Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Anity Zapalowskiej nt.

,,Mozliwo$§é wykorzystania popiolu z biomasy i osadow $ciekowych do nawozenia

topinamburu na cele energetyczne ,,

W ostatnich latach polityka Unii Europejskiej skupia si¢ w do$¢ wyrazny sposob - sposrod
wielu innych - na dwoch nastgpujacych zagadnieniach: zmniejszenie emisji ditlenku wegla
oraz ograniczenie sktadowania odpadowych produktéw z gospodarki komunalne; i energetyki
zawodowej. Spalanie biomasy lesnej 1 rolniczej powoduje ograniczenie emisji CO; , za$
wykorzystanie powstajacego w wyniku tego procesu popiotu do nawozenia gleby 1 roslin
dziala pozytywnie w zakresie dwoch wezesniej wymienionych zagadnien. Popi6t z biomasy
zawiera, z reguly duza ilo$¢ makrosktadnikow, zwlaszcza potasu oraz charakteryzuje sig
wysokim odczynem (pH) nawet do 12-13. Brakujace elementy — materia organiczna i azot —
zawarte sa w osadach $ciekowych. W zwigzku z czym komplementarne wykorzystanie tych
dwoch produktéw odpadowych moze miec duze znaczenie naukowe i praktyczne. Takiego
ciekawego z punktu widzenia naukowego i praktycznego zadania podjeta si¢ mgr
Zapatowska. Za cel pracy postawita sobie oceng reakcji 2 odmian topinamburu na nawozenie
4 dawkami popiotu z biomasy drzewnej oraz 2 dawkami osadu sciekowego.

Podstawe rozprawy doktorskiej stanowi 2-letnie do$wiadczenie polowe przeprowadzone
w latach 2013-2014 w ktérym uwzgledniono 3 czynniki: jako czynnik pierwszy 4 poziomy
nawozenia popiotem (0; 4,3; 8,6, 12,8 t hal), jako czynnik drugi 2 poziomy nawozenia
osadem $ciekowym (0 — kontrola bez osadu, 30,3 t ha') i jako trzeci dwie odmiany
topinamburu ( holenderska Gigant i polska Albik).

Zakres pracy jest szeroki, gdyz obejmuje oceng plonowania, cech biometrycznych ro$lin

oraz sktadu chemicznego gleby 1 materiatu roslinnego pod wzgledem zawartosci
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makrosktadnikéw i mikroskladnikéw. Dodatkowo oceniono cechy zwigzane z wartoscig
energetyczng i policzono wspétczynniki korelacji i réwnania prostych regresji.

Praca zawiera lacznie ze spisem literatury 75 stron, ktore obejmuja tekst i spis literatury
oraz dodatkowo 16 tabel i 7 zdje¢. Uklad z podzialem na poszczegdlne rozdzialy i
podrozdziaty typowy jest dla prac o charakterze doswiadczalnym i powszechnie stosowany.
Tre$¢ pracy zgodna jest z jej tytutem. Cel badan zostal sformutowany w podrozdziale ,,Cel
pracy”. Postawione zadania Autorka konsekwentnie realizuje w swojej rozprawie.

Przeglad literatury jest obszerny i dobrze wprowadza w zagadnienia zwigzane z
problematyka badan. Mgr Zapalowska podzielita omawiane zagadnienia na 3 czg$ci — osad
$ciekowy, popiot z biomasy i topinambur — i omawia szczegotowo zaréwno charakterystyke i
mozliwosci wykorzystania badanych odpadéw jak i przydatno$¢ do uprawy topinamburu jako
rosliny energetycznej. Sposob napisania tego rozdziatu, liczba cytowanych pozycji literatury
oraz fakt, ze znaczna cze$¢ z nich jest obcojezyczna (gtownie w jezyku angielskim) wskazuje
na dobre rozeznanie Autorki w podjetej problematyce badawczej.

Metodyka pracy przedstawiona jest dobrze, zarowno w czesci dotyczacej opisu
do$wiadczenia, warunkow glebowych, meteorologicznych jak i metodyki pomiarow
biometrycznych roslin oraz analiz chemicznych roélin i gleby. Analizg statystyczng wynikow
przeprowadzono poprawnie przy zastosowaniu analizy wariancji oraz potprzedziatow ufnosci
wyliczonych testem Tukeya, jak rowniez policzenia korelacji i regresji dla wybranych
ukladéow wynikow. Nalezy szczegdlnie wyr6znic Doktorantke za wyboér ukladu
doswiadczalnego. Uktad split-plot split-block jest szczegblnie predysponowany do tego typu
doswiadczeni, gdyz daje mozliwos¢ zmechanizowania zastosowania poszczego6lnych
czynnikéw. Nie jest on tatwy do interpretacji, gdyz analiza wariancji zawiera 5 bledow,

jednak program AnalVar 5.3 FR , autorstwa prof. Rudnickiego, nie tylko umozliwia
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policzenie ANOV-y i wartosci NIR, ale daje sposobnos¢ wyboru jako wlasciwego wariantu —
jednego z czterech mozliwych.

Omowienie wynikéw napisane jest wlasciwie, interpretacja w zasadzie zgodna z
przedstawionymi obliczeniami statystycznymi. Nalezy zwrécié uwage na fakt ze, jesli roznica
jest nieistotna to Autorka nie wskazuje na ich wystapienie — jedynie zaznacza wystapienie
tendencji. Autorka w sposob wyczerpujacy opisuje uzyskane wyniki, przyjmujac
konsekwentnie kolejno$é w omawianiu poszczego6lnych czynnikow. Sprawia to ze, ten
rozdziat jest czytelny i tatwy w odbiorze. Swiadczy réwniez o dobrym zorientowaniu Autorki
w zagadnieniach dotyczacych prezentowanej rozprawy. Tabelaryczne przedstawienie
wynikéw jest przejrzyste i czytelne. Mgr Zapatowska przedstawia pelne zestawienie
wszystkich $rednich dla kombinacji dla plonu, cech biometrycznych i cech zwigzanych z
wartoécia energetyczna . W przypadku oceny wptywu badanych czynnikéw na sktad
chemiczny gleby i masy nadziemnej topinamburu ograniczono si¢ do podania $rednich dla
efektow gléwnych, pomijajac nieistotne interakcje. Opracowanie wynikéw zostalo osobno
wykonane dla pierwszego i drugiego roku. Uwazam to za celowe, gdyz kazdy rok badan jest
jakby osobng czescig i liczenie syntezy (tylko 2 lata i charakter badan — zastosowanie
czynnikéw doswiadczalnych tylko raz w 1 roku) nie upowaznia nas do wykonania takiej
analizy.

Dyskusja jest obszerna (9 stron), napisana w sposéb uporzadkowany, co powoduje, ze
czyta sie ja z przyjemnoscig. Obejmuje wszystkie gtéwne zagadnienia stanowigce cel pracy.
Autorka w systematyczny i logiczny sposob przechodzi przez kolejne zagadnienia rozwazajgc
w kazdym przypadku argumenty za i przeciw okreslonym stwierdzeniom. Wyniki badan
wlasnych w przekonywujacy sposob skonfrontowata z danymi z literatury krajowej 1
zagranicznej, cytujac lacznie w pracy 183 pozycje. Na uwage zastuguje bardzo dobre

wykorzystanie aktualnych aktow prawnych, zwigzanych omawianymi zagadnieniami.
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Praca zakofczona jest 8 wnioskami, ktére napisane sa poprawnie i obejmuja calo$é
przeprowadzonych badaf. Na uwage zastuguje podsumowanie, ktére moze by¢ podstawa do
wykorzystania wynikéw badan zawartych w rozprawie doktorskiej w szeroko pojete;
praktyce. Uwazam, réwniez ze powyzsze badania powinny byé kontynuowane, gdyz jak
wskazujg wyniki szeregu prac zastosowanie osadéw $ciekowych daje najlepsze efekty w 3
roku badan. Dodatkowo warto byloby zaja¢ sie czescig podziemng czyli bulwami,
stanowigcymi rowniez warto$ciowy materiat

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca zawiera wiele ciekawych wynikéw o
znaczeniu poznawczym i praktycznym a Autorka wykazala si¢ umiejetnoscia ich
analitycznego przedstawienia, przedyskutowania i wyciagniecia wnioskow.

Na podstawie powyzszych faktéw stwierdzam, ze praca przygotowana przez mgr
Anitg Zapalowska spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim i wnioskuje o
dopuszczenie Jej do publicznej obrony.

Rownoczesnie ze wzgledu na wysoki poziom naukowy oraz mozliwo$¢ praktycznego

wykorzystania wynikéw stawiam wniosek o wyr6znienie powyzszej pracy.

Szczecin, 4.09.2015r.




