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PROGRAMOWANIE MOZE BYC INTERESUJACE
— PLATFORMA ARDUINO

PROGRAMMING CAN BE INTERESTING
— ARDUINO PLATFORM
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Streszczenie

Niniejsze opracowanie jest propozycja nauczania programowania jezyka C/C++ bazujacego
na platformie Arduino dla Il etapu edukacyjnego. Programowanie mikrokontrolerow daje mozli-
wo$¢ nabycia szerokich kompetencji techniczno-informatycznych uzytecznych zarowno w warun-
kach szkolnych (uczelnianych), jak i pozaszkolnych. W przekonaniu autora moze wptynaé na:

.....

rozbudzenie nowych zainteresowan mozliwych do urzeczywistniania takze w czasie wolnym.

Summary

This paper proposes teaching programming of language C/C++ based on the Arduino plat-
form for the 111 education stage. Programming microcontrollers gives the opportunity of gaining
a wide expertise in information technology useful both in school (university) as well as extracur-
ricular activities. In the author’s opinion it may influence: broadening the horizons of information
technology knowledge, the choice of future educational path, awakening new interests possible to
realize also in spare time.

Wstep

Podstawowymi kompetencjami wspotczesnego cztowieka stajg si¢ przede
wszystkim kompetencje cyfrowe. Aktualnie odgrywaja juz bardzo duza rolg,
a nalezy si¢ spodziewac, ze w kolejnych latach ich znaczenie bedzie sukcesyw-
nie wzrasta¢. Pomyst wlaczenia nauki programowania do kanonu wyksztatcenia

155


http://dx.doi.org/10.15584/di.2017.12.18

ogolnego wspotczesnego czlowieka jest krokiem w dobrym kierunku, aczkol-
wiek nie przesadzajacym jeszcze o ,.informatycznym” sukcesie. ,,Prognosci ryn-
ku pracy, méwiac o kompetencjach cyfrowych, szczegolne miejsce przypisuja
programowaniu. Niektorzy z nich stawiajg tezy, ze jezyki programowania stang
si¢ nowym alfabetem profesjonalistow XXI wieku. Co wazne, nie odnosi si¢ to

tylko do specjalistow ICT, ale w zasadzie do kazdego™.

Programowanie powinno by¢ interesujace

W stosunkowo dtugiej historii nauczania informatyki, mieli§my juz do
czynienia z nauczaniem j¢zykow programowania. Byly to np.: Basic, Logo,
Pascal. Sama idea nauczania algorytmiki i programowania bez wzgledu na to
jak na nig patrzymy z perspektywy czasu, byla stuszna. Cechy, ktore nalezato-
by jej przypisa¢ nie stanowia wylacznie odniesienia do przedmiotow ksztatce-
nia informatycznego, ale maja znakomite znaczenie w uczeniu si¢ i nauczaniu
pozostatych przedmiotow ogdlnoksztalcagcych. Zaliczy¢ do nich mozemy
umiejetnosé: dostrzegania i formutowania problemoéw, analizy, syntezy, pla-
nowania, logicznego myslenia, wnioskowania, oceniania. Z pewnoscia byla to
warto$¢ dodana do procesow uczenia si¢ chociaz nieu§wiadamiana sobie przez
uczniéw. Patrzac jednak globalnie z perspektywy nauczanego przedmiotu in-
formatycznego® trudno dostrzec wymierne korzysci. Umiejetnosci programi-
styczne sprowadzaty sie niemal wylacznie do rozwigzywania probleméw natury
matematycznej, a w konsekwencji tego byly pozbawione uzyteczno$ci pozasz-
kolnej. Nie mogta zatem nadto dziwi¢ niech¢é uczniow do poznawania tajni-
kow programowania. Uczenie programowania dla samego nauczania — mija si¢
z celem. Konstruowanie programu na rozwigzywanie rownania liniowego czy
kwadratowego nie zainteresuje uczniow, a jedynie zniecheci ich do dalszej
nauki. ,,(...) Uczniowie powinni widzie¢ uzyteczne wyniki wlasnych zmagan
z programowaniem i to takie, ktore mogg mie¢ zastosowanie w pozaszkolnej
dziatalnosci uczniow. Aktualnie przyszto$¢ w rozwoju spoteczno-gospodarczym
lezy w: elektronice, automatyce i robotyce™®. W moim przekonaniu taki kieru-
nek winno dzi$ si¢ obra¢ przystepujac do ambitnego planu nauczania progra-
mowania.

1 J. Kulasa, A. Niziot, Umiejetnos¢ programowania jako element ksztalcenia studentéw kie-
runkow nieinformatycznych, ,,JEdukacja — Technika — Informatyka” 2016, nr 3(17), Rzeszow.

2 Uzywam okreslenia przedmiot informatyczny, bowiem nazwa przedmiotu zmieniata si¢ na
przestrzeni lat.

8 A. Piecuch, Nowe wyzwania przed edukacjq informatyczng w Swietle planowanej reformy
systemu edukacji 2017/18, ,,Technika a vzdelavanie” 2016, nr 2, Wyd. UMB v Banska Bystrica.
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Platforma programistyczna Arduino

Alternatywa dla nauki programowania ,,tablicowego”, moze by¢ platforma
programistyczna dla systeméw wbudowanych® wystepujaca pod nazwa Arduino.
Projekt Arduino rozwijany jest od 2005 roku we Wioszech®. W zalozeniu miat
stanowi¢ platforme dla os6b nie zwigzanych zawodowo z programowaniem
mikrokontroleréw. ,,Ptyta Arduino od chwili pojawienia si¢ na rynku stata sig
czyms$ wiecej niz eksperymentalng platformg. Jest stylem i ideg otwartego opro-
gramowania i sprzetu, zmieniajacg oblicze informatyki i edukacji. Dzigki tatwo-
$ci zdobycia wiedzy potrzebnej do rozpoczecia pracy z Arduino otworzylo nowa
droge do budowania skomplikowanych urzadzen do praktycznych zastosowan.
Potaczenie tych cech, sprawia ze Arduino jest znakomitym $rodowiskiem roz-
wojowym zarowno dla studentow, do$wiadczonych programistow, jak i projek-

tantow’®.

sketch_dec28a | Arduino 1.7.11 - [m] =
Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc

skelch_dec28a

vold setup() ( A
// put your sstup cods here, to run once

]

woid loop() {
// put your main code hers, to run repeatedly

1

Rys. 1. Zrzut ekranu edytora Arduino

Juz z przytoczonych stwierdzen wynika, ze do realizacji wlasnych wizji
programistycznych wcale nie jest potrzebna szeroka wiedza elektroniczna. Za
wykorzystaniem Arduino w edukacji i nauce programowania przemawiajg do-

* Systemem wbudowanym jest system komputerowy sktadajacy sie z odpowiednio dobranych
komponentow sprzgtowych 1 programowych, czesto zaprojektowany pod katem okreslonej aplikacji
programowej. Odpowiada ona za realizacje jego funkeji i wptywa na sposob komunikacji z uzytkow-
nikiem, http://automatykab2b.pl/tematmiesiaca/2168-systemy-wbhudowane?showall=1.

® Por. http://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-w-robotyce-1-wstep-id936

8 R. Anderson, D. Cervo, Arduino dla zaawansowanych, Gliwice 2014.
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datkowo niska cena plytki z mikrokontrolerem, dostepno$¢ szerokiej gamy mo-
dutéw rozszerzajacych funkcjonalno$é zestawu, otwarte srodowisko programi-
styczne’ bazujace na jezyku C/C++. Zrzut ekranu edytora Arduino pokazano na
rys. 1. Do programowania nie jest potrzebny zaden dodatkowy programator,
bowiem komunikacja pomigdzy komputerem PC a modutem Arduino odbywa
si¢ za posrednictwem ztacza USB.

Ponadto uruchamianie zestawu nie wymaga wykonywania pofaczen lutow-
niczych, poniewaz te mozna zrealizowac za pomocg ptytki stykowej i zestawu
przewodow polaczeniowych, a co najwazniejsze z edukacyjnego punktu widze-
nia, uczen ma mozliwo$¢ na biezaco obserwowac¢ dzialanie napisanego przez
siebie programu i dokonywac¢ jego korekt.

Cechy Arduino
Na rys. 2 pokazano przyktadowe modele ptytek Ardiuno. W rzeczywisto$ci

na rynku dostgpnych jest o wiele wiecej modeli, co oznacza, ze kazdy do wia-
snych potrzeb moze wybra¢ optymalne rozwigzanie.

Rys. 2. R6zne modele Arduino; a) Nano; b) Uno; ¢) Mega

Poszczegolne modele w zaleznos$ci od zastosowanego mikrokontrolera udo-
stepniaja na zlaczach rézng liczbe sygnatow (wejscia/wyjscia) analogowych
i cyfrowych (w tym PWM). Ponadto dost¢pne sg dla uzytkownika: ztacze USB,
zlacze zasilajace, przycisk Reset. Warto tez wspomnie¢, ze w zalezno$ci od
modelu do dyspozycji uzytkownika pozostaje rozna ilo$é pamieci®. Uktad mo-
ze by¢ zasilany ze ztacza USB® lub zewnetrznego zasilacza 0 napieciu z zakresu
(7-12) VDC.

7 Oprogramowanie mozna bezplatnie pobraé ze strony: https://www.arduino.cc/en/Main/Software

8 Szczegoly konstrukcyjne i parametry techniczne dla poszczegblnych modeli Arduino mozna
bez wickszego ktopotu odszuka¢ w Internecie na licznych forach dyskusyjnych poswigconych
problematyce programowania.

® O tym czy uklad moze byé zasilany ze zlacza USB decyduje pobér pradu calego uktadu.
Typowo dla USB nie moze przekroczyc¢ 0,5A.
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Co mozna zbudowaé na Arduino?

Rys. 3. Zaprogramowany modul Arduino UNO wyswietlajacy komunikat

Zr6dto: opracowanie whasne [fot. A.P.]

Platforma Arduino jest uniwersalna bazg sprzgtowo-programistyczng po-
zwalajaca na realizacje bardzo prostych jak rowniez ztozonych projektow (rys. 3).
Jedynym ograniczeniem sa wyobraznia i potrzeby kostruktora-programisty.
Rozpoczynajac nauke programowania, nalezy bra¢ pod uwage fakt, Zze sposob
programowania mikrokontrolero6w rozni si¢ nieco od pisania programow typowo
matematycznych, gdzie rezultatem dziatania programu jest konkretny wynik
liczbowy lub wykres. Z pewnoscia nie nalezy réwniez rozpoczyna¢ nauki od
bardzo ambitnych projektow. Najlepiej zacza¢ od mato ambitnych projektow
polegajacych np. na wysterowaniu diody LED przechodzac nastgpnie do pro-
gramowania przyciskow i sukcesywnie zwickszajac stopien trudnosci konstruk-
cji i programu.

Zdobywana systematycznie wiedza 1 umiej¢tnosci programowania mikro-
kontroleréw powinny umozliwi¢ z powodzeniem konstruowanie i oprogramo-
wanie np.: zegara, stopera, termometru, kompasu, robota mobilnego i wielu in-
nych®™, a konczac na elementach inteligentnego domu (mieszkania).

Ukierunkowanie nauczania programowania na aspekty techniczne wydaje
si¢ by¢ rozwigzaniem z ,,przyszto$cig”. Po pierwsze uczniowie poznaja bardzo

1 Modut Arduino zawiera wylacznie mikrokontroler z niezbednymi elementami wej/wyj. Ce-
lem realizacji konkretnych funkcjonalnosci np. takich, ktore wymieniono w tekscie, konieczne jest
dokupienie odpowiednich modutow peryferyjnych lub ich samodzielne wykonanie.
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konkretny jezyk programowania C/C++, ktory jest powszechnie stosowany
i rozwijany. Nabywaja przy tej okazji umiejetnosci kreatywnego myslenia i roz-
wigzywania probleméw zaréwno technicznych, jak i typowo informatycznych.
Z pewnoscia sa tez stymulatorem rozwoju kompetencji i zainteresowan, ktore
potencjalnie moga skierowa¢ uczniéw na $ciezke edukacyjng zwigzang z branza
informatyki, elektroniki czy tez automatyki i robotyki, a przeciez w tych wlasnie
dyscyplinach upatruje si¢ szans rozwoju dla polskiej gospodarki.

Tytutem komentarza dodajmy, ze nauka programowania bazujacego na mi-
krokontrolerach jest mozliwa do realizacji na III etapie edukacyjnym, czyli
wowczas gdy uczniowie beda mieli podstawowa wiedze z zakresu: fizyki, tech-
niki, algorytmiki i jezyka programowania. Wyposazenie uczniow w taka wiedze
i konkretne umiejetnosci daje mozliwosci jej wykorzystania w warunkach po-
zaszkolnych.

Z.akonczenie

Postep w mikroelektronice obecnie stwarza niepowtarzalne warunki dla pro-
cesOw nauczania. Nauka programowania, ktorg zapowiada MEN od roku szkol-
nego 2017/2018, nie musi by¢ czysto teoretyczna i pozbawiona uzytecznos$ci
pozaszkolnej. Niniejsze opracowanie nalezy potraktowaé jako inspiracje do pod-
jecia dziatan edukacyjnych na rzecz dotad niestosowanych w praktyce szkolnej
rozwigzan. Wlaczenie do procesu ksztalcenia nowoczesnych platform bazuja-
cych na mikrokontrolerach w znakomity sposéb moze utatwi¢ nauke programo-
wania, uatrakcyjni¢ zajecia, a jednocze$nie da¢ namacalne dowody na sens
uczenia si¢ jezykow programowania. Wiedza i praktyczne umiejetnosci beda na
pewno przydatne w dalszej nauce (studiowaniu), rozwijaniu wlasnych zaintere-
sowan, a by¢ moze dla tych ktérzy zechca podja¢ prace zawodowsa stanowic
beda cenng umiejetnos$¢ pozadang przez pracodawcow.
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