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Aktualne problemy energetyki, konsekwencje
transformacji struktury wytwarzania
w energetyce krajowej

WPROWADZENIE

Rozwoj energetyki w Europie i na $wiecie opierany jest w ostatnich latach na
szerokim wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii (OZE) charakteryzujacych
si¢ wysoka zmiennos$cig generowanej mocy, silnie zwigzang z wptywem biezg-
cych warunkow meteorologicznych.

W Polsce w ostatnich latach nastgpil dynamiczny rozwdj OZE, szczegodlnie
energetyki wiatrowej. L.aczna moc zainstalowana w sitowniach wiatrowych prze-
kroczyta na koniec 2016 roku 5700 MW (tabela 1). Dalo to naszemu krajowi
trzynaste miejsce pod tym wzgledem na $wiecie, rok wczesniej bylo to nawet
miejsce dwunaste.

Dynamike wzrostu mocy zainstalowanej elektrowni i elektrocieptowni OZE
w ostatnich latach w Polsce zilustrowano w tabeli 2. Wystepujaca w stosunku do
tabeli 1 nieznaczna niezgodnos$¢ danych, tu odnoszacych si¢ do elektrowni wia-
trowych wynika ze zréznicowania zrodet informacji (URE, PSE).

Catkowita moc zainstalowana w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym
(KSE) w koncu roku 2015, wedlug [ARE S.A., 2016] byta réwna 40 445 MW,
w koncu roku 2016, wedtug PSE [Raport, 2016, KSE, (http)] byto to 41 396 MW.
Jak z tego wynika, udziat elektrowni wiatrowych oscylowal na koniec roku 2016
w granicach 13+14% calkowitej mocy zainstalowanej wobec 6,7% w analogicz-
nym okresie roku 2012 oraz 8,8% w roku 2014.

Zgodnie z zalozeniami przedstawionymi w projekcie Polityki Energetycz-
nej Polski do roku 2050 [Ministerstwo Gospodarki, 2015], na koniec obecnej
dekady planowano wzrost mocy elektrowni wiatrowych w Polsce do okoto
70008000 MW.

! Adres korespondencyjny: tel. +48 22 234 5281; e-mail: krzysztof.badyda@itc.pw.edu.pl.
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Dalszy wzrost w kolejnych latach wydawac¢ si¢ moze oczywista konsekwencja
polityki unijnej zwigzanej z rozbudowsg sektora OZE. Dotychczas w naszym kraju
nie nastgpit intensywny rozwoj elektrowni stonecznych (fotowoltaicznych), cho¢
pierwszym symptomem moze tu by¢ dynamiczny przyrost mocy zainstalowanej
w ostatnim okresie, z poziomu 1,9 MW na koniec roku 2013 do ponad 100 MW
na koniec roku 2016. W najblizszych latach mozna oczekiwaé, podobnie, jak ma
to miejsce u naszych zachodnich sgsiadow, silnego rozwoju rowniez tej kategorii
wrazliwych na warunki atmosferyczne odnawialnych zrodet energii. Zwraca jednak
takze uwagg wyrazne przyhamowanie inwestycji w OZE w roku 2017 (tabela 2).

Tabela 2. Moc zainstalowana elektrowni i elektrocieplowni OZE w Polsce [MW]
(stan na koniec roku 2006, lat 2010-2016 oraz na polowe roku 2017)

Rodzaj instalacji | 2006 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | VL2017
El. biogazowe 36,8 82,9| 103,5| 131,2| 162,2| 188,5| 212,5| 234,0 235,6
El. stoneczne 0,0 0,0 1,1 1,3 1,9 21,0 71,0 99,1 102,1
El. wodne 934,01 937,0| 951,4| 966,1| 970,2| 977,0 981,8| 994,0 9927
El. biomasowe 238,8| 356,2| 409,7| 820,7| 986,9|1008,2 | 1122,7 | 1281,1 | 1323,2
El. wiatrowe 152,6 | 1180,3 | 1616,4 | 2496,7 | 3389,5 | 3833,8 | 4582,0 | 5807,4 | 5824.,4
Lacznie 204,6 | 2556,4 | 3082,0 | 4416,1 | 5510,7 | 6028,6 | 6970,0 | 8415,5 | 8440,5

Zrédto danych: [URE].

Tabela 3. Produkcja energii w elektrowniach i elektrocieplowniach, w tym z OZE
w Polsce [GWh], udzial procentowy energii z OZE ogoélem, udzial energii z sitowni
wiatrowych i wodnych (lata 2010- 2015)

Ogoétem | Ogodtem Udziat W tym Udziat W tym Wtym | Udziat

kraj OZE OZE wiatrowe | wiatr PV wodne | wodne
2010 | 157658 | 10 888,76 | 6,91% | 1666,34 | 1,06% - 291994 | 1,85%
2011 | 163 548 | 13 136,83 | 8,03% | 3204,55 | 1,96% 0,18 2331,38 | 1,43%
2012 | 162139 | 16 878,88 | 10,41% | 4 746,59 | 2,93% 1,14 2036,93 | 1,26%
2013 | 164580 | 17 066,55 | 10,37% | 6 003,81 | 3,65% 1,48 2439,12 | 1,48%
2014 | 159058 | 19 841,18 | 12,47% | 7675,63 | 4,83% 6,89 2182,45 | 1,37%
2015 | 164944 | 22 675,40 | 13,75% | 10858,4 | 6,58% 56,64 18322 | 1,11%

Rok

Zrédto danych: [ARE].

Polska dotaczyta do $wiatowej czotowki krajow rozwijajacych energetyke
wiatrowa i cechujacych si¢ zauwazalnie wysokim udziatem energii z wiatru w ge-
neracji energii elektrycznej (tabela 3). Na koniec roku 2015 bylo to juz ponad
6,5% catkowitej produkcji krajowej. W tej kategorii nasz kraj ulokowat si¢ w roku
2015 w pierwszej dziesiatce w §wiecie [ Wiser, Bolinger, 2016].
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Weigz gtéwnym zrodtem energii elektrycznej z OZE pozostawala w tym
okresie w Polsce biomasa (w granicach 6% produkcji w latach 2014 i 2015). Na-
rastajacy udziat generacji z energii wiatrowej i stonecznej niesie oraz nie$¢ bedzie
w coraz wickszym stopniu istotne skutki dla uwarunkowan pracy duzych elek-
trowni systemowych.

Z uwagi na specyficzng struktur¢ wytwarzania, oparta w naszym kraju na
monokulturze weglowej (rys. 1) poziom potencjalnych zmian w tym zakresie be-
dzie dotkliwy. Wiaze si¢ to przede wszystkim z brakiem mozliwosci redukcji ob-
cigzenia ponizej tzw. minimum technicznego kotldw energetycznych opalanych
weglem. W systemowych blokach weglowych lezy ono orientacyjnie w granicach
od 40 do 60% mocy znamionowe;j.
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Rys. 1. Dynamika zmian produkcji energii elektrycznej w latach 1950-2016
z uwzglednieniem struktury paliwowej

Zrodto: PSE [Raport 2016 KSE, (http)].

Skutkuje to koniecznoscig poszukiwania technologii przeznaczonych do od-
bierania nadwyzek energii elektrycznej w warunkach zbyt wysokiej podazy oraz
oddawania jej do sieci, gdy zapotrzebowanie okazuje si¢ wyzsze od biezacych
mozliwosci generacji. Pula stosowanych w §wiecie technologii magazynowania
energii elektrycznej w duzej skali ogranicza si¢ w zasadzie do elektrowni szczyto-
wo-pompowych. Jako jedyng zastosowana dotychczas w duzej skali alternatywe
mozna wskaza¢ technologi¢ magazynowania sprg¢zonego powietrza pod wysokim
cisnieniem w zbiornikach podziemnych (CAES — Compressed Air Energy Stora-
ge), szereg innych jest w trakcie prac przygotowawczych (w tym budowy instala-
cji demonstracyjnych).
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WPLYW ELEKTROWNI WIATROWYCH NA PRACE KRAJOWYCH
ELEKTROWNI CIEPLNYCH

Na rys. 2 przedstawiono, na przyktadzie grudnia 2014 r., dynamik¢ zmian
generacji energii elektrycznej przez jednostki centralnie dysponowane (JWCD)
na tle generacji z dwdch duzych elektrowni systemowych. Pierwsza z nich jest
duza elektrownia opalana we¢glem kamiennym druga to duza elektrownia opa-
lana weglem brunatnym.

Narys. 2 podano rowniez taczng generacje z elektrowni wiatrowych w Pol-
sce w tych samych miesigcach. W przypadku obu elektrowni postuzono si¢
obciagzeniem zredukowanym (warto$¢ biezaca odniesiona do mocy osiagalnej
— skala po prawej stronie rysunku). We wszystkich przypadkach wykorzysta-
no wartosci Srednie godzinowe. Dane dotyczgce zapotrzebowania i generacji
W systemie zestawiono na podstawie informacji publikowanych dla kolej-
nych dob i godzin przez Operatora KSE. Rozwazane elektrownie wyposazone
sa w bloki duzej mocy, ktéorych minimum technologiczne stanowi okoto 45%
mocy osiggalne;j.

Analizowany okres obejmowal przedzial czasowy 744 godzin pracy sys-
temu. Na skali czasu przedstawiono jego uptyw mierzony w godzinach od po-
czatku pierwszej analizowanej doby miesigca. Podziatka w uktadzie 168 godzin
odpowiada liczbie godzin w tygodniu, linie siatki na osi czasu natozono tak,
aby oddzielaty kolejne doby. Pierwszym dniem grudnia roku 2014 byl ponie-
dziatek. Rys. 2 uzupetniono ilustracja obejmujaca przy rozciagnigtej skali osi
czasu czwarty tydzien analizowanego miesigca (powigzany z okresem $wigtecz-
nym). Dzigki temu mozna bardziej szczegdtowo przesledzi¢ przebieg zmienno-
$ci mocy elektrowni na tle generacji wiatrowej, pory doby, dni tygodnia oraz
okresu $wiatecznego.

Na podstawie analizy rys. 2 mozna wnioskowac, ze:

— dynamika zmian obcigzenia obu elektrowni jest zauwazalnie zréznicowana,
elektrownia opalana weglem brunatnym pracowata przez caty analizowany przy
zauwazalnie wyzszym s$rednim obciazeniu blokéw energetycznych;

— praca wybranej do rozwazan elektrowni spalajgcej wegiel kamienny w znacznie
wigkszym stopniu odzwierciedla dynamike zmian generacji jednostek wytwor-
czych centralnie dysponowanych (JWCD);

— obcigzenie elektrowni spalajacej wegiel brunatny redukowane jest przede
wszystkim na okres doliny nocnej obcigzenia, w ciggu dnia dotyczy to gtownie
okresow silnie zmniejszonego zapotrzebowania na moc w KSE (w obu przypad-
kach okresy swigteczne);

— obcigzenie elektrowni opalanej weglem kamiennym ulega redukcji rowniez
w ciggu dnia, szczeg6lnie wyraznie, gdy generacja energii z sitowni wiatrowych
jest wysoka.
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Rys. 2. Dynamika zmian mocy elektrowni wiatrowych w grudniu 2014 r.
(linia dolna) na tle: generacji JWCD (linia gérna), generacji w duzej elektrowni systemowej
opalanej weglem kamiennym (linia oznaczona punktami) oraz duzej elektrowni systemowej
opalanej weglem brunatnym

Dolna czg$¢ rysunku dotyczy czwartego tygodnia grudnia, w ktorym przypada okres $wigteczny

W oparciu o powyzsze nalezy zauwazy¢, ze bloki energetyczne opalane we-
glem kamiennym, nawet o duzej mocy, juz od dtuzszego czasu petniag w KSE
role regulacyjna. Gdy pojawia si¢ podaz energii z sitowni wiatrowych, mamy do
czynienia z sytuacja, ze rowniez w ciggu dnia obcigzenie bywa tu istotnie obniza-
ne, cz¢s¢ blokow moze nawet by¢ odstawiana. Jak jest to takze widoczne, bloki
elektrowni opalanej weglem brunatnym, z uwagi na nizsze koszty operacyjne,
podlegaja nieco mniej intensywnej ($redniej) redukcji obcigzenia.

Zmienno$¢ generacji sitowni wiatrowych, z uwzglednieniem wskaznikéw syn-
tetycznych charakteryzujacych wartosci srednioroczne zostata oméwiona z udziatlem
autora nieco szerzej w [Badyda, 2015, s. 274-283], wczesniej rowniez w [Badyda, Ka-
pron, 2013, s. 61-67]. Niniejszy tekst oparto na aktualizacji danych opracowanych na
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potrzeby rozdzialu w monografii [Domagata, Ganczar, Kus (red.), 2016]. Jako charak-
terystyczne dla warunkéw krajowych nalezy odnotowaé, ze poziom generacji wyzszy
lub réwny odpowiadajacemu 50% mocy zainstalowanej tych elektrowni uzyskiwany
byt w latach 2013 i 2014 przez okoto 10% czasu rocznego. Przez potowe czasu w roku
generacja ta pozostaje nizsza niz odpowiadajaca okoto 20% mocy zainstalowane;.
Zgodnie z [ARE S.A., 2015] w roku 2014 uzyskany zostat sredni czas wykorzysta-
nia mocy zainstalowanej w sitowniach wiatrowych §rednio 1985 godzin, przy 2181 h
dla farm nalezacych do Grup Energetycznych. W roku 2015 bylo to odpowiednio go-
dzin 2206 oraz 2382. Liczba godzin w roku jest rowna 8760, czyli sitownie wiatrowe
w przeliczeniu na pelng moc pozostaja do dyspozycji przez okoto jedng czwarta czasu.

Interesujgce okazuje si¢ poroOwnanie przebiegu zmiennosci generacji sitowni
wiatrowych dla poszczegolnych godzin doby w Polsce 1 w Niemczech. Zmiennos$¢
w czasie dla obu krajow wykazuje duze podobienstwo. Charakterystyczne jest, ze
okresy wystepowania wysokiego obcigzenia pojawiajg si¢ gldwnie zima, szcze-
goblnie pozng jesienig i na przedwiosniu (listopad oraz marzec). Ciekawa roznica
jest pojawianie si¢ wysokiego obcigzenia w Polsce z przewaga godzin nocnych,
a w Niemczach (regiony potocne) z przewagg godzin okotopotudniowych.

ZMIANY STRUKTURY INSTALACJI ENERGETYKI CIEPLNEJ

Ostatnia duza fala inwestycji w bloki energetyczne zakonczyta si¢ w Polsce
na przetomie lat 80. i 90. ubieglego wieku. W okresie pdzniejszym oddawano do
uzytku w zasadzie pojedyncze instalacje. Skutkiem tego jest bardzo wysoki udziat
w zasobach krajowych elektrowni cieplnych o wieku podstawowego majatku wy-
tworczego (kotly, turbozespoty) przekraczajacym lat 30. W przypadku kotléw
energetycznych byto to w roku 2015 juz 70,9% w odniesieniu do wydajnosci, zas
dla turbozespotow 66,6% mocy zainstalowane;.
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Rys. 3. Struktura wieku kotléw energetycznych w krajowych elektrowniach cieplnych
zawodowych w latach 2005-2015

Zrédto danych: [ARE S.A., 2013, 2014, 2015, 2016].
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Na rys. 3 oraz rys. 4 przedstawiono zmiany struktury wiekowej kotlow oraz
turbozespotow w okresie od roku 1999 do roku 2015 w energetyce zawodowe;.
W pierwszej grupie kolumn obu wykresow po lewej stronie widoczne sg od-
powiednio zmiany sumarycznej wydajnosci kottow oraz mocy turbozespolow
w elektrowniach cieplnych zawodowych. W okresie od roku 1999 do 2015 zobra-
zowane zmiany byty tu umiarkowane, wahajac si¢, dla kotlow, w przedziale od
101 tys. t/h (w roku 2015) do 107,1 tys. t/h (w roku 2011), a wiec w granicach 6%.
Dalsze czgs$ci rys. 3 oraz rys. 4 odnosza si¢ do poszczegodlnych kategorii wieko-
wych. To, co jest bardzo wyrazne na rys. 3 to systematyczny wzrost, mierzonego
wydajnos$cia, udziatu jednostek kottowych starszych niz lat 30 na tle postepujace-
go zmniejszania si¢ udzialu kottow z kategorii wiekowej od 5 do 30 lat.

Zblizona sytuacja ma miejsce w przypadku turbozespotoéw (rys. 4). Nieznacz-
nie wyrazniejszy jest tu sumaryczny przyrost lacznej mocy w analizowanym
okresie, z 29 235 MW w roku 1999 do 31 469 MW w roku 2011, to jest w grani-
cach 6,8%. Poréwnanie danych z rys. 3 oraz rys. 4 wskazuje na pewng poprawe
sprawnosci majatku wytworczego, ktora jest w gtownej mierze wynikiem prowa-
dzonych systematycznie jego modernizacji.
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Rys. 4. Struktura wieku turbozespolow w krajowych elektrowniach cieplnych zawodowych
w latach 2005-2015

Zrédto danych: [ARE S.A., 2013, 2014, 2015, 2016].

Na omawiane zasoby skltadajg si¢ praktycznie wylacznie jednostki weglowe.
Sredni wiek zauwazalnie wcigz rost (brak nowych duzych oddanych inwestycji).
Struktura wieku prezentowana na wykresach ulegnie zmianie w latach 2017-2020.
Spodziewane przekazanie do eksploatacji w tym okresie czterech blokow weglo-
wych klasy 1000 MW oraz trzech blokow gazowo-parowych klasy 500 MW proces
ten na pewien czas odwroci. Dodatkowo, dojdzie do odstawienia z eksploatacji sze-
regu jednostek najstarszych.

Zmiana struktury majatku zmierza¢ bedzie wige w kierunku koncentracji
mocy w nowych jednostkach klasy 1 000 MW. Wylaczane beda z eksploatacji
jednostki najstarsze, gldwnie bloki klasy 100 MW, oraz niektore klasy 200 MW.
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Jest to naturalng konsekwencjg ich zaawansowanego wieku oraz trudnosci z do-
stosowaniem do coraz surowszych wymogoéw Srodowiskowych. Koncentracja
mocy w kilku nowych jednostkach klasy 1000 MW moze skutkowaé podwyz-
szong wrazliwo$cia KSE na narastajgce oddzialywanie energetyki odnawialne;.
Jednostki wielkiej mocy, budowane na wysokie parametry czynnika cechujg si¢
wysoka sprawnoscia, ale sg potencjalnie mniej elastyczne i wrazliwe na zmiany
obciagzenia. Ich ewentualne odstawienie awaryjne powoduje wicksze perturbacje
w bilansowaniu mocy niz w przypadku jednostek matych.

PERSPEKTYWY ZMIANY ROLI ELEKTROWNI WEGLOWYCH W KSE

Oddziatywanie energetyki wiatrowej na pracg elektrowni systemowych w Pol-
sce w kolejnych latach ulega¢ bedzie, w miarg jej rozwoju, dalszemu intensywnemu
nasileniu. Analogicznie do rynku niemieckiego mozna spodziewac¢ si¢ szybkiego
wzrostu mocy zainstalowanej w elektrowniach fotowoltaicznych, przy zachowaniu
intensywnego rozwoju elektrowni wiatrowych.
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Rys. 5. Prognozowana wedlug Zrédel niemieckich struktura zaspokojenia zapotrzebowania
na energie elektryczna w horyzoncie 2050 roku, odniesiona do generacji brutto w roku 2010

Zrédto: opracowano na podstawie: [Elsen, 2013; Drake, 2013].

Niemcy od lat znajdujg si¢ w procesie glebokiej transformacji sektora
energetycznego. Polityka ,,Energiewende” polegajaca na nadzorowanym poli-
tycznie przez panstwo niemieckie zwrocie od energetyki opartej na paliwach
kopalnych i rozszczepialnych do bardzo szerokiego wykorzystania paliw od-
nawialnych realizowana jest konsekwentnie od dluzszego czasu. Synteza nie-
mieckich plandéw na przyszto$¢ w tym zakresie prezentowana jest na rysunku 5.
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Na rys. 6 przedstawiono jeden z prezentowanych na przyktad w [Elsen, 2013;
Drake, 2013] prognozowanych rozktadow obcigzenia pomigdzy poszczegolne
kategorie zrodet, z wyjatkiem ,.konwencjonalnych”, z uwzglednieniem roéznicy
tego obcigzenia i zapotrzebowania systemu. Roznica ta powinna by¢ wyrowny-
wana przez instalacje konwencjonalne oraz ewentualnie rowniez dzigki mozli-
wos$ci magazynowania energii.

Jesli za wyjSciowa przyja¢ generacj¢ w Niemczech energii elektrycznej
w roku 2010, to w perspektywie roku 2050 planowana jest okoto dwudziestopig-
cioprocentowa redukcja zapotrzebowania oraz radykalna zmiana struktury gene-
racji. Przy imporcie zaspokajajacym 20% zapotrzebowania (w przeliczeniu na
rok 2010) wytwarzanie wewnetrzne w okoto 80% miatoby by¢ oparte na zrodtach
odnawialnych. Udziat elektrowni klasycznych spalajacych paliwa kopalne miatby
si¢ ograniczy¢ do kompensowania zmiennosci obcigzenia, przy udziale w grani-
cach pozostatych 20% (czyli okoto 10% zapotrzebowania obecnego).
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Rys. 6. Prognozowana wedlug Zrédel niemieckich struktura generacji energii elektrycznej na
rok 2050 w okresie od osiemnastego do dwudziestego pierwszego tygodnia kalendarzowego

Zrédto: [Elsen, 2013].

Biorac pod uwagg, ze struktura wyjsciowa generacji z roku 2010 oparta jest
na tej kategorii zrodet w okolo 58%, przy udziale 17% przypadajacym na zrodta
odnawialne oraz 25% na elektrownie jadrowe, mozna tu méwic¢ o koniecznosci
istotnej restrukturyzacji mocy wytworczych. Moc elektrowni odnawialnych po-
winna zosta¢ powigkszona przy tych zatozeniach okoto pigciokrotnie, moc elek-
trowni klasycznych pozostataby za$ na poziomie zblizonym do wyjsciowego.
Uzyskanie takiej struktury generacji energii elektrycznej i majatku wytworczego
zwigzane jest z jeszcze jednym istotnym warunkiem, zbudowaniem infrastruktury
umozliwiajacej magazynowanie energii elektrycznej na wielka skale.

Podobne uwarunkowania mozna uzna¢ za prawdopodobne w warunkach pol-
skich [Dudzik, 2014].
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PODSUMOWANIE

Bedaca wynikiem rozbudowy OZE zmiana struktury wytwarzania dotych-
czas zdominowana byta w Polsce przez intensywny rozwdj energetyki wiatrowe;.
Wzrost mocy zainstalowanej sitowni wiatrowych poskutkowat istotnym zdyna-
mizowaniem zmienno$ci obcigzenia elektrowni systemowych opalanych weglem.
W najblizszych latach mozna spodziewac si¢ takze przyrostu mocy oraz nasile-
nia wptywu na KSE elektrowni fotowoltaicznych. W ostatnim okresie, na skutek
przejscia na system aukcyjny dla nowych Zrédet inwestycje w OZE zostaly wy-
raznie zahamowane (tabela 2). System aukcyjny uruchamiany jest powoli, narasta
deficyt ilosciowy energii sprzedawanej na aukcjach.

Elektrownie cieplne (w Polsce gtownie weglowe) sa wrazliwe na zmiany ob-
cigzenia. Obnizanie $redniego obcigzenia tych elektrowni na skutek wypierania
ich przez OZE w pierwszej kolejnosci skutkuje obnizeniem sprawnosci wytwa-
rzania, a wiec wzrostem jednostkowego zuzycia paliwa oraz emisji substancji
szkodliwych na jednostke produkowanej energii. Istotnym dalszym skutkiem
jest obnizanie zywotno$ci podstawowych elementow majatku wytworczego tych
elektrowni, co wigze si¢ z przyspieszeniem zakonczenia jego eksploatacji.

Srednia wieku eksploatowanych w Polsce weglowych blokéw energetycz-
nych jest bardzo wysoka. Znaczaco powyzej 50% podstawowego majatku prze-
kracza wiekiem lat 30. Niezbedna jest budowa nowych mocy wytworczych mo-
gacych zapewni¢ wymiang wchodzacego w koncowa faze eksploatacji majatku
(jednostki zblizajace si¢ wiekiem do 50+60 lat). Podje¢te dotychczas inwestycje
nie zapewniajg odnowienia tego majatku w horyzoncie wykraczajacym znaczaco
poza granice roku 2020. Okres przygotowania oraz realizacji takich inwestycji to
wiele lat. Duzy blok weglowy buduje si¢ okoto 5 lat, przygotowanie inwestycji
to czesto kilka lat przygotowan poprzedzajacych realizacje 1 ogloszenie przetar-
gu. Wigksze (klasy 1 000 MW), zastepujace starszy majatek o istotnie mniejsze;j
mocy jednostek, wysokosprawne, ale pracujace przy wysokich parametrach czyn-
nika weglowe bloki na parametry nadkrytyczne narazone b¢da na przyspieszone
zuzycie na skutek pracy w warunkach zmiennego obcigzenia.

Bardzo istotnym aspektem jest konieczno$¢ wypetienia wymogow srodowi-
skowych odnoszacych si¢ do ,,starego” majatku oraz wymogi znacznie wyzszej
elastycznos$ci pracy niz zaktadana przy procedurze zamawiania/zakupu w przy-
padku jednostek nowych. Nastepnym jest zapewnienie warunkéw finansowania
biezacej eksploatacji. Nowe jednostki muszg wypracowywac srodki na splate
kosztéw poniesionych na inwestycje. Brak warunkéw do stabilnej pracy w pod-
stawie obcigzenia jest tu istotng przeszkoda.

Wypieranie blokéw weglowych z podstawy obciazenia przez OZE skutku-
je obnizeniem zuzycia przez nie paliwa. Rezultatem braku harmonizacji zu-
zycia 1 wydobycia wegla byty i1 sg napigcia w gospodarce, przede wszystkim
W gornictwie.
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Skutkiem okresowego nasilania si¢ podazy energii elektrycznej, wynikaja-
cego z warunkow atmosferycznych sg silne wahania ceny energii elektrycznej na
rynku [Dylik, Badyda, 2017] z wyraznym spadkiem jej wartosci $redniej. Rzutuje
to w istotny sposob na uwarunkowania ekonomiczne pracy elektrowni cieplnych.
Dlugookresowo obserwowany jest wyrazny spadek $redniej ceny odnotowywany
w skali europejskie;j.

Koniecznoscig jest wypracowanie w Polsce dlugofalowej koncepcji rozwoju
energetyki, ktora by z jednej strony pozostawata w harmonii z naszymi zobowig-
zaniami mi¢dzynarodowymi, z drugiej za$ zapewnita bezpieczenstwo funkcjono-
wania KSE. Jest to zadanie trudne, z ktorym nie poradzity sobie kolejne ekipy de-
cydentow. Wazne jest, aby tak przygotowana Polityka Energetyczna nie podlegata
w przyszto$ci zmianom wynikajacym z koniunktury polityczne;.

Wyzwaniem ciggle nierozwigzanym pozostaje decyzja o ewentualnej bu-
dowie w Polsce elektrowni jadrowej. Zapisy w obowigzujacej wcigz Polityki
Energetycznej Polski [Ministerstwo Gospodarki, 2009], z ktérych wynika¢ miato
zakonczenie budowy pierwszego bloku jadrowego do roku 2025 od dawna nie
moga juz zosta¢ zrealizowane. Ostatnia wersja nowej propozycji tego dokumentu
(Polityka Energetyczna Polski do roku 2050 [Ministerstwo Gospodarki, 2015])
opublikowana w sierpniu 2015 roku wskazuje po raz kolejny na zasadnos$¢ takiej
inwestycji w wigkszosci rozpatrywanych scenariuszy.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono strukture paliwowa majatku wytworczego energetyki zawodowej,
ze wskazaniem dynamiki zmian oraz poréwnaniem mig¢dzynarodowym — na poziomie unijnym,
takze dynamike¢ rozwoju odnawialnych zrédet energii w Polsce. Wskazano na trendy i perspektywy
zwigzane z powstawaniem nowych instalacji energetycznych. Omoéwiono najwazniejsze uwarunko-
wania wynikajace z wptywu energetyki wiatrowej na eksploatacj¢ elektrowni weglowych w Polsce.
Dokonano zestawienia trendow z podstawowymi zamierzeniami wynikajacymi z dotychczas obo-
wigzujacej Polityki Energetycznej Polski.

Stowa kluczowe. energetyka, polityka energetyczna, instalacje energetyczne, struktura paliwo-
wa, elektrownie.

Challenges for the Polish Power Engineering as a result
of the transformation of the generation structure

Summary

The fuel structure of generating assets of utility power industry in Poland, with an indication of
the dynamics of change and international comparisons — at EU level is presented; also the dynamics
of the development of renewable energy sources. The trends and prospects for the emergence of new
power plants are pointed. Important considerations arising from the impact of wind power for the ope-
ration of coal-fired power plants in Poland are discussed. The trends and basic intentions arising from
the current Energy Policy of Poland are summarized.

Keywords: power engineering, energy policy, energy installments, fuel structure, power plants.
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