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ZMIENNOSC CZASOWA PARAMETROW
FIZYKOCHEMICZNYCH WODY PITNEJ ZE STUDNI KOPANYCH
A ISTNIEJACE I POSTULOWANE ROZWIAZANIA W ZAKRESIE
ZAPEWNIENIA JAKOSCI WODY Z UJEC ,,PRYWATNYCH”

Opracowanie bazuje na wynikach badan studni kopanych w miejscowosci Albigowa.
Woparciu 0 caforoczny monitoring, uwidaczniajgcy duzq zmienno$¢ parametrow
fizykochemicznych, przedstawiono potrzebe niezbednych zmian dotychczasowego podejscia do
Lprywatnych” uje¢ wody. Wskazano zasadnosé¢ odpowiedniego stosowania do nich — w razie
stwierdzenia takiej potrzeby — obowiqzujacych przepiséw, odnosnie indywidualnych uje¢ wody,
zaopatrujqcych mniej niz 50 0séb lub dostarczajgcych mniej niz Srednio 10 m* wody na dobe
W ramach dziatalnosci handlowej lub do budynkow uzytecznosci publicznej.

Stowa kluczowe: ,prywatne” ujecia wody, Studnie kopane, kontrola i monitoring,
prawo wodne

|. WSTEP

Badania tzw. ,prywatnych” uje¢ wody glownie ze studni kopanych, szczegblnie
narazonych na zanieczyszczenia Scieckami bytowo-gospodarczymi, rolniczymi, a takze
opadami atmosferycznymi, prowadzone sa w Polsce od diluzszego czasu [Wojcik-
Jackowski i Bilek 2015]. Ich wyniki uznaé¢ nalezy za wysoce niepokojace, ze wzgledu na
zbyt wysokie stezenia w wodach studziennych zwiazkéw azotu, jak rowniez na
zanieczyszczenia mikrobiologiczne [Bilek i in. 2014, Bilek i in. 2015]. Trzeba jednak
dostrzec, ze sa to zwykle badania przesiewowe, w ktorych teren i czas poboru prob
dobierany jest przypadkowo. Tymczasem nieliczne badania, w ktorych zaprezentowano
réznice w sktadzie wod zachodzace w czasie, ukazuja jak daleko idacym zmianom ulegaja
parametry fizyczne, chemiczne i biologiczne ,,prywatnych” uje¢ wody [Paweska i in. 2015,
Tymczyna i Gotuszka 2001]. W tym kontekscie, a takze w nawiazaniu do prac w ktorych
podnoszono konieczno$¢ wprowadzenia wymogu badan sanitarnych ,,prywatnych” ujeé¢
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wody [Wojcik-Jackowski i Bilek 2015], pojawia si¢ pytanie, co do prawidtowego sposobu
prowadzenia pomiaréw dla zwigkszenia poziomu bezpieczefstwa zdrowotnego
uzytkownikow w stosunku do niezadowalajacego obecnie stanu.

Celem niniejszej pracy bylo oszacowanie jak zmienno$¢ sezonowa wybranych
parametréw fizykochemicznych wody pitnej ze studni kopanych wpltywaé powinna na
czestotliwo$é badan tzw. ,prywatnych” uje¢ wody i jakie rozwiazania prawne nalezy
wprowadzié, zachowujac co do zasady wszelkie utatwienia w ich funkcjonowaniu, zeby
umozliwi¢ odpowiednio wczesne wdrozenie skutecznych form kontroli, jesli tylko okaze
si¢ to niezbedne.

Il. METODYKA
Catorocznym monitoringiem objgto trzy studnie wody pitnej, zlokalizowane na terenie
miejscowosci Albigowa w wojewodztwie podkarpackim (tabela 1).

Tabela 1/ Table 1
Charakterystyka studni kopanych w miejscowosci Albigowa / Dug wells characteristic in the
Albigowa locality

Studnia | Gtegbokos$¢ studni [m] Wykorzystanie Otoczenie studni
Well The depth of the well [m] Utilization Surroundings
. L potozona na wzniesieniu
:
gosp nieuzytki / wasteland
potozona we wglegbieniu
2 15.2 woda pitna / drinking water in a hollow
' cele gospodarcze / farm water | budynki mieszkalne
residential buildings
potozona na wzniesieniu
3 56 woda pitna / drinking water | elevated position
' cele gospodarcze / farm water | stodota / barn
pole uprawne / farmland

W comiesiecznych odstepach czasu badano parametry chemiczne, uchodzace za
najwrazliwsze wskazniki §wiezego zanieczyszczenia $ciekami bytowo-gospodarczymi, tj.
zawarto$¢ azotanow (III), chlorkéw i jonu amonowego. Zawarto$¢ azotandéw (III) i jonu
amonowego badano za pomoca fotometru HI 83205. St¢zenia jonu amonoweg0 0znaczano
zgodnie z procedura analityczng ASTM (American Society for Testing and Materials)
D1426, za$ stezenia azotanéw (III) zgodnie z procedura analityczng USEPA (The United
States Environmental Protection Agency) 354.1. Zawarto$¢ chlorkéw oznaczono metoda
miareczkowa Mohra. Oszacowano takze parametry fizyczne, tj. odczyn i przewodno$¢
elektrolityczng miernikiem wieloparametrowym HI 9811-5 po uprzedniej kalibracji.

Otrzymane dla wyzej wymienionych parametrow wyniki zostaly poddane analizie
statystycznej z wykorzystaniem programu Excel, Wykonano obliczenia warto$ci §rednich
arytmetycznych, odchylenia standardowego oraz wspdtczynnika zmienno$ci, wyrazonego
jako iloraz warto$ci odchylenia standardowego oraz wartosci $redniej i podanego
w procentach.

I11. WYNIKI BADAN
Wyniki badan zaprezentowano na rycinach 1-5 jako warto$ci $rednie wraz
z odchyleniami standardowymi. Odczyn i przewodno$¢ elektrolityczna byly parametrami
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cechujacymi si¢ najmniejsza zmienno$cia w catorocznym cyklu badan (ryc. 1 i 2), a dla zadnej
ze studni nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych wartosci, tj. zakresu 6,5 — 9,5 dla
odczynu 1 2500 puS/cm dla przewodnosci elektrolitycznej, ustalonych w rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi [(11)]. Rowniez dla stezef chlorkéw, azotandw (III) i jonu amonowego nie stwierdzono
przekroczen normy przekazywanej przez wspomniane rozporzadzenie, tj. odpowiednio 250
mg/L, 0,5 mg/L i 0,5 mg/L. Uwage zwraca jednoczesny wzrost zawartosci chlorkow dla studni
1 i 2 w miesiacu styczniu, mogacy wynikaé ze stosowania w poblizu soli do odladzania $ciezek
(ryc. 3). Znamienne byto jednorazowe zwigkszenia stezenia azotandéw (I1I) w miesigcu maju dla
potozonej w sasiedztwie zabudowan gospodarczych, a zarazem najptytszej z badanych studni nr
3 (ryc. 4). Z kolei znaczne wzrosty stezenia jonu amonowego odnotowano w styczniu dla
najglebszej, ale potozonej w zaglebieniu terenu studni 2 i w czerweu dla studni nr 3 (ryc. 5). Dla
studni nr 1, potoznej posrdd nieuzytkdw i na wzniesieniu terenu, wzrost wartosci stgzen jonu
amonowego utrzymywal si¢ przez okres kilku miesigcy (ryc. 5).
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Ryc. 1. Odczyn badanych wod studziennych w profilu rocznym
Fig. 1. pH of dug well water in the yearly profile
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Ryc. 2. Przewodnos¢ elektrolityczna badanych wod studziennych w profilu rocznym
Fig. 2. Electrolytic conductivity of dug well water in the yearly profile
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Ryc. 3. Stgzenie chlorkéw w badanych wodach studziennych w profilu rocznym
Fig.3. Chlorides concentration in dug well water in the yearly profile
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Ryc. 4. Stezenie azotandéw (IIT) w badanych wodach studziennych w profilu rocznym
Fig. 4. Nitrites concentration in dug well water in the yearly profile
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Ryc. 5. Stezenie jonu amonowego w badanych wodach studziennych w profilu rocznym
Fig. 5. Ammonium concentration in dug well water in the yearly profile

W tabeli nr 2 zestawiono wartosci wspotczynnikow zmiennosci dla catorocznych pomiarow
wybranych wskaznikow fizykochemicznych wody pitnej. Najczesciej badane parametry
fizyczne “prywatnych” uje¢ wody, tj. odczyn i przewodnos¢ elektrolityczna, sa parametrami
cechujacymi si¢ najmniejsza zmiennoscia i nie odzwierciedlaja zachodzacych jednocze$nie
duzych wahan w sktadzie chemicznym wod studziennych. Nie moga wigc shuzy¢ nawet do
orientacyjnego choc¢by badania sktadu wody pitnej i szacowania na ich podstawie jej
bezpieczenstwa zdrowotnego. Natomiast najwigksza zmiennoscia posrod badanych parametrow
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cechuja sig¢ stgzenia azotanow (III) i jonu amonowego, a zatem tych zanieczyszczen wod
studziennych, ktore $wiadcza o §wiezym skazeniu np. Sciekami bytowo-gospodarczymi.

Tabela 2/ Table 2
Warto$¢ procentowa wspotczynnika zmienno$ci dla badanych parametrow / The percentage
coefficient of variation for the studied parameters

Parametr / Parameter Studnia 1/ Well 1 Studnia 2 / Well 2 Studnia 3/ Well 3
Przewodnos¢ elektrolityczna
Electrolytic conductivity 84 133 85
Odczyn pH 2,5 2,3 2,3
Chlorki / Chlorides 11,7 16,5 9,1
Azotany Il / Nitrites 31,8 25,4 88,2
Jon amonowy / Ammonium 51,3 96,9 51,6

Do 10% / Up to 10% brak zmiennosci / no variability

Od 10 do 20% / From 10 to 20% mata zmiennos$¢ / small variability

Od 20 do 40% / From 20 to 40% przecigtna zmienno$¢ / mediocre variability
Od 40 do 100% / From 40 to 100% duza zmienno$¢ / high variability

IV. DYSKUSJA

Uzyskane wyniki catorocznego monitoringu studni kopanych, zlokalizowanych na terenie
miejscowosci Albigowa, wywotuja uzasadnione obiekcje wzgledem jakosci wody z ujeé
»prywatnych”. Dokonane ustalenia wskazuja, ze wahania poszczegdlnych parametrow sa na
tyle duze, iz skuteczno$¢ badan wyrywkowych jest watpliwa. W kontekscie kontroli jakosci
wody przeznaczonej do spozycia, istotne znaczenie nalezy przypisa¢ Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej (PIS), gdyz prowadzi kontrole stanu jakosci wody ujmowanej do zaopatrzenia
ludnosci oraz wody w kapieliskach, stosownie do art. 156 ust. 1 pkt 8 i ust. 2 ustawy z dnia 18
lipca 2001 r. Prawo wodne [(13)]. Wydaje sig, ze tak pozostanie w dajacej si¢ przewidzie¢
przysztosci. W ramach sporzadzania projektu zatozen UD194 rozwazano wprawdzie w réznych
fazach i1 inne rozwiazania, polegajace na przyznaniu kompetencji wojtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) — art. 303 ust. 3 w zw. z art. 302 pkt 7 [(10)], niemniej nie bedzie on dalej
procedowany. Do prac legislacyjnych zostat bowiem skierowany zupetnie nowy projekt UC1
[(9)]. Przeobrazi on catkowicie sposob zarzadzania wodami, poprzez utworzenie Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego ,,Wody Polskie”, pozostawiajac jednak status quo, co do wlasciwych
organow kontroli. Jakkolwiek nie budzi od dawna sporow w doktrynie, ze owa kontrola, majac
charakter wiazacy, powinna by¢ nazywana nadzorem [Szachutowicz 2010].

Sposréd nadzoru prowadzonego przez (PIS) wyrdznia si¢ nadzér zapobiegawczy
(prewencyjny) oraz biezacy nadzor sanitarny. W ramach tego ostatniego wykonywane sa
badania jakosci wody oraz prowadzony jest monitoring kontrolny [Wesotowska 2013]. PIS,
oprocz wskazanej kontroli ma dokonywac, w ramach monitoringu wod, ocen obszarowych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, w zakresie okre§lonym w przepisach
wydanych na podstawie art. 13 ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. 0 zbiorowym zaopatrzeniu
w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow [(12)] — art. 348 ust. 17 [(9)].

Cele $rodowiskowe oraz wymagania wynikajace z ustawy [(12)] beda realizowane dla
jednolitych czg$ci wod przeznaczonych do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia ludnosci
W wode przeznaczong do spozycia przez ludzi (art. 70 [(9)]), ktore obejma jednolite czesci wod
wykorzystywane do poboru wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, dostarczajace $rednio
wigcej niz 10 m°® na dobe lub stuzace wigcej niz 50 osobom, a takze jednolite czgsci wod
przewidywane do takich celow w przyszlosci i jednolite czgsci wod wykorzystywane jako czg§é
dziatalnosci handlowej lub w budynkach uzytecznoéci publicznej (art. 71 ust. 1 pkt 1-3 [(9)]).
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Wprowadza si¢ tez definicj¢ wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi w art. 16 pkt 70 lit.
Aib [9], w pelni skorelowana z zawarta w art. 2 pkt 18 lit. a i b [(12)]. Cel $rodowiskowy dla
jednolitych czesci wod podziemnych zostal okreslony w art. 59 ust. 1-3 [(9)]. Natomiast cel
ochrony jednolitych czgsci wod, przeznaczonych do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia
ludnoéci w wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi oraz zaopatrzenia zakladow
wymagajacych wody wysokiej jakosci w art. 69 [(9)] i jest nim zapobieganie pogorszeniu
jakosci tych jednolitych czesci wod w taki sposdb, aby w szczegdlno$ci zminimalizowad
potrzebe ich uzdatniania. Pobér wody we wspomnianej ilosci w obecnym stanie prawnym
odbywa si¢ W ramach szczegélnego korzystania z wod, wymagajacego uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego (art. 122 ust. 1 pkt 1 w zw. z art. 37 pkt 1 [(13)]). Tymczasem tzw. ,prywatne”
ujecia wody to studnie zrealizowane najczgsciej dla zapewnienia wiasnych potrzeb przez
whascicieli nieruchomosci, a ich wykonanie oraz zwykle korzystanie z wod (do 5 m® na dobg)
zostaty w sposob daleko idacy odformalizowane, przez co wiedza o istnieniu i funkcjonowaniu
takich urzadzen wodnych okazuje si¢ do$¢ iluzoryczna [Wojcik-Jackowski i Bilek 2015].

Siggajac do przytoczonej juz ustawy [(12)] warto zauwazy¢, ze przewidziane jej zmiany,
wynikajace z art. 488 [9], nie odnosza si¢ bezposrednio do ,,prywatnych” uje¢ wody. Wydano za
to nowy akt wykonawczy, w postaci przywolanego wczesniej w wynikach badan
rozporzadzenia z dnia 13 listopada 2015 r. [(11)], ktore posiada kluczowe znaczenie w tym
wzgledzie, znajdujac W pewnym stopniu zastosowanie do innych przypadkéw zaopatrzenia
w wode anizeli zbiorowe. Pozostaje wigc otwarte pytanie czy nie wykracza ono poza
upowaznienie ustawowe. Ustawa [(12)] obejmuje przeciez wylacznie zbiorowe zaopatrzenie
wwode, co nie budzi zadnych watpliwosci przy omawianiu w literaturze jej przedmiotu
i zakresu okreslonego w art. 1 [Wisniewski 2001].

Przede wszystkim nalezy zwroci¢ uwagg, iz zgodnie z reguta z § 1 ust. 2 pkt 4 [(11)]
przepisow rozporzadzenia nie stosuje si¢ do wody pochodzacej z indywidualnych uje¢ wody
zaopatrujacych mniej niz 50 osob lub dostarczajacych mniej niz $rednio 10 m® wody na dobe,
z zastrzezeniem dwoch wyjatkow w § 1 ust. 3 1 § 23 ust. 4-7 [(11)]. Pierwszy wskazuje, ze
przepisy stosuje si¢ do wody pochodzacej z indywidualnych uje¢ wody zaopatrujacych mniej
niz 50 osob lub dostarczajacych mniej niz $rednio 10 m® wody na dobg, jezeli woda jest
dostarczana jako czg$¢ dziatalnosci handlowej lub do budynkéw uzytecznosci publicznej
(§ Lust. 3 [(11)]). Wowcezas bowiem podmiot wykorzystujacy wodg obowiazany jest do
podejmowania dziatan okreslonych w § 6 pkt 1-5 [(11)], a w szczegdlno$ci oceny przydatnosci
wody. Jednocze$nie wymieniono przyczyny ewentualnego zwigkszenia czestotliwosci badan,
przy czym ustalenie harmonogramu wymaga uzgodnienia z wiasciwym PIS, ktory ma byé
informowany w okreslonym terminie o parametrach jakosci wody i przekroczeniach, w tym
planowanych i podejmowanych dziataniach naprawczych. Drugi przypadek dotyczy
indywidualnych uje¢ wody zaopatrujacych mniej niz 50 oséb lub dostarczajacych mniej niz
$rednio 10 m® wody na dobe, ktora nie jest dostarczana jako cze$é dziatalnosci handlowej lub do
budynkéw uzytecznosci publicznej. Na wilascicielu Iub zarzadcy takiego ujecia wody
spoczywaja obowiazki okreslone w § 23 ust. 4-7 [(11)]. Przede wszystkim w przedmiocie
udzielenia konsumentom informacji o braku spelniania wymagan. Kiedy to nastapi powinien
réwniez wystapi¢ do whasciwego PIS o dokonanie oceny potencjalnych zagrozen zdrowotnych,
zalaczajac wyniki badan laboratoryjnych wody. Z kolei w razie wystapienia potencjalnych
zagrozen PIS wskazuje czynnosci, ktére moga zosta¢ podjgte w celu ochrony zdrowia
ludzkiego, a wihasciciel lub zarzadca informuje konsumentow o wszelkich czynnoéciach
podejmowanych w celu ochrony zdrowia ludzkiego przed szkodliwymi skutkami wynikajacymi
z jakiegokolwiek zanieczyszczenia. i niezwlocznie udziela porad dotyczacych przeciwdziatania
potencjalnemu zagrozeniu dla zdrowia ludzkiego.
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Dostrzec wypada, ze z tzw. ujgciami ,prywatnymi” mamy do czynienia w drugim
zomawianych przypadkéw, w ktorym wprowadzono rozwigzania bardzo zblizone do
wezesdniejszego stanu prawnego, budzacego w naszej ocenie kontrowersje [Wojcik-Jackowski
i Bilek 2015]. Wprawdzie doprecyzowano, ze brak spelnienia wymagan generuje obowiazek
przedlozenia przez wiasciciela lub zarzadce indywidualnego ujecia wody wynikéw badan
laboratoryjnych wody, ale nie rozwiewa to wciaz watpliwosci w przedmiocie sposobu
pozyskania przez niego wiedzy o zaistnialym stanie, skoro nie ma on obowiazku prowadzenia
weczesniej jakichkolwiek pomiaréw, co znakomicie utrudnia pozniejsze wdrozenie i skutecznosé
ewentualnych czynnosci zapobiegawczych. Warto w tym miejscu ponownie odnies¢ si¢ do
przedstawionych juz rozwiazan przewidzianych dla ww. ujg¢ indywidualnych, z ktérych woda
jest dostarczana jako czg$¢ dziatalnosci handlowej lub do budynkéw uzytecznosci publiczne;j,
gdyz wydaja sie one optymalne. Od strony technicznej sa to czestokro¢ identyczne wrecz ujecia
jak ujecia ,,prywatne”, bazuja na tych samych zasobach i umozliwiaja pobér wody w podobnej
ilosci, w dodatku cechujacej si¢ identycznymi parametrami fizykochemicznymi, a jedyna
znaczaca réznicg stanowi cel dla jakiego pobdr 6w nastgpuje i zwiazana z nim skala zagrozen
W razie ich niedotrzymania, wykraczajaca poza indywidualne gospodarstwa domowe.

Reasumujac, patrzac przez pryzmat dokonanych ustalen istnieja uzasadnione obiekcje, co do
jakosci wody z ujeé ,,prywatnych”. Wahania poszczegélnych parametrow sa na tyle duze, iz
skuteczno$¢ badan wyrywkowych jest watpliwa, podobnie jak innych funkcjonujacych
instrumentéw. Z pewnoscia trudno negowa¢ wazne dla poprawy jakosci wody diugofalowe
plany i programy, polegajace na intensyfikacji budowy systeméw kanalizacji zbiorczej, czy tez
zapobieganiu lub ograniczaniu odptywu azotanéw ze zrédet rolniczych, podlegajacego kontroli
Inspekcji Ochrony Srodowiska (art. 108 ust. 1 w zw. z art. 102 ust. 1 [(9)], lecz kluczowa role
odgrywa biezacy nadzor nad jakoscia wody prowadzony przez PIS. Obowiazujace regulacje nie
daja niestety ku temu odpowiednich podstaw przy dokonywaniu poboru wody za pomoca ujgé
»prywatnych”. Nalezatoby zatem rozwazy¢ odpowiednie stosowanie do nich przepisow § 6 pkt
1-5 [(11)] jezeli przed oddaniem danego obiektu do uzytkowania zostanie wykazana podatnosé
wody w studni na zanieczyszczenie.

V. WNIOSKI

1. Woda pochodzaca z objetych monitoringiem studni kopanych cechuje si¢ duza
zmiennoscia sktadu chemicznego, nie przekraczajac jednak dopuszczalnych norm.

2. Odnotowywane wahania st¢zen substancji szkodliwych dla ludzkiego zdrowia kaza
postulowac comiesigczne prowadzenie badan kontrolnych i wskazuja na nieskuteczno$é
potencjalnych badan cokwartalnych, czy corocznych.

3. Parametrami stosowanymi do oceny jakosci wody z uje¢ prywatnych powinny byé
wskazniki chemiczne, w sposob najlepszy obrazujace sezonowe zanieczyszczenia.

4. Zasadne aby konstrukcje prawne zwiazane z uj¢ciami ,,prywatnymi” opieraly si¢ na
rygorach dla indywidualnych ujeé, z ktorych woda jest dostarczana jako czgs$¢
dziatalnosci handlowej lub do budynkow uzytecznos$ci publiczne;j.
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o ke

TIME-RELATED VARIABILITY OF PHYSICOCHEMICAL PARAMETERS
OF DRINKING WATER FROM THE DUG WELLS, AND THE EXISTING AND
POSTULATED SOLUTIONS TO ENSURING THE WATER QUALITY FROM
"PRIVATE" WATER INTAKES

Summary

The work is based on the results of the dug wells water analysis from Albigowa. Taking
into account the annual monitoring which indicated a high variability of physicochemical
parameters, the paper shows the need for the necessary changes to the current approach to
"private" water supplies. This indicates the desirability of the appropriate application, if
necessary, of the binding regulations regarding individual water supplies serving less than
50 people or providing less than an average of 10 m® of water per day for a commercial
activity or a public facility.

Keywords: ,,private” water intake, dug wells, control and monitoring, water resources law
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