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Wplyw kompleksu substancji porostowych na wybrane grzyby
glebowe

Streszczenie

Gltownym celem  przeprowadzonych eksperymentow  bylo  okreslenie  wplywu
wyekstrahowanego woda deszczowa kompleksu substancji porostowych na dynamike wzrostu
mycelium trzech wybranych przedstawicieli wielkoowocnikowych Basidiomycota — Armillaria
borealis, Heterobasidion parviporum i Hebeloma crustuliniforme. W celu optymalizacji warunkéw
doswiadczalnych, przeprowadzono wstgpne eksperymenty majace na celu okreslenie: (1) typu pozywki
i temperatury hodowli kultur grzybowych, (2) uzyteczno$ci trocin drzewnych w hodowli izolatow
A. borealis, (3) skutecznej metody ekstrakcji wodnej, czasu ekstrakcji i wptywu odczynu pH
rozpuszczalnika w trzech wartosciach — pH 3 (zakwaszany), pH naturalne i pH 9 (alkalizowany),
(4) gatunkow porostow, jako zrodia réznorodnych substancji porostowych w hodowlach zasadniczych,
(5) okreslenia dawki ekstraktu oraz czasu pomi¢dzy jego suplementowaniem a szczepieniem inokulatow
grzybowych na podtozu hodowlanym. Finalnie, do dalszych eksperymentow wybrano szes¢ gatunkow
porostéw epigeicznych, t.j.: Cetraria islandica, Cladonia arbuscula, C. mitis, C. digitata, C. rangiferina
i C. uncialis oraz jeden gatunek epifityczny — Pseudevernia furfuracea, z ktérych uzyskiwano ekstrakty
jednogatunkowe oraz ekstrakty ze zmieszanych plech w dwdéch zestawach: (1) Cladonia mitis
+ C. digitata + C. rangiferina i (2) Cetraria islandica + Cladonia mitis + C. digitata + C. rangiferina
+ C. uncialis. Ekstrakcji wodnych (w odczynie pH 9) w fazie finalnej eksperymentéw dokonywano
dwoma metodami: 1) metoda ogrzewanej zarowka kapieli wodnej plech porostow, zwanej ,,metoda
zar6wkowa” i 2) metodg gotowania plech porostow w kapieli wodnej, zwanej ,,metoda herbaciang”.

Przed zatozeniem wiasciwej hodowli kultur grzybowych in vitro wszystkie ekstrakty wodne
z plech porostéw suplementowano w dawkach 1 ml, 2 ml, 3 ml i 4 ml dwoma sposobami:
1) na powierzchnie zestalonej pozywki Hansena oraz 2) przez wymieszanie ich z pozywka. Uzyskiwane
wyniki dynamiki wzrostu mycelium rejestrowano za pomoca Techniki Zatrutej Zywnosci (PFT).
Przeprowadzono analiz¢ chromatograficzng UPLC-PDA-ESI-MS ekstraktow, w celu okreslenia profilu
chemicznego metabolitow wtornych porostow, wplywajacych na wzrost kultur grzybowych
testowanych trzech gatunkéw macromycetes.

Rezultaty doswiadczen in vitro pokazaty, ze efektem ,ekstrakcji zardwkowej”, ktora
odzwierciedla w pewnym stopniu okolicznosci mozliwe do zaistnienia w warunkach naturalnych, jest
uzyskanie takich stezen kompleksow substancji porostowych, w tym metabolitow wtornych, ktore

czgsciej stymuluja niz inhibuja rozwoj grzybni testowanych reprezentantow Basidiomycota. Hodowle



zasuplementowane ekstraktami uzyskanymi ,metoda herbaciang”, potwierdzity pro-witalne
oddziatywanie kompleksu substancji porostowych, szczegolnie wobec kultur A. borealis.

Obserwowane efekty (stymulacja-inhibicja) byly rownoczesnie zdeterminowane poziomem
dyspersji wyekstrahowanych woda substancji w podlozu hodowlanym. Wigkszy potencjat
ograniczajacy wzrost kultur Heterobasidium parviporum i Hebeloma crustuliniforme obserwowano
w metodzie suplementacji ekstraktu do pozywki, podczas gdy kultury A. borealis rosty poréwnywalnie
w obu sposobach suplementacji. Nie stwierdzono efektow grzybobojczych w zadnej z testowanych
kombinacji.

Reakcja grzybni na substancje porostowe jest efektem specyfiki gatunku, ale zalezy réwniez
od zastosowanej metody ekstrakcji czy sposobu rozprowadzenia substancji porostowych
— powierzchniowo na zestalonej pozywce lub weglebnie. Ogodlnie, najwigkszy potencjat stymulujacy
dynamike wzrostu testowanych myceliow zmierzono w hodowlach z ,,wyciggiem zarowkowym” z plech
Cetraria islandica, Cladonia arbuscula i C. uncialis, zas najwyzszy stopien ograniczenia dynamiki
wzrostu grzybni mial miejsce w probach z ekstraktem z plech Cladonia digitata i Pseudevernia
furfuracea. Analogicznie, hodowle suplementowane ,ekstraktem herbacianym”, w najwigkszym
stopniu wzrastaty w probach z ekstraktem z plech Cetraria islandica, Cladonia rangiferina i C. digitata;
najstabszy rozrost grzybni zmierzono w wariantach z ekstraktem z plech Cladonia arbuscula,
Pseudevernia furfuracea oraz — z nieco stabszym poziomem ograniczenia wzrostu mycelium — z plech
C. uncialis. Ekstrakty ze zmieszanych plech epigeitow, podobnie jak wyciagi na bazie plech
jednogatunkowych, wykazaly podobne specyficzno-metodologiczne zalezno$ci oddziatywania
na dynamike wzrostu mycelium testowanych grzybow.

Najwicksze rozmiary grzybni hodowanych macromycetes w prébach dawkowanych
ekstraktami wodnymi z plech porostow dochodzity do blisko 190% S$rednich dymensji grzybni
w probach kontrolnych, natomiast najwyzszy poziom inhibicji ograniczyl ich rozmiary do okoto 30%
srednich dymensji kultur w prébach kontrolnych. W ujeciu ogélnym, najmniejsza amplitudg dynamiki
wzrostu (najwigksza oporno$¢ na potencjal kompleksu substancji porostowych) obserwowano
dla izolatow H. crustuliniforme.

Uzyskane wyniki do§wiadczen w oparciu o ,.ekstrakcje zar6wkowa” wskazuja na koniecznosc¢
zmiany paradygmatu, moéwigcego o allelopatycznej roli metabolitow wtornych porostow w przyrodzie,
jako substancji wylacznie hamujacych rozwdj mikroorganizméw, w tym grzybow. Wyekstrahowane
woda pierwotne i wtorne metabolity porostowe (kompleks substancji), w stezeniach takich, jakie
uzyskano w przeprowadzonych eksperymentach, wydaja sie oddziatywa¢ w $rodowisku naturalnym
bardziej jako stymulatory wzrostu mycelium glebowych grzybéw wielkoowocnikowych — przynajmniej
w $wietle trzech poddanym eksperymentom gatunkow.

Ekstrakty uzyskane ,metodg herbaciang” wydaja si¢ by¢é nie tylko skutecznym,
ale i bezpiecznym S$rodkiem grzybostatycznym wzgledem patogena Heterobasidium parviporum.

Jednoczesénie, przeciwko A. borealis, obiecujace wydaja sie by¢ wyciagi wodne z plech P. furfuracea.
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Wzgledem Hebeloma crustuliniforme przysztosciowe wydaje si¢ zastosowanie niskich dawek
substancji porostowych jako $rodkdéw promikoryzowych.

Opisane w niniejszej pracy wyniki przeprowadzonych eksperymentdw stanowia obiecujacy
kierunek badan nad rolg i wykorzystaniem substancji porostowych ekstrahowanych woda, na wielu

plaszczyznach, wlaczajac ekologiczna, fitofarmakologiczng, medyczng i gospodarcza.
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