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Zastosowanie nowoczesnych technologii
informacyjnych w gospodarce lowieckiej

WPROWADZENIE

Zyjemy obecnie w spoleczenstwie informacyjnym w rzeczywistosci, ktora
jest zdominowana przez informacje [Szewczyk, 2007, s. 15]. Co wiecej, obecna
gospodarka to gospodarka, w ktdrej obok klasycznych (takich jak m.in. praca,
ziemia czy Kkapital) zasobéw ekonomicznych to witasnie informacja stanowi naj-
wazniejsze jej aktywo [Angryk, 2005, s. 15]. In praxi to wlasnie informacja cat-
kowicie odmienita zarowno wspolczesng gospodarke, jak i kazdy przejaw ludz-
kiej dziatalno$ci. Jeszcze stosunkowo niedawno nawet najbardziej rozwinigte go-
spodarki $wiata w wigkszosci bazowaly na paradygmatach opartych na materii
i energii (wyznacznik tzw. ekonomii przemystowej). Obecnie coraz czesciej jest
zastepowana przez te oparta na wiedzy (jeden z paradygmatow cywilizacyjnych)
[Drab-Kurowska, 2008, s. 303]. Sytuacja ta moze mie¢ miejsce w efekcie zacho-
dzacych zmian z jednej strony o naturze psychologiczno-socjologicznej (we-
wnatrz spoteczenstw), natomiast z drugiej strony techniczno-informacyjnej (bar-
dzo burzliwy rozwdj nauk zwigzanych z obiegiem informacji takich jak np. nano-
technologie, systemy mobilnej komunikacji i procesow, ktoérym podlega informa-
cja czy tez rdznego rodzaju bioalgorytmy). Inter alia zmiany te s3 obserwowane
we wszelkich przejawach ludzkiej aktywnosci poczynajac od biznesu, a nha gospo-
darce lesnej 1 towieckiej konczac.

Celem pracy jest przedstawienie wptywu nowoczesnych technologii na sze-
roko rozumiang gospodarke towiecka w Polsce i na $wiecie na przykladzie wy-
branych krajow. Zostang przedstawione réznego rodzaju rozwigzania praktyczne
coraz czesciej z powodzeniem stosowane w miejsce dotychczasowych (takie jak
identyfikacja i znakowanie za pomoca systeméw radiotelemetrycznych, GPS,
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GSM czy tez RFID). W pracy jako metodg badawcza zastosowano analize litera-
turowa oraz badania terenowe przeprowadzone we wspoélpracy ze specjalistami
z wiodacych o$rodkow badawczych w Polsce (m.in. Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu, Stacji Badawczej PZt. Czempin).

PSY MYSLIWSKIE

Jednym z podstawowych elementow gospodarki towieckiej sa psy mysliw-
skie. ,,Pies od najdawniejszych czasow byl towarzyszem i pomocnikiem mysli-
wego w jego polowaniach na wiele gatunkow zwierzat fownych. Cztowiek umie-
jetnie wykorzystat wrodzong pasj¢ lowiecka psa, jego doskonaty wech, szybkosé
poruszania si¢ i przez odpowiednie szkolenie, a nastgpnie selekcjonowanie na
okreslone cechy, wyhodowat rézne rasy »specjalizujac« je w konkretnych czyn-
nosciach towieckich, w zaleznosci od tego, jaka role pies ma spetnia¢ w czasie
polowania” [Haber i in., 1979, s. 317].

Réwniez w tym aspekcie mozemy zaobserwowaé wplyw ery informacyjne;.
Przejawiaja si¢ one m.in. zastosowaniem nowoczesnych technologii w celu iden-
tyfikacji danego zwierzecia czy tez jego doktadnej lokalizacji, zachowania itd. Co
prawda dziatania w tej materii (w wigkszo$ci przypadkow) nie sg obligatoryjne —
poza obowigzkowym znakowaniem pséw w niektorych gminach? — jednakze bar-
dzo czgsto obecnie stosowane. Przytoczony uprzednio przyktad gminy Poznan
dotyczy wprowadzenia w 2009 roku (na mocy uchwaty Rady Miasta Poznania)
elektronicznego systemu rejestracji psow. Nie wchodzac zbyt glgboko w aspekty
techniczne i samg technologi¢ wykorzystywana w tego typu rozwigzaniach (tech-
nologia RFID) zabieg czipowania polega na wprowadzeniu pod skore zwierzecia
(psa) elektronicznego mikroprocesora (nazywanego w technologii RFID tagiem).
Zgodnie z danymi uzyskanymi w gminie Poznan czynnos¢ te wykonuje si¢ tylko
raz w zyciu danego osobnika (trwato$¢ urzadzenia okreslona zostata na kilkadzie-
sigt lat; $rednia dtugo$¢ zycia psa wynosi od 10 do 12 lat [www.hillspet].

W konsekwencji oznacza to, ze odczytanie zawartych w nim danych bedzie
mozliwe nawet dlugo po $mierci zwierzgcia) i w tym przypadku procedura jest
catkowicie bezplatna dla wiasciciela — koszt ponosi gmina. Oczywiscie nalezy
zdawac sobie sprawg, ze sam chip znajdujacy si¢ pod skora to tylko fragment
wiekszego systemu informacyjnego. Do sprawnego jego funkcjonowania wyma-
gane sg dodatkowo jeszcze dwie warstwy systemu: odpowiednie urzadzenia od-
czytujace oraz warstwa oprogramowania konsolidujaca catos¢ systemu. Wszcze-
piony tag zawiera tylko pewng catkowicie unikatowg informacje w postaci unika-
towego 15-cyfrowego numeru, ktoremu odpowiadajg odpowiednie zapisane
w elektronicznej bazie dane. Odczytu dokonuje si¢ za pomoca specjalnego czyt-

2 Gmina Poznan zobligowala wszystkich posiadaczy pséw do ich bezptatnego zaczipowania.
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nika, ktory wzbudzajac polem elektromagnetycznym tag (zgodnie z konwencja
miedzynarodowa wszystkie tagi, ktore przeznaczone sg do zastosowania —
wszczepienia wewnatrz organizmu zywego muszg by¢ pasywne — nie posiadaé
wilasnego zasilania) odczytuje dane z chipa znajdujacego si¢ pod skora psa.

Tak zbudowany system informacyjny pozwala z jednej strony jednoznacznie
identyfikowa¢ dane zwierzg (w systemie zawarte sg m.in. takie dane jak rasa
i mas$¢ psa, jego imi¢) oraz przypisac¢ je do konkretnej osoby (opiekuna psa) —
W Systemie zawarte sg dane personalne catkowicie identyfikujace wlasciciela ta-
kie m.in. jak imie, nazwisko, PESEL, adres zamieszkania, telefon kontaktowy. Ta
cze$¢ danych umozliwia odpowiednim stuzbom gminy w sposob szybki zlokali-
zowa¢ wiasciciela, nawet w innych krajach UE [www.sm].

Ponadto rejestr ten ma by¢ w przysztosci uzupeliony o podstawowe dane
weterynaryjne (takie jak np. aktualne szczepienia — szczegolnie istotna informa-
cja, jezeli doszto do zdarzen nagtych, np. pies pogryzt postronne osoby i muszg
by¢ one poddane bolesnym szczepieniom przeciwko wsciekliznie, czy tez prze-
byte choroby itp.). Postuzy¢é ma rowniez do zwickszenia efektywnosci dziatania
obowiazujacego aparatu fiskalnego (obowigzkowy ,,podatek od posiadania psa”)
[www.bip]. Oczywiscie nalezy zdawac sobie sprawe, ze nie jest to jedyny przejaw
stosowania nowoczesnych rozwigzan w zakresie technologii informacyjnej w go-
spodarce towieckiej. Kolejnym jest dodatkowe ,,0znaczanie” pséw mysliwskich
lokalizatorami GPS. Nalezy zdawaé sobie sprawg, ze psy mysliwskie sg nieo-
dzownym ,,towarzyszem” mysliwych. Nalezy podkresli¢, ze sg niezbedne. Zgod-
nie z badaniami naukowymi przeprowadzanymi m.in. przez Stacj¢ Badawczg PZL
Czempin oraz inne wiodace osrodki naukowe (np. Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie) ,,szacuje si¢, ze w towiskach,
w ktorych mys$liwi nie dysponuja wyszkolonymi posokowcami, czy tez tropow-
cami przepada nawet 30% postrzatkéw” [Okarma, Tomek, 2008, s. 431] (co sta-
nowi ogromne straty dla Skarbu Panstwa [Ustawa, 1995]).

Tabela 1. Odstrzal wazniejszych zwierzat lownych w roku 2012/2013

Daniel 5405
Muflon 246
Jelen 56 562
Sarna 159 095
Dzik 218916

Ogodtem 440 224

Zrodto: fwww.pzlow].

Jezeli przyjmiemy, ze z wszystkich upolowanych zwierzat tylko 30% uchodzi
jako postrzatek, to przy ogodlnej liczbie upolowanych w roku gospodarczym
2012/2013 w tym (patrz tabela 1), przy braku wyszkolonych psow (zgodnie
z przyjetym zatozeniem) Skarb Panstwa stracitby 39 620 sztuk zwierzyny ,,gru-
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bej”. Identyczna sytuacja wystepuje w przypadku polowan na zwierzyne drobng
(zajace — 17 734) czy tez ptactwo (bazanty — 84 093, kuropatwy — 1150, kaczki —
104 520) [www.pzlow, ...DZIALY.HODOWLA].

Potrzeba posiadania odpowiednio utozonych do polowania pséw znalazia
réwniez wyraz w obowigzujacych przepisach prawa [Rozporzadzenie, 2005; Roz-
porzadzenie, 2013] — jednoznacznie obligujacych do posiadania podczas polowa-
nia na ptactwo oraz polowania na zwierzyne grubg odpowiednio wyszkolonych
pséw. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze posiadanie takiego psa jest niezwykle
kosztowne. Sam zakup rodowodowego szczeniaka (np. w przypadku posokowca
bawarskiego) to wydatek rzedu minimum 1000 ztotych. Ponadto proces szkolenia
tego typu psow [www.pzlow, ...DZIALY.KYNOLOGIA] jest niezwykle kosz-
towny i dlugotrwaty. Nie wchodzgc w dalsze szczegoty, wartos¢ takiego psa (poza
przywigzaniem wiasciciela, ktorego nie daje si¢ w sposdb prosty wycenic¢) moze
przekracza¢ 20 000 zlotych — a w przypadkach szczegdlnych nawet wigce;.
W konsekwencji ze wzgledow bezpieczenstwa stosunkowo czgsto psy mysliwskie
oznaczane s poprzez lokalizatory GPS®. Pozwalaja one doktadnie lokalizowaé
psa. Ponadto bardziej rozbudowane systemy umozliwiajg rowniez pozyskiwanie
dodatkowych informacji takich m.in. jak (obok potozenia geograficznego):

* czy pies znajduje si¢ w ruchu,

* czy szczeka,

* na co w danej chwili patrzy,

* czy tez umozliwiajg przesytanie komend gltosowych (przy efektywnym wyko-
rzystaniu m.in. technologii GSM).

Dla mysliwych sa to niezwykle istotne informacje ze wzgledu na fakt, ze do-
chodzenie postrzelonych zwierzat (tzw. postrzatkow) jest z jednej strony obo-
wiazkiem kazdego polujacego, natomiast z drugiej strony zajeciem niezwykle wy-
czerpujacym (konieczno$¢ przemierzania drogi, jaka pokonywalo ranne zwierze
— bardzo czgsto w poprzek réznego rodzaju przeszkod terenowych takich jak
rowy, geste zakrzewienia itp.) oraz czasochtonnym, a niekiedy nawet niebez-
piecznym (szarza rannego zwierzecia). Niejednokrotnie postrzelony dzik czy tez
jelen jest w stanie pokona¢ kilku, a nawet kilkunastokilometrowy odcinek. Do-
datkowo oddalenie si¢ psa na znaczne odleglo$ci generuje trudnosci z jego przy-
wotaniem za pomocg gtosu. Lokalizatory GPS wyposazone w funkcje przesytania
komend gtosowych niweluja ten problem. Niestety, ceny lokalizatorow nie sg ni-
skie i zaczynaja si¢ powyzej 1000 ztotych (za najprostsze modele). Istniejg row-
niez inne rozwiazania stosowane do lokalizacji pséw. Zostang one przedstawione
ponize;j.

Druga grupe pséw, ktorych lokalizacja wymaga zastosowania odmiennych od
powyzej opisanych lokalizatorow stanowia tzw. norowce. ,,Sa to niewielkie psy

8 Zdarza sie, ze pies podazajacy tropem rannej zwierzyny oddali si¢ od wlasciciela na odlegtosé
skutecznie uniemozliwiajaca jego przywotanie (nawet o kilka czy tez kilkanascie kilometrow).
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przeznaczone glownie do pracy pod ziemia. Naleza tu jamniki, foksteriery, welsh-
teriery oraz teriery niemieckie i szkockie” [Haber, 1961]. Ze wzgledu na specyfike
»pracy” tego typu pséw (pod ziemig) lokalizatory musza funkcjonowaé wg 0d-
miennej niz opisana powyzej technologii. Stosuje si¢ w tym przypadku dwie tech-
nologie.

Pierwsza to lokalizatory dziatajace w oparciu o technologie radiowe. Nie
wchodzac w szczegdty techniczne, tego typu urzadzenie umozliwia odnalezienie
psa znajdujgcego si¢ po ziemig (W norach lisow czy tez innych drapieznikdw).
Standardowo urzadzenie pracuje w dwoch trybach:

* poszukiwawczym — zasieg do kilkunastu metrow; sygnalizacja odnalezienia
zwierzgcia bez podania doktadnej lokalizacji,
* zblizeniowym — zasieg do 5 metrdéw; sygnalizacja doktadnej lokalizacji psa.

Nalezy zauwazy¢, ze tego typu lokalizatory mogg by¢ wykorzystane rowniez
w przypadku innych psow (tzn. nieznajdujacych sie pod ziemig). W tym przy-
padku efektywny zasieg urzadzenia zwigksza si¢ maksymalnie do kilkuset me-
trow (w praktyce standardowe urzadzenia charakteryzuja si¢ efektywnym zasie-
giem rzedu 200 metrow).

Drugim typem urzadzen sg tzw. lokalizatory dzwigkowe. Tego typu urzadze-
nia maja zazwyczaj bardzo prosta budowe. Skltadajg si¢ z odbiornika, nadajnika
oraz gtosnika (ktore w wigkszo$ci przypadkow sg zintegrowane i znajduja sie na
pasku od obrozy, mocowanym na szyi psa). Poszukiwanie w tym przypadku po-
lega na uwaznym nashuchiwaniu dzwigku generowanego przez glto$nik. W tym
przypadku (oczywiscie w zalezno$ci od glgbokosci na jakiej znajduje si¢ pies
dzwigk jest styszalny do kilku metréw). Urzadzenia tego typu ponadto mozna
z powodzeniem wykorzystywaé réwniez do lokalizacji zwierzat znajdujacych sie
na powierzchni ziemi. W tym przypadku dzwigk jest styszalny nawet do kilkuset
metrow.

Oddzielnego omowienia wymagaja urzadzenia stuzace do tresury pséw my-
sliwskich. Jest to niezwykle istotne zagadnienie szczegolnie z perspektywy go-
spodarki towieckiej. Tak, jak juz to zostalo zasygnalizowane wcze$niej, jedna
z podstaw efektywnego prowadzenia gospodarki towieckiej jest skuteczne wyko-
nywanie polowan. Skuteczne w tym przypadku, tzn. zakonczone petnym sukce-
sem czyli pozyskaniem zwierzyny.

Co wigcej — pozyskaniem z zachowaniem wszelkich prawidet etyki fowiec-
kiej. Etyki, ktora zaklada z jednej strony przestrzeganie $cisle narzuconych termi-
néw ochronnych, zachowanie struktury wiekowe;j i plciowej wystepujacej popu-
lacji (w tym eliminowanie osobnikow chorych, cherlawych, z wyraznymi choro-
bowymi zmianami zachowania i budowy zewnetrznej, gatunkow inwazyjnych,
krzyzéwek genetycznych itd.), a z drugiej humanitarnym usmierceniem (natych-
miastowym, bez zadawania dodatkowych cierpien zwierzynie). Co wigcej, zaw-
sze w przypadku polowania zakonczonego strzalem nalezy sprawdzi¢ prawdopo-
dobne miejsce, w ktérym doszto do trafienia zwierzyny. Natomiast w przypadku
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braku tuszy (w tym miejscu) dokona¢ poszukiwania z wykorzystaniem stosownie
wyszkolonego psa. Ta sama sytuacja dotyczy polowania na zwierzyng drobng
oraz ptactwo (por. [Ustawa, 1995]).

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze warunkiem koniecznym prawidlowego
wykonywania polowania jest posiadanie dobrze wyszkolonego psa. W tym zakre-
sie rowniez mozna dostrzec wptyw ery informacyjnej i coraz szybszego postgpu
technicznego i technologicznego. Nie zaglebiajgc sie¢ w prawidla szkoleniowe
psow (zupetnie inaczej ,,uktada sie” posokowce i tropowce, a odmiennie legawce®,
ptochacze®), ktére nie zmienity si¢ w przeciggu ostatnich kilkudziesieciu lat® co
do ogodlnej zasady tego procesu. Wzbogacono tylko tresur¢ w roznego rodzaju
,pomoce elektroniczne”.

Obok wykorzystywanych od wielu dziesiecioleci narzedzi i pomocy takich
jak gwizdki czy tez tzw. $ciezki tropowe’ obecnie wspomaga sie proces szkolenia
psow mysliwskich o urzadzenia elektroniczne. Nalezg do nich np. obroze trenin-
gowe. Jest to urzadzenie zdalnie sterowane (jego zasi¢g waha si¢ od kilkunastu do
kilkuset metrow) umozliwiajace z jednej strony uzyskiwanie niezbednych danych
0 aktualnym zachowaniu psa (mikrofon, a w bogatszych wersjach kamera),
a z drugiej strony przekazywanie roéznego rodzaju impulséow stymulujgcych
(dzwigk, wibracje, impulsy elektryczne itd.).

Innym urzadzeniem sg tzw. obroze antyszczekowe. Sg to urzadzenia umozli-
wiajace nauke ,,0znajmiania” (specyficznego oszczekiwania z rozréznieniem za-
istniatej sytuacji) odnalezienia przez psa zywego postrzatka, padlej sztuki lub tez
dalszego podazania po tropach, poprzez z jednej strony rejestrowanie zachowania
psa (réwniez w wersji, ktérg da si¢ pozniej odtworzy¢ na urzadzeniach audiowi-
zualnych), a z drugiej generujace zdefiniowane impulsy zachecajace lub tez po-
wstrzymujace psa od szczekania (m.in. ultradzwigki, substancje o przyjemnym
czy tez nieprzyjemnym zapachu czy tez impulsy elektryczne). Do szkolenia psow
mysliwskich wykorzystuje si¢ rowniez wyzej opisane lokalizatory (GPS, dzwie-
kowe, radiowe itd.).

4 Wyity — w tym wyzty angielskie i kontynentalne. Psy, ktérych najbardziej pozadang cecha
jest a) swobodne poszukiwanie zwierzyny (gtownie ptactwa) ukrytego na ziemi i b) specyficzne
zachowanie (tzw. stojka — pies wyprostowany, jednoznacznie wskazujacy kierunek zwierzyny) sy-
gnalizujacy jego obecno$¢. Dodatkowg cechg jest aportowanie ustrzelonej zwierzyny — por.: [Naj-
movana, Humpal, 1983, s. 104].

5 Tworza one odrebng grupe ras. ,,Przeznaczone s3 do naganiania zwierzyny z gaszczy. (...)
przeznaczone sa do szperania w mniejszych gaszczach, remizach, krzakach, zaroslach takowych,
w sitowiu itp. Grupa ptochaczy obejmuje angielskie spaniele oraz jako jedynego przedstawiciela
ptochaczy na kontynencie — ptochacza niemieckiego (Wachtelhund) — por.: [Najmovana, Humpal,
1983, s 145].

6 Por.: [Ejsmond (red.), 1930, s. 87-91; Krawczynski, 1947, s. 678-689; Miszewski (red.),
1955, s. 264-271; Frankiewicz, 1972, s. 161-228; Herreros, s. 27-41; Coren, 2007; Krdl, 2014,
s. 59-60].

7 Sztucznie ustawione (przy pomocy butdw tropowych, rapet, badyli i krwi) $lady majgce sy-
mulowac¢ drogg ucieczki postrzatka po strzale. Por. [Aniot-Zielinska, 2014, s. 78-81].
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ZWIERZYNA

W chwili obecnej stosowana nomenklatura okresla jako zwierzeta dziko zy-
jace wszelkie gatunki zwierzat zyjacych w stanie wolnym. Termin ,,zwierzyna”
natomiast oznacza jedynie gatunki towne zwierzat dziko zyjacych®,

W chwili obecnej zwierzyna (jako cato$¢ populacji wystepujacej na danym
terenie) nie jest w jakikolwiek sposob rejestrowana. Jest to bezposrednim nastgp-
stwem calego zbioru czynnikdéw. Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢:

* duzg liczebno$¢ populacji (tabela 2),

* problemy zwiazane z brakiem efektywnej technologii oznaczania tak duzej po-
pulacji (w tym m.in. problemy zwigzane z efektywnym oznaczaniem kazdego
zwierzecia nalezgcego do danej populacji),

* problemy z kosztami catego systemu sluzacego do rejestracji,

* problemy ze znalezieniem funduszy na prowadzenie tego typu badan zakrojo-
nych na taka skale,

* problemy z uzasadnieniem oznaczania catej populacji.

Tabela 2. Liczebno$¢ populacji wazniejszych zwierzet lownych
w roku lowieckim 2012/2013 (z dnia 31.03.2013 r.)

2013 2012 2011
Lo$ 12 264 10 611 8792
Daniel 20718 19 861 19 641
Muflon 1926 1829 1748
Jelen 178 128 165 233
Sarna 806 266 760 061
Dzik 257038 231501
Lis 201 846 197571
Zajac 618 689 571 416
Bazant 463 682 437 697
Kuropatwa 278 740 280 701

Zrodto: www.pzlow.pl/palio/html.run?_Instance=www&_PagelD=5&_ RowID=460&cms=yes&
C=C_DZIALY .HODOWLA.STATYSTYKI&_rC=C_DZIALY.HODOWLA&_CheckSum=-7547
61260.

Reasumujac, w Polsce w chwili obecnej nie sg prowadzone prace na skale
globalng, tzn. obejmujace calg populacje zwierzyny. Sa natomiast prowadzone
badania naukowe z zastosowaniem nowoczesnych technologii informacyjnych
w gospodarce towieckiej na skale lokalng, obejmujace albo populacje lokalne lub
tez statystycznie dobrane proby danego gatunku zwierzyny. Dokonujac przegladu
wybranych technologii informacyjnych stosowanych w gospodarce towieckiej

8 Por. [Petzal, 1988 s. 77; Krzemien, 1986, s. 188; Koztowski, 1996, s. 185; Szatapak, 2004,
s. 159].
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nalezy podzieli¢ je ze wzgledu na zastosowang technologi¢. W konsekwencji mo-
zemy wyroznic:

* radiotelemetrig,

* telemetrig satelitarna,

* telemetri¢ GPS.

Ze wzgledu na ograniczenia objetosci tego artykulu ogranicze si¢ tylko do
pierwszej technologii. Radiotelemetria jest technologia badawcza pozwalajaca na
zbieranie informacji na temat zwierzat (ich zwyczajow, jak i biotopu, w ktorym
7yja) za pomoca nadajnikow umieszczonych na nich przy pomocy sygnatow ra-
diowych (por. [Ronald i in., 1996, s. 59—71]). System stuzacy do przeprowadzenia
badan za pomocg tej technologii zbudowany jest z dwoch elementow:

1) zbioru elementéw nadawczych (w sktad ktorego wchodzg: nadajnik radiowy,
chemiczne zrodlo zasilania oraz antena nadawcza),

2) zbioru elementéw odbiorczych (w sktad ktorego wchodza: antena odbiorcza,
odbiornik sygnatoéw radiowych, chemiczne zrédio zasilania).

Cecha charakterystyczng takiego systemu jest mozliwos¢ catkowitej identy-
fikacji oznaczonego wczesniej zwierzecia. Polega ona na opcji personalizacji cze-
stotliwo$ci nadajnika danego zwierzecia (oczywiscie w zakresie wyznaczonym
przez te technologie — tzn. fale AM/FM). Tego typu badania juz stosunkowo
dawno byly prowadzone w USA (por. [Cochran, Lord, s. 9-27]). Obecnie jest to
najbardziej rozpowszechniona metoda badawcza na $wiecie.

Sam pomiar polega na lokalizacji oznakowanego zwierzecia na okre$lonym
uprzednio areale za pomoca dwoch metod: tzw. homingu® lub tez triangulacji®.
Metoda radiotelemetrii jest stosunkowo tanig metoda pomiaru (pod wzglgdem
sprzetu wykorzystywanego do badan — koszt obrozy z nadajnikiem australijskiej
firmy Titley Electronics wynosit okoto 1000 ztotych)™™.

Ponadto jest metoda stosunkowo doktadna. Dodatkowa zaleta jest mozliwos¢
prowadzenia dtugotrwatych obserwacji (niskie zapotrzebowanie na energie elek-
tryczna). Posiada roéwniez wady. Do najistotniejszych nalezy zaliczy¢ duza pra-
cochtonnos¢ (wszystkie prace nalezy przeprowadzac w terenie) oraz zalezno$¢ od
warunkow pogodowych (szczegdlnie przy namiarach prowadzonych z powietrza
— tzn. z wykorzystaniem klasycznych statkow powietrznych czy tez tzw. dronow).

Badania z wykorzystaniem tego typu technologii przeprowadza si¢ na calym
$wiecie oznaczajac rozne zwierzeta takie jak np.:

e dziki [Jullien i in., 1990, s. 377-387],
* sarny [Kamieniarz, 2013, s. 19-25],

9 Polega ona na zblizaniu sie do lokalizowanego zwierzecia podazajac w kierunki jego byto-
wania za pomocg analizowania nasilajacego si¢ sygnatu. Por. [Mech, 1983, s. 1-108].

10 Polega na namierzaniu kierunku, z ktérego dociera najsilniejszy sygnat z nadajnika zwierze-
cia. W tym wypadku istnieje konieczno$¢ posiadania minimum dwoch anten odbiorczych potozo-
nych pod katem 90 stopni w stosunku do siebie. Por. [White, Garrott, 1990, s. 1-383].

11 Por. [Kamieniarz, 2013, s. 20].
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* baribale [Strathearn i in., 1984, s. 939-942],
* cieleta karibu [Adams i in., 1995, s. 584-594],
* wapiti [Singer i in., 1997, s. 12-25] i wiele innych.

Podsumowujac, technologia ta (radiotelemetria) wykazuje duzy potencjat
rozwojowy. Jest on spowodowany z jednej strony kosztami, jakie nalezy poniesé¢,
aby efektywnie przeprowadza¢ badania (ok. 10% ceny nowoczesnych systemow
bazujacych na technologii telemetrii GPS czy tez jeszcze drozszych rozwiazan
GPS/GSM), a z drugiej miniaturyzacjg stosowanych nadajnikow. Obecnie naj-
mniejsze nadajniki waza mniej niz 1 gram (0,8 grama) [Samuel, Fuller, 1996,
s. 370-418]. Ponadto ze wzgledu na coraz szerszy zakres czestotliwo$ci (standar-
dowo od 27 do 401 MHz) oraz moc nadajnikow i czutos¢ stosowanych urzadzen
odbiorczych rosnie efektywny zasigg stosowania tego typu rozwigzan. Obecnie
w przypadku zwierzat naziemnych przekracza on 10 km. Natomiast w przypadku
wykorzystywania do namiaru statkow powietrznych ro$nie nawet do 25 km [Rod-
gers i in., 1997, s. 705-428]. Co wigcej, stosowanie tego typu rozwigzan (poza
samym etapem poczatkowym — problemy z oznaczeniem zwierzyny)*? dostarcza
coraz wigcej informacji. Obok standardowych (tzn. bytno$¢ zwierzgcia w towi-
sku) rowniez m.in. jej aktywno$¢ w ciggu doby czy tez zaj$¢ nagtych (np. $mierci
— tzw. sygnal $mierci). Ponadto niektore wady (konieczno$¢ bytnosci w terenie
w celu przeprowadzania badan czy tez duzej pracochtonnosci) z powodzeniem
daje si¢ wyeliminowa¢ poprzez wykorzystywanie tzw. dronow (statkow powietrz-
nych zdalnie sterowanych).

ZAKONCZENIE

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze wplyw nowoczesnych technologii na go-
spodarke towiecka jest ogromny. Stosowanie réznego rodzaju technologii infor-
macyjnych obserwowane jest w kazdym przejawie tej gospodarki. Zgodnie z ob-
serwacjami poczynionymi w tym artykule, poczynajac od psow mysliwskich, a na
zwierzynie konczac bez efektywnego wykorzystania technologii cyfrowych
trudno jest prowadzi¢ badania naukowe. Dotyczy to szczegodlnie zarowno zwie-
rzat dzikich, jak i tych udomowionych. Poznanie ich biologii (szczegdlnie w $ro-
dowisku naturalnym), jak i ekologii gatunkow (zarowno populacji, jak i pojedyn-
czych osobnikéw) jest zadaniem niezwykle trudnym — czy tez nawet niewykonal-
nym bez zastosowania nowoczesnych technologii. Jest to szczegdlnie wyraznie
widoczne w przypadku takich aspektow jak np. interakcje pomiedzy osobnikami
tego samego gatunku, interakcje migdzy osobnikami réznych gatunkéw, dyna-
mika rozwoju catej populacji czy tez wystepujace zaleznosci. Oczywiscie nalezy
podkresli¢, ze przeprowadzone w pracy badania nalezy traktowaé jako pilota-

12 por. [Kamieniarz, 2013, s. 19-20].
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zowe. Ich znaczenie nalezy traktowac jako zasygnalizowanie problemu. Zdaniem
autora wystgpuje duze uzasadnienie ich dalszego kontynuowania (zaréwno
w aspekcie naukowym, jak i ekonomicznym) w odniesieniu do gospodarki to-
wieckiej jako elementu gospodarki narodowej czy tez nawet mig¢dzynarodo-
wej/globalnej.
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Streszczenie

Celem pracy jest przedstawienie wptywu nowoczesnych technologii na szeroko rozumiang go-
spodarke towiecka w Polsce i na $wiecie na przyktadzie wybranych krajow. Zaprezentowano roz-
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nego rodzaju rozwigzania praktyczne coraz czgsciej z powodzeniem stosowane w miejsce dotych-
czasowych (takie jak identyfikacja i znakowanie za pomocg systemow radio-telemetrycznych, GPS,
GSM czy tez RFID). W pracy jako metod¢ badawcza zastosowano analizg literaturowg oraz badania
terenowe przeprowadzone we wspolpracy ze specjalistami z wiodacych o$rodkow badawczych
w Polsce (m.in. Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Stacji Badawczej PZt Czempin).

Stowa kluczowe: Spoteczenstwo informacyjne, gospodarka towiecka, RFID, GPS, radiotele-
metria

Application of Modern Information Technologies
in Hunting and Game Management

Summary

The aim of the paper is to present the impact of state-of-the-art technologies on broadly under-
stood hunting management in Poland and abroad. The study is illustrated with examples from several
countries. The author deals with practical solutions increasingly successfully applied in the sustaina-
ble hunting industry such as the identification and marking of game with radiotelemetric, RFID,
GPS or GSM systems. The paper is based on the analysis of pertinent literature and field research
carried out in cooperation with specialists from leading research centers in Poland (e.g. Poznan Uni-
versity of Life Sciences, Research Center in Czempin).

Keywords: Information society, hunting management, sustainable hunting management, RFID,
radiotelemetry
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