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O przygotowaniu do nauczania matematyki wczesnoszkolnej
— krytycznie

On Preparing for Teaching Early School Math — Critically
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Streszczenie

Zestawienie sposobow przygotowania nauczycieli do prowadzenia zaje¢ z edukacji matema-
tycznej prowadzone w Polsce oraz w Czechach (Praga) wyraznie wskazuje na nasze niedostatki.
Z drugiej strony sugeruje, w jakim kierunku powinny p6j$¢ zmiany.
Stowa kluczowe: nauczanie matematyki, przygotowanie zawodowe nauczycieli

Abstract

A juxtaposition the teachers’ preparation to conducting mathematical education in Poland and
in the Czech Republic (Prague) clearly indicates our shortcomings. On the other hand it suggests
the direction of changing.

Keywords: teaching of mathematics, teacher’s preparation

Co jest istota ,,dobrego startu” w uczeniu si¢ matematyki

Nauczanie i uczenie si¢ matematyki na kazdym poziomie edukacyjnym zaw-
sze budzito duze emocje. Z jednej strony niemal bezdyskusyjnie akceptowana
jest rola matematyki w ksztalceniu, i to nie tylko tym nastawionym na potrzeby
nauk technicznych i $cistych. Przywrocenie matematyki jako przedmiotu obo-
wigzkowego na maturze odbywato si¢ wprawdzie z towarzyszeniem szerokiej
debaty, jednak sam fakt, Ze matematyka weszta do kanonu przedmiotow obo-
wigzkowych, napawal optymizmem. Z przekonaniem powtarzany jest slogan, ze
,matematyka to krélowa nauk”. Sukcesy osiggane na lekcjach matematyki sa
zrodtem dumy rodzicoéw i satysfakeji ucznidw. Z drugiej jednak strony wcigz
wielu uczniow stwierdza, ze matematyka jest dla nich za trudna i Ze nauczenie
si¢ jej bez dodatkowych korepetycji nie jest mozliwe.

W swietle tych faktow wszystko, co mozna zaobserwowacé w sferze ksztat-
cenia nauczycieli matematyki, wydaje si¢ by¢ niezrozumiate. Bardzo duzo wat-
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pliwosci budzi zwlaszcza sposob ksztatcenia nauczycieli nauczania wczesnosz-
kolnego i przedszkolnego.

Dwa fakty sprawiaja, ze nowoczesne nauczanie matematyki musi odbiegaé
od tradycyjnie rozumianego nauczania.

1. Psychologia oraz dydaktyka ogo6lna potwierdzaja znaczenie okresu przed-
szkolnego i wczesnoszkolnego dla budowania tzw. skryptow — schematow my-
slowych (Gruszczyk-Kolczynska, Zielinska, 2005, 2015). W edukacji matema-
tycznej na tym etapie ksztatcenia istnieje mozliwo$¢ dostarczenia dziecku takich
doswiadczen, dzigki ktoérym bedzie ono przygotowane do matematyzowania
swiata — czyli do budowania swojej wlasnej matematyki. Wtasnie swojej wia-
snej, a nie narzucanej poprzez ,,nauczanie”. W matematyce wigksze znaczenie
ma ,uczenie si¢” niz przyjmowanie gotowej wiedzy, podawanej przez innych.
Stad we wczesnych etapach rola nauczyciela jest odpowiednie sterowanie proce-
sem uczenia si¢ poprzez odpowiednie organizowanie $rodowiska, w ktorym
mozna zdobywa¢ doswiadczenia istotne dla prowadzenia rozumowan matema-
tycznych. Inaczej méwiac — ten etap moze w duzym stopniu decydowagé, jak na
wyzszych etapach edukacyjnych uczen bedzie sobie radzil z matematyka.

2. Drugg istotng cechg zwigzang z uczeniem si¢ matematyki jest sam charak-
ter poje¢ matematycznych oraz sposob ich przyswajania. Kazde pojecie matema-
tyczne tworzy si¢ dlugo, poprzez nabywanie doswiadczen funkcjonujacych
w roznych Srodowiskach edukacyjnych. Pojecia matematyczne sg wicloaspek-
towe, kazde z nich jest zakorzenione w wielu réznych obszarach ludzkich dzia-
tan. Dopiero zestawienie tych réznych sytuacji majacych podobng strukture daje
szans¢ na wyabstrahowanie wspdlnego szkieletu, czyli tego, co bgdzie stanowito
sedno abstrakcyjnego pojecia matematycznego. Inaczej moéwiac — zanim pojecie
matematyczne pojawi si¢ w czystej formie, musi funkcjonowa¢ na poziomie
intuicyjnym, i to w réznych sytuacjach. Ten dlugi okres rozbiegu, przygotowa-
nia gruntu pod akceptacje przez dziecko abstrakcyjnego pojecia czy procedury
to zadanie nauczania wczesnoszkolnego. Dotyczy to nie tylko elementarnych
poje¢ (cokolwiek miatoby to znaczyc¢), ale rowniez tych, ktore w jawnej postaci
pojawia si¢ w starszych klasach szkoly podstawowej czy nawet $redniej. Wynika
Z tego jasno, ze sama znajomos$¢ gotowej matematyki to za mato, by w §wiado-
my sposob prowadzi¢ lekcje matematyki. Duzo wazniejsza jest wiedza o tym,
jak spowodowa¢, by dziecko skonstruowato w swoim umysle odpowiednig re-
prezentacje matematycznego pojecia i aby rozumiato zwigzki migdzy rdéznymi
pojeciami.

Sytuacja, ktore obecnie istnieje w szkotach i na uczelniach, w zaden sposob
nie sprzyja realizacji takich zatozen. Mozna odnie$¢ wrazenie, ze zar6wno twor-
cy podstaw programowych dla klas I-III, jak i wiadze kierunkéw pedagogicz-
nych nie biora pod uwagg zarysowanych przeze mnie dwoch faktow. Dodam —
faktow znanych od lat w $wiecie, zarowno wsrod dydaktykow-badaczy, jak
i wsrod decydentow ksztaltujgcych modele ksztatcenia nauczycieli.
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Podstawa programowa a sposéb przygotowania nauczyciela edukacji
matematycznej

Zgodnie z nowa, wchodzaca w 2017 r. Podstawg programowa najwazniejsze
umigjetnosci rozwijane w ramach ksztalcenia ogélnego w szkole podstawowej
na drugim poziomie edukacyjnym (obejmujagcym klasy IV-VIII) to m.in.:
2) sprawne wykorzystywanie narze¢dzi matematyki w zyciu codziennym, a takze
ksztatcenie mys$lenia matematycznego; 3) poszukiwanie, porzadkowanie, kry-
tyczna analiza oraz wykorzystanie informacji z réznych zrddet; 4) kreatywne
rozwiazywanie problemow z réznych dziedzin ze $wiadomym wykorzystaniem
metod i1 narzgdzi wywodzacych si¢ z informatyki, w tym programowanie;
5) rozwigzywanie probleméw, rowniez z wykorzystaniem technik mediacyjnych;
6) praca w zespole i spoteczna aktywnosc¢'. Takich zatozen nie da sie zrealizo-
wacé w sytuacji, kiedy uczen musi postugiwac si¢ wiedza niepewna, nieuporzad-
kowang, mato operatywna, sztywna. A taka bedzie ta wiedza, jezeli podstawy
nowych poje¢ nie beda wczesniej przygotowane.

Nowa podstawa programowa z matematyki dla klas I-1IT powstawata bez
$wiadomosci tego, co bedzie zawierala podstawa dla klas wyzszych. W druga
strong byto podobnie — tworcy podstawy programowej dla klas IV-VIII nie brali
pod uwage tego, ze wprowadzaja wiele pojec, ktére spadng na ucznia jak grom
Z jasnego nieba. Uczen bedzie musiat si¢ ich nauczyé bez wczesniejszego intui-
cyjnego przygotowania. Przykladem sa pojgcia dotyczace kombinatoryki i ele-
mentoéw statystyki. Juz widz¢ poptoch i chaos, kiedy uczen bez intuicyjnego
rozumienia bedzie starat si¢ rozr6zni¢ migdzy wariacja z powtorzeniami a kom-
binacjg w zbiorze n-elementowym. Co z tego, ze szeroka literatura naukowa
pokazuje, jak §wietnie radza sobie przedszkolaki i pierwszoklasisci ze zbiera-
niem danych, prezentowaniem ich na diagramach i wykresach, interpretowaniem
informacji przedstawionych wizualnie — takich tematéw nie ma w podstawie
programowej dla nauczania wczesnoszkolnego. Rownie dobrze potrafig prak-
tycznie rozwigzywac zagadnienia typu, ile réznych wiez mozna zbudowac
z trzech klockéw o réznych kolorach, co jest przyktadem zadania ,,na permuta-
cje”. Co wiegcej, metodyka zaje¢ matematycznych na studiach pedagogicznych
nie przewiduje, by zaopatrzy¢ przyszlych nauczycieli w tego typu kompetencje.

Oto, jaka jest oferta kierowana przez wydziaty pedagogiczne do przysztych
nauczycieli nauczania wczesnoszkolnego w zakresie ich matematycznego przy-
gotowania metodycznego. Pokaze to na przyktadzie Uniwersytetu im. Jana Dtu-
gosza z Czestochowy. Stworzona tam propozycja jest dos¢ typowa, a nawet
mozna powiedzie¢ — z pewnym uktonem i szacunkiem w kierunku matematycz-
nego przygotowania metodycznego.

! Ministerstwo Edukacji Narodowej, ORE, 2017; Podstawa programowa ksztalcenia ogolne-
go, z komentarzem. Szkota Podstawowa. Matematyka, s. 5-6.
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Przedmiot Teoretyczne podstawy matematyKki
Godzin wyktadu 10 | Godzin ¢wiczen | 20
Przedmiot Metodyka edukacji przedszkolnej
Godzin wyktadu 10 | Godzin ¢wiczen | 20
Przedmiot Metodyka edukacji wczesnoszkolnej
Godzin wykladu 10 | Godzin ¢wiczen | 20
Przedmiot Metodyka edukacji matematycznej w przedszkolu i klasach I-111
Godzin wyktadu 10 | Godzin ¢wiczen | 20

Z tego zestawienia wynika, ze w trakcie 3-letnich studiow licencjackich student
ma w ofercie 60 godzin kontaktu z matematyka i metodyka matematyki plus kilka
godzin w ramach ogélnej metodyki edukacji przedszkolnej i wczesnoszkolnej.
W tym czasie nie jest mozliwe zrealizowanie dobrego przygotowania do uczenia
matematyki w takim rozumieniu, jak to nakreslitam na poczatku tego opracowania.
Tylko dla porzadku wspomne, Ze na studiach magisterskich (Il stopnia) z zasady nie
s3 juz organizowane zadne kursy zwigzane z matematyka i jej metodyka.

Dla poroéwnania — oto jak wyglada przygotowanie do nauczania matematyki
wczesnoszkolnej na Wydziale Pedagogicznym Uniwersytetu Karola w Pradze.

Rok |
Przedmiot Wstep do studiowania matematyki I
Godzin wykladu 15 | Godzin éwiczen | 30

Kurs ma na celu otwarcie si¢ na $wiat geometrii. Poprzez rozwigzywanie réznych zadan z geometrii dwu-
i trzywymiarowej, rozwigzywanie problemow z konkurséw matematycznych dla uczniéow studenci beda
poglebiac i poszerza¢ wczesniej nabyta wiedze szkolng z réznych obszaréw geometrii i zapoznawac sig
Z roznymi strategiami rozwiazujacymi.
Przedmiot Wstep do studiowania matematyki I1
Godzin wykladu 15 | Godzin éwiczen [ 30

W trakcie tego kursu studenci zapoznaja si¢ z niektorymi semantycznymi i strukturalnymi srodowiskami
arytmetycznymi, ktére sa wazne dla zrozumienia podstawowych pojec i systeméw w budowaniu arytme-
tycznej wiedzy przysztych nauczycieli matematyki elementarnej. W ramach zaj¢é kladzie si¢ nacisk na
tworzenie pozytywnego klimatu i eliminowanie niepozadanych barier utrudniajacych rozwigzywanie
(racjonalnie trudnych) probleméw matematyki elementarnej. Nacisk zostanie potozony na umiejgtnosé
zrozumiatego formutowania danego problemu, modelowanie i eksperymentowanie bedace podstawowymi
metodami istotnymi dla rozwoju funkcji poznawczych u matych ucznidéw.

Rok 11
Przedmiot Arytmetyka
Godzin wykladu 15 | Godzin éwiczef | 30

Dyskutowane beda problemy rozwijajace umiejetnosci ucznia w eksperymentowaniu, tworzeniu wynikow
czastkowych, wykorzystujace prawidtowosci, zmuszajace do formutowania hipotez badawczych. Bedzie
rowniez rozwijana umiejetnosci formutowania nowych probleméw na bazie danych zadan lub sytuacji
poprzez stawianie pytan: Co zrobid, jesli (nie)? i szukanie na nie odpowiedzi. Nacisk kladzie si¢ na rozwi-
janie umiejgtnosci argumentowania, tj. wyjasnienia, dlaczego wybrano danag procedur¢. Rozwijanie tych
umiejetnoscei jest bardzo istotne w przygotowaniu przysztych nauczycieli.

Przedmiot Geometria

Godzin wykladu 15 [ Godzin ¢wiczen | 30

Kurs geometrii skupia si¢ na rozwoju funkcji poznawczych, facznie z poszerzaniem zakresu wiedzy studen-
tow. Poprzez wiasne eksperymentowanie studenci ucza si¢, jak bada¢ relacje geometryczne, opracowaé
pojecia i rozwijac idee geometryczne. Niektore wielokaty badane sa glgbiej w srodowisku sieci kwadrato-
wych. Kolejno badane sa: relacja rownolegtoéci, prostopadtosci, wspétliniowosci (odcinki, katy, figury),
podobienstwo figur, miary zwiazane z figurami geometrycznymi. Wiasne odkrycia studentéw odbywaja si¢
réwniez w innych $rodowiskach geometrycznych.
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Rok 111

Przedmiot Metody rozwigzywania probleméw
Godzin wykladu 0 | Godzin éwiczen | 30
Wiedza z poprzednich kurséw zostanie rozszerzona i uzupetniona w $rodowiskach matematycznych odpo-
wiednich dla rozwoju poj¢¢ matematycznych uczniéw. Nacisk zostanie potozony na strategie i metody
rozwigzywania zadan. Celem zaj¢¢ bedzie rozwijanie zdolnosci do rozwigzywania danego zadania z wyko-
rzystaniem kilku réznych sposobow (i metod). Skupimy si¢ na obszarze rozwiazan procesualnych (mode-
lowanie, reprezentacje, wybor strategii, przygotowanie i wdrozenie planu znalezionego rozwigzania, inter-
pretacji wyniku). Innym obszarem pracy bedzie tworzenie zadan, ktore moga by¢ rozwiazane przy uzyciu
wybranej metody.
Przedmiot Dydaktyka matematyki |
Godzin wyktadu 15 | Godzin éwiczen | 30
Kurs ma na celu przygotowanie studentéw do realizacji praktyki nauczycielskiej w obrebie nauczania
matematyki. Studenci sg zaznajamiani z r6znymi nietradycyjnymi podej$ciami do nauczania matematyki,
w ramach ktorych rozwijane sa nie tylko umiejetnosci matematyczne dotyczace rozwigzywania problemow,
ale takze dydaktyczne umiejetnoscei formutowania nowych zadan, przewidywania stopnia trudnosci zadan
dla uczniéw, tworzenia zadah o zréznicowanym stopniu trudnosci.

Rok IV
Przedmiot Dydaktyka matematyki z praktykami Il
Godzin wykladu 15 | Godzin éwiczen | 30

W nawiazaniu do wiedzy z dydaktyki arytmetyki w ramach kursu Dydaktyka matematyki I ten kurs bedzie
kontynuowat dydaktyke arytmetyki a potem skupi si¢ na nauczania geometrii. W przeciwienstwie do
arytmetyki, ktorego gtéwnym celem byto zbudowanie struktury liczb naturalnych i rzeczywistych wraz z 4
operacjami, geometria koncentruje si¢ na procesach tworzenia pojeé, rozwoju roéznorodnych jezykow,
poszukiwaniu modeli ogélnych odkrywajacych relacje geometryczne i propedeutyke dowodoéw. Koniec
semestru bedzie si¢ koncentrowa¢ na propedeutyce statystyki, prawdopodobienstwa i kombinatoryki.
Studenci zapoznaja si¢ z podstawowymi procesami poznawczymi i metapoznawczymi obecnymi w $wia-
domosci ucznia w trakcie zdobywanie do§wiadczenia w tych trzech obszarach.

Rok V
Przedmiot Dydaktyka matematyki z praktykami 111
Godzin wyktadu 0 | Godzin ¢wiczen I 45

Kontynuacja kursu Dydaktyka matematyki jest ukierunkowana na glebsze zrozumienia badan w edukacji
matematycznej i znaczenia tych badan dla §wiadomego realizowania zajg¢ z dzie¢mi. Zostanie uwypuklone
wzajemne przenikanie si¢ wiedzy i doswiadczenia z nauk pedagogicznych, psychologicznych, matematyki
i jej metodologii oraz praktyki pedagogiczne;j.

Laczna liczba godzin na przygotowanie matematyczne: 295

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ wyboru kilku opcjonalnych seminariow ma-
tematycznych, jak zastosowanie gier w nauczaniu matematyki, analiza nagran
wideo zwigzanych z praca nauczyciela w szkole itd. Dla ok. 25 studentow pro-
wadzony jest modut ,,Poglebienie wiedzy dydaktycznej w nauczaniu matematyki”.
Jest to jeden z obowigzkowych kursow do wyboru (studenci majg mozliwosé
wyboru innego modutu pedagogicznego). Modut z matematyki przeznaczony
jest jako przygotowanie do pracy z dzie¢mi na kotku matematycznym, realizacji
kotka, analizy pracy z dzie¢mi, dodatkowych tre§ci matematyczno-dydaktycznych.
Odbywa si¢ to w wymiarze 4 godzin tygodniowo.

Potrzebne jest dodatkowe wyjasnienie — nauczanie wczesnoszkolne w Cze-
chach obejmuje okres 5 lat. To jednak wcale nie wyjasnia, dlaczego absolwenci
tamtego wydziatu majg wigcej godzin przeznaczonych na matematyke i jej me-
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todyke. Sedno roéznicy tkwi w podejsciu do samego sposobu pracy ze studentem.
Zajecia prowadza dydaktycy matematyki, czyli osoby posiadajgcy wyksztatcenie
matematyczne. Tylko w taki sposéb mozna z zabaw z klockami, wycinanek,
zaje¢ ruchowych wydoby¢ te elementy, ktore buduja matematyczne intuicje.
Trzeba umie¢ tak pokierowa¢ rozmowa z uczniami, aby z ich naturalnych wy-
powiedzi wydoby¢ to, co bedzie w matematyce wazne, co pomoze zrozumiec,
czym tak naprawde jest matematyka. Przedmioty teoretyczne — geometria
i arytmetyka — nie sg prostym powtorzeniem elementéw wiedzy matematycznej,
maja od razu nastawienie metodyczne. Jest to matematyka dla przysztych nau-
czycieli odpowiedniego poziomu edukacyjnego. Jak mozna réwniez zauwazyc,
zajecia matematyczne zaczynaja si¢ od geometrii wspieranej wieloma przedmio-
tami do manipulowania. Dodatkowo celem wielu zaje¢ jest przelamywanie le-
kow i uprzedzen czgsto towarzyszacych matematyce. Tamtejsi nauczyciele aka-
demiccy doskonale wiedza, ze jest to problem, ktéry blokuje pozytywne efekty
prowadzenia zaje¢ z edukacji matematyczne;j.

Podsumowanie

Pytanie retoryczne: Dlaczego w Polsce nie moze by¢ podobnie jak w Cze-
chach? Drugie pytanie: Dlaczego nie jest mozliwa rzetelna dyskusja nad ksztat-
ceniem nauczycieli w Polsce, zwlaszcza nad merytorycznym przygotowaniem
zawodowym? Przeciez efekty tych zaniedban spadaja na ucznidéw, na mlodziez,
w efekcie na nas wszystkich. Pojawiajace si¢ jak grzyby po deszczu kursy oferu-
jace byle jaki, krotki program, ktérych ukonczenie daje papierek uprawniajacy
do pracy w szkole, to tez rezultat obecnej polityki o§wiatowej. Czy naprawdg tak
musi by¢?

Literatura

Gruszczyk-Kolczynska, E., Zielinska, E. (2005). Wspomaganie dzieci w rozwoju do skupienia
uwagi i zapamigtaniu. \Warszawa: WSiP.

file:///C:/Users/ok/Downloads/Tok2017-18-3Z-I-I11lata%20stac.pdf (9.2017).

Gruszczyk-Kolczynska, E., Zielinska, E. (2015). Dziecieca matematyka — dwadziescia lat pézniej.
Ksigzka dla rodzicow i nauczycieli starszych przedszkolakow. Krakoéw: Blizej Przedszkola.

http://www.wp.ajd.czest.pl/p,102,toki-studiow (9.2017).

Ministerstwo Edukacji Narodowej, ORE (2017); Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego,
z komentarzem. Szkofa Podstawowa. Matematyka, s. 5-6. Pobrane z: https://www.ore.edu.pl/
nowa-podstawa-programowa/ MATEMATYKA,%20INFORMATY KA/Podstawa%20progra-
mowa%20kszta%C5%82cenia%2009%C3%B3Inego%20z%20komentarzem.%20Szko%C5%
82a%20podstawowa,%20matematyka.pdf (9.2017).



