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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Lukasza Zadoroznego
pt. ,Szkodliwa entomofauna roslin zielarskich uprawianych na plantacjach w okolicy

Rzeszowa”

Wybér tematu i jego zasadnos¢

Wybdr  entomofauny zwigzanej pokarmowo z roslinami zielarskimi uprawianymi w
okolicach Rzeszowa, na temat pracy doktorskiej jest jak najbardziej uzasadniony. Przemawia
za tym szereg przestanek, takich jak np. wzrost zainteresowania rolnikow uprawa ziot,
wynikajacy ze zwigkszonego popytu na surowiec zielarski, uzyskanie pozytywnego efektu
ekonomicznego z gospodarowania na matych areatach, czy tez obecnosci owadow
fitofagicznych powodujacych pogorszenie jakosci i ilosci pozyskiwanych plonéw, ktore
stanowig surowiec zielarski dla przemystu fitofarmaceutycznego.

Szkodliwa entomofauna jest czgsto powaznym problemem dla producentéw, poniewaz
stosowanie chemicznej ochrony uprawianych ziét wymaga znajomosci tematu, rozwagi, a
czesto jest niemozliwe ze wzgledu na uzasadnione wysokie wymagania stawiane przez
odbiorcow surowca. Waznym jest takze, brak w krajowym pismiennictwie specjalistycznych
pozycji np. w formie poradnikéw, w oparciu o ktére rolnicy mogliby dokonywac
identyfikacji gatunkow wystepujacych na uprawianych ziotach. Poradniki te powinny byé
takze pomocne w podejmowaniu decyzji o ewentualnym zwalczaniu gatunkéw powodujacych
szkody o znaczeniu gospodarczym. Pozycje tego typu opieraja sie z reguly na
zweryfikowanych wynikach badan dotyczacych dynamiki pojawu danego szkodnika,
potencjalnych zagrozeniach plonu powodowanych przez niego, oraz zawierajg ustalone progi
szkodliwosci, co jest szczegdlnie wazne z praktycznego punktu widzenia.

Zmiany dokonywane przez szereg dziesigcioleci w agrocenozach krajowych, jak
rowniez agrocenozach Europy Zachodniej, ktorych celem byla i nadal jest intensyfikacja

produkcji, takie jak - powiekszanie wielkosci pol, likwidacja miedz, zarosli i $rédpolnych,



matych zbiornikow wodnych oraz nieuzytkow, a takze ograniczenie liczby gatunkow
uprawianych w gospodarstwach, w skrajnym przypadku monokultury, spowodowalo
drastyczne zmniejszenie roznorodnosci biologiczne;.

Agrocenozy stanowia w Polsce ponad 60 % powierzchni naszego kraju, sa sztucznymi
biocenozami, w ktorych ponad 70% areatlu zajmuja zboza. Jest to zjawisko bardzo
niekorzystne, ktore stato si¢ faktem i koliduje z zasadami integrowanej ochrony roslin (IPM —
integrated pest management). Zasady te wyraznie akcentuja wykorzystanie ekologicznych
struktur agrocenozy i jej otoczenia w zapobieganiu masowym pojawom Organizmow
szkodliwych — agrofagow. Miedzy innymi z tego wzgledu uprawy ziot sa bardzo pozadane,
poniewaz zwigkszaja bioréznorodnos¢ ubogich w gatunki roslinne agrocenoz.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze polowe uprawy ziol sa bardzo pozgdane w
krajobrazie rolniczym, a rolnikom zajmujacym si¢ ich uprawa winniSmy naukowe wsparcie,
aby ten kierunek produkcji zapewnial pozytywny aspekt ekonomiczny, co niewatpliwie
przyczyni si¢ to do bardziej dynamicznego wzrostu areatu ich uprawy.

Dodatkowym istotnym uzasadnieniem podjecia tematu jest stuszne przekonanie
Doktoranta, ze pomimo wieloletnich tradycji zielarskich panujacych w Polsce, brak jest
specjalistycznych opracowan, ktore wspieraly by producentow w zakresie ochrony
uprawianych gatunkow. Trafnym jest rOwniez poczyniona sugestia Autora, ze informacje
zawarte w takim poradniku - instrukcji, moga si¢ przyczyni¢ do poprawy jakosci

pozyskiwanego surowca zielarskiego oraz zwigkszenia plonow.

Konstrukcja pracy i piSmiennictwo

Recenzowana praca zostala napisana wedlug schematu typowego dla rozpraw
doktorskich, z matymi odstepstwami. Oparta zostala na materiale zebranym w trakcie 4 -
letnich badan terenowych uzupelnionych badaniami laboratoryjnymi.

Podzielona jest, az na 15 rozdzialow tj.. Wstep, Cel pracy, Przeglad pismiennictwa,
Opis powierzchni badawczych, Material i metody badan, Wyniki badan, Minowanie lisci
Levisticum officinale W.D.J. Koch przez muchowke Euleia heraclei (L.) w latach 2913-2015,
Podsumowanie i dyskusja wynikow, Wnioski oraz Wykaz pismiennictwa. Pozostale rozdzialy
(11-15) stanowig uzupetnienie pracy (Aneks, Wykaz tabel, Wykaz rycin, oraz Streszczenia w
jezyku polskim i angielskim).

Calo$é pracy jest bardzo obszerna i obejmuje tacznie 323 strony tekstu formatu A4, 39

tabel w tekscie pracy oraz 50 aneksie, 135 rycin w tekscie i 25 w aneksie, z czego 75 to



fotografie, prawie wszystkie wykonane przez Doktoranta. Stanowia one cenna dokumentacja
prowadzonych badan.

Wstep zredagowano zwiezle, dokladnie wskazujac problematyke nastepujacych dalej
tresci. Cel pracy wyraznie precyzuje prowadzone dokonania badawcze, zarbwno w terenie jak
i w laboratorium, jednoczesnie uzasadniono w nim celowos¢ prowadzenia badan
laboratoryjnych.

Trzeci rozdziat sktada si¢ z dwoch podrozdzialow, ktére de facto sa zwartym,
jednoczesnie wyczerpujacym przegladem pismiennictwa i dotycza: produkcji zielarskiej w
Polsce i jej probleméw, z jakimi si¢ boryka (z wyraznie zaakcentowanym kontekstem
dotyczacym woj. podkarpackiego), oraz szkodnikow roslin zielarskich i przyprawowych.
Stanowi on jednoczesnie obszerne wprowadzenie do catosci pracy i potraktowany zostal w
zasadzie jako wstep w tematyke badan. Zawarte w tym rozdziale informacje, dokladnie
prezentuja problematyke nastepujacych dalej tresci zawartych w opracowaniu.

Opis powierzchni badawczych to kolejny stosunkowo rozlegly rozdzial, w ktorym
Autor charakteryzuje rozmieszczenie w terenie obiektow badawczych i zaznajamia z nimi
czytelnika. Prezentuje w nim réwniez szczegolowe technologie uprawy czterech wybranych
gatunkow ziol: rzewienia dloniastego Rheum palmatum, lubczyku ogrodowego Levisticum
officinale, arcydziegla litwor Amngelica archangelica, 1 jezowki purpurowe) FEchinacea
purpurea, na uprawach ktorych prowadzone byly obserwacje i odiowy.

Calo$¢ konczy podrozdzial, w ktorym Autor zamiescit opis przebiegu pogody w cyklu
badawczym, udokumentowany czytelnymi wykresami.

W rozdziale pigtym polaczone zostaly metodyka badan terenowych, opierajaca si¢ o
tradycyjne metody badan entomologicznych, z opisem prowadzonych badan laboratoryjnych,
celem ktorych bylo poznanie biologii kaldunicy zielonej Gastrophysa viridula, pchetki
burakowej Chaetocnema cincinna i ukosnicy szczawianki Ametastegia glabrata, pospolitych
szkodnikéw upraw ziOl. Zamieszczono w nim roéwniez tabele z terminami prowadzonych
odlowdw i obserwacji na uprawach poszczeg6lnych gatunkow oraz schematy przedstawiajace
rozmieszczenie roslin na poszczegdlnych uprawach, wybranych do oceny uszkodzer.
Wymienione tu zostaly rowniez klucze entomologiczne, niezbedne do oznaczen bardzo
bogatej w okazy entomofauny, zebranej z poszczegolnych ziot oraz wskazniki zoocenotyczne,
w oparciu o ktore dokonano analizy ekologicznej zebranego materiatu. Wyniki uzyskane z
badan laboratoryjnych, nad biologia trzech potencjalnych szkodnikow rzewienia dloniastego

poddano analizom statystycznym z uzyciem programow Microsoft Excel 2010 i Statistical2.
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Szeroki zakres opracowania potwierdza w calej rozciaglosci kolejny najwazniejszy
rozdzial rozprawy doktorskiej - Wyniki badan, liczacy 105 stron. Uzyskane wyniki, oprocz
formy opisowej, zaprezentowano w zestawieniach tabelarycznych, na rycinach — wykresach.
Znajduja si¢ tu rowniez fotografie wlasnego autorstwa.

Pierwsze podrozdzialy maja charakter ogolny i dotycza odlowionej entomofauny na
uprawach ziol, nastepnie jej struktury procentowej na poszczeg6élnych gatunkach wybranych
do badan i bogactwa gatunkowego. Dalsze dotyczg liczebnosci owadow odiowionych na
rzewieniu dioniastym i zespolowi chrzaszczy wystepujacych na roslinach w poszczegolnych
latach badan (fekwencja, dominacja, struktura dominacji). Kolejne podrozdziaty poswiecone
zostaly szkodnikom w/w gatunku. Pierwszym gatunkiem omowionym jest katdunica zielona
(dynamika wystgpowania, diugos¢ zycia poszczegolnych stadiow, plodnos¢ samic), a
zwienczeniem jest opisany wykres, prezentujacy graficznie przedstawiony cykl zyciowy tego
szkodnika oraz omowienie wynikow dotyczacych uszkodzen powierzchni lisci. Podobny
schemat omoéwienia wynikow Autor zastosowal w nieco skroconej formie, dla pchetki
burakowej 1 uko$nicy szczawianki.

Wyniki badan prowadzonych na lubczyku ogrodowym, dotyczace lisciolubki
selerowe), zostaly opisane w formie zdecydowanie bardziej syntetyczne] i zawarte w
rozdziale 7, a najbardziej istotna jest tu dynamika larw minujacych liscie.

Podsumowanie i dyskusja to wazny rozdzial opracowania, stanowigcy zwienczenie
catosci, w ktorym dominuje przyjety przez Autora schemat, polegajacy na prezentowaniu
uzyskanych wynikow dotyczacych danej kwestii, a w nastgpnych ich omoOwienie w
kontekscie danych literaturowych. W tej czesci opracowania najbardziej obszerna jest analiza
dotyczaca koleopterofauny, z katdunica zielong na czele.

Whioski koncowe, w liczbie 11 informuja i zapewniaja o zrealizowaniu poczynionych
zatozen badawczych.

Zamieszczona bibliografia jest wyjatkowo obszerna, i obejmuje, az 500 pozycji
(pozycja 341 figuruje pod dwoma liczebnikami), w tym 58 % opracowan anglojezycznych. Sg
rowniez pozycje w jezyku rosyjskim, niemieckim, francuskim, a nawet wloskim. Prace
prezentujag wyniki badan prowadzonych niemal na calym globie, co niewatpliwie swiadczy o
nosnosci jak rowniez ,,ciezarze gatunkowym” tematyki, a na pewno jej popularnosci.

Uogolniajac, pozytywnie oceniam dobor zrodel, poniewaz wigkszos¢ to nowe
publikowane po roku 2000 i najnowsze (2011-2016), a nawet kilka z 2017 roku, z ktorych
czes¢ dostepna byta dla Autora dzigki internetowi. Oznacza to, ze literatura zawiera bardzo

aktualne dane dotyczace tematu. Uwzgledniono roOwniez pozycje starsze, mniej lub bardziej
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wazne np. prace: Franck 1935, Balachowsky, Mesnil 1936, czy tez pozycja po$wiecona
kaldunicy zielonej — Kozhanstshikov 1941. Mankamentem s3 natomiast, ogélna liczba
pozycji oraz liczba pozycji popularno - naukowych, podrecznikowych, ksigzkowych, a nawet

popularyzatorskich, ktore stanowia facznie prawie 10% ogétu zamieszczonych.

Merytoryczna ocena pracy

Recenzowana rozprawa dostarcza bogatej informacji na temat entomofauny
wystepujacej na czterech gatunkach ziot uprawianych w okolicach Rzeszowa. Stan badan nad
zespotami owadow zasiedlajacych ich uprawy polowe, jak rowniez okres$lone w dysertacji
cele badan, zostaly w sposob dojrzaly przeanalizowane w pierwszych rozdziatach, tacznie z
przemyslanie napisanym przegladem pismiennictwa. Autor rzeczowo przedstawil w nich, z
wykorzystaniem trafnie dobranej literatury, krajowej i zagranicznej, aktualny stan wiedzy na
powyzszy temat, dobrze wprowadzajac czytelnika w tematyke rozprawy i ulatwiajac
zrozumienie wynikow zaprezentowanych w dalszej czeSci pracy.

Tres¢ rozprawy jest adekwatna do tytulu, a przygotowany tekst przejrzysty, czytelny,
uwzgledniajacy duza ilos¢ analizowanych cech i zaleznosci. Widoczna jest w niej rowniez
determinacja Autora, do jak najlepszego, dokladnego i szerokiego zaprezentowania wynikow,
spostrzezen 1 poczynionych przemyslen.

Dobrze sporzadzony przeglad pismiennictwa zostal napisany, co nie zawsze jest
standardem, poprawna, bogata polszczyznag i jest wolny od btedow stylistycznych.

Badania stanowiace podstawe pracy doktorskiej, prowadzone byly na obiektach
doswiadczalnych charakteryzujacych si¢ matym zroznicowaniem uzytkowo-ekologicznym,
byly reprezentatywne dla regionu rzeszowskiego i stanowily dobra baze do realizacji
zatozonych celow badawczych. Umozliwialy ustalenie struktury ilosciowo — jakosciowe;j
zespolow entomofauny, oraz wyselekcjonowanie gatunkow, stanowiacych potencjalne
zagrozenie dla plonow roslin zywicielskich uprawianych glownie na surowiec dla przemystu
fitofarmaceutycznego.

Podoba mi si¢ przejrzysta, logiczna konstrukcja tej czesci pracy, zwlaszcza ze zawarte
w niej informacje sa potrzebne do wlasciwej analizy przedstawionych w rozprawie wynikow.

Pozytywnie nalezy oceni¢ dobor gatunkow, na ktorych prowadzono badania,
poniewaz lubczyk i arcydziegiel naleza do selerowatych Umbelliferae, pozostale reprezentuja
,,odlegte botanicznie” taksony . Dodatkowo nalezy zaznaczyc¢, ze jedynie lubczyk ogrodowy
mozna zaliczy¢ do czesciej uprawianych ziol. Cennym jest umieszczenie dokumentacii

fotograficznej, nasion, roslin i upraw w/w gatunkow.



Metodyka zostata doktadnie i obszernie opisana ze wzgledu na wielowatkowosé
badan, i1 opiera si¢ na aktualnych i powszechnie stosowanych sposobach pozyskiwania
entomofauny. Poprawne bylo pozyskiwanie entomofauny do analiz faunistycznych jak
i badan laboratoryjnych. Autor podaje szczegdélowo uprawy sasiadujace z polami objetymi
badaniami, co pozytywnie §wiadczy o znajomosci problematyki badan entomologicznych.

Oprocz standardowo opisywanych i analizowanych w opracowaniach badan
faunistycznych opadow oraz temperatur, dodatkowo uwzglednione zostaly czas
ustonecznienia i $rednie zachmurzenie, ktore to czynniki maja takze wplyw na zerowanie
fitofagow.

Recenzowana rozprawa, dostarcza bogatych i waznych informacji na temat struktury
jakosciowo-ilosciowej zespolow entomofauny zasiedlajacej uprawy ziol, oraz czynnikow
ekologicznych wplywajacych na populacje wystepujacych gatunkéw w Polsce poludniowo-
wschodniej. Uzyskano je w oparciu doglebna analize zoocenologiczng obiektow badawczych,
a takze warunki meteorologiczne.

Swiadczy to o szerokim zakresie wiedzy Doktoranta oraz o whasciwym podejsciu do
pracy naukowej. W dyskusji zwraca uwage staranne odnoszenie si¢ do publikowanych
informacji i dobor cytowanych w rozprawie pozycji pismiennictwa, co nie pozostawia
watpliwosci, ze Pan mgr inz. Lukasz Zadrozny jest bardzo dobrze zorientowany w literaturze
przedmiotu jak i we wspotczesnych pogladach na temat prowadzonych badan faunistycznych.

Zakres podjetych badan byl obszerny, wymagajacy w jego realizacji duzego nakladu
pracy 1 dobrych kwalifikacji naukowych ze strony Doktoranta, nie tylko z zakresu
entomologii, ale takze szeroko pojetej agronomii. Uzyskane wyniki ze wzgledu na metodyke,
czasokres i zakres przeprowadzonych badan, dokladng ich analizg, sa wiarygodne, miarodajne
i wartosciowe. W mojej opinii ich unikalny charakter stanowi o tworczym wkiadzie Autora w
rozwoj nauki z zakresu entomologii, agronomii 1 ekologii.

Przygotowany tekst jest bardzo obszerny, jednoczesnie przejrzysty, czytelny,
uwzgledniajgcy duzg ilo$¢ analizowanych cech i zaleznosci. Widoczna jest rowniez
motywacja Autora, do jak najlepszego rozwiazania podjetych problemow. Prace studiuje si¢
z zainteresowaniem.

Uzyskane wyniki z badan polowych poddano szerokiej analizie ekologicznej. Oprocz
powszechnie stosowanych przy opracowywaniu wynikow tego typu badan: udziatu
procentowego poszczegOlnych gatunkéw, frekwencji, gestosci wyrazonej w liczbie
osobnikoéw przypadajacych na jeden odiow, uwzgledniono dodatkowo wskaznik znaczenia

ekologicznego ,,Q”, a takze indeks uszkodzen roslin. Natomiast wyniki badan laboratoryjnych
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poddano analizie statystycznej, co podnosi wartos¢ dysertacji, umozliwia jednoczesnie ich

gruntowng analize 1 uwiarygodnia sprecyzowane liczne wnioski. Lacznie zamieszczono ich

11, z

czego pierwszych 7 dotyczy rzewienia dioniastego i sg konsekwencjg wiekszej

atrakcyjnosci tego gatunku dla fitofagow. Ogolnie, wnioski sa trafna rekapitulacja zarowno

teoretycznej, jak i praktycznej czesci dysertacji i w tym sensie nalezy je uznaé za prawidlowe.

Wyrazny jest natomiast brak wnioskéw, podsumowujacych stosunkowo szeroko zakrojone

badania dotyczace biologii ustalonych potencjalnych szkodnikow zagrazajgcych plonom ziot,

na ktorych prowadzono badania.

Za najwazniejsze dokonania Doktoranta uwazam:

1.
2,

10.

11.

Ustalenie preferencji co do zagrozenia przez szkodniki upraw czterech gatunkow ziot;
Stwierdzenie, ze rosliny Rheum palmatum stanowig baze pokarmowa, umozliwiajaca
pelny cykl rozwojowy pospolitego gatunku - katdunicy zielonej;

Potwierdzenie mozliwosci wystapienia wiosennych, masowych pojawow chrzaszczy
Gastrophysa viridula, wymagajacych chemicznego zwalczania, ze wzgledu na
zagrozenie dla upraw rzewienia;

Ustalenie, ze szkodliwos¢ pchelki burakowej jest nastepstwem masowego pojawu
imagines, uwarunkowanych wysokimi wiosennymi temperaturami i brakiem opadow;
Potwierdzenie mozliwosci dokonania golozeréw na uprawie rzewienia dloniastego
przez larwy ukos$nicy szczawianki,

Ustalenie miejsc zimowania Ametastegia glabrata na uprawach rzewienia dloniastego;,
Wytypowanie w oparciu o wyniki badan, najgrozniejszego szkodnika zagrazajacego
uprawom lubczyka ogrodowego - lisciolubki selerowej;

Ustalenie potencjalnego zagrozenia przez larwy szkodliwego gatunku Fuleia heraclei
powierzchni asymilacyjnej lisci lubczyku;

Stwierdzenie braku zagrozenia roslin jezowki purpurowej w uprawie polowe)j przez
entomofaune fitofagiczna;

ZwroOcenie uwagi na koniecznos¢ prowadzenia badan pozostatosci substancji
biologicznie czynnych w roslinach rzewienia dioniastego;

Zalecenie prowadzenia zabiegow agrotechniczno — higienicznych, jako podstawowego
antidotum zmniejszajacego liczebnos¢ populacji szkodnikoOw zagrazajacych plonom

uprawianych ziot.

Uwagi dodatkowe i pytania



e Nader czeste uzywanie okreslenia plantacje, w stosunku do upraw wybranych
gatunkOw ziO6l, uwazam za nieporozumienie, poniewaz w naszej strefie
klimatycznej okreSlenie to uzywane jest w odniesieniu do upraw gatunkow
plonujacych na danym stanowisku przez szereg lat, np.: maliny, agrestu,
porzeczki, ewentualnie swierka na choinki, czy tez wikliny.

e Zamieszczenie w pracy 4 wykresow , stupkowych” dynamiki wystgpowania
np. kaldunicy zielonej w poszczegolnych latach badan, zamiast jednego
,.liniowego” lub , wstegowego”, uwazam za niezbyt fortunne i niepotrzebnie
zwigkszajace objetos¢ opracowania, podobnie jak nazbyt bogaty w pozycje —
niewyselekcjonowany wykaz pisSmiennictwa.

e Szerokie potraktowanie koleopterofauny w rozdziale Wyniki jest trafne i
sensowne, natomiast dublowanie w nim fragmentow tabel zamieszczonych w
aneksie za zbedne, zwiekszajace liczbe stron.

e Co skionito Autora do wyeksponowania szkodliwosci lisciolubki selerowej na
lubczyku ogrodowym w formie rozdzialu — cyt. (Minowanie lisci Levisticum
officinale W.D.J. Koch przez muchowke Euleia heraclei (L.) w latach 2913-
2015).

e Czy dysponujac nabytym doswiadczeniem i wynikami zawartymi w niniejszej
dysertacji oraz znajomos$cig pi$miennictwa, Autor czuje si¢ na sitach
opracowaé fragment instrukcji przeznaczonej dla producentow, dotyczacy
ochrony przed szkodnikami, upraw gatunkow ziot uwzglednionych w

badaniach?

Podsumowanie

W konkluzji koncowej stwierdzam, ze przedstawione powyzej uwagi i spostrzezenia
nie wplywaja na moja pozytywna oceng rozprawy doktorskiej mgr inz. Lukasza Zadroznego.
Przedstawiono w niej szereg interesujacych, nowych, waznych dla nauki i praktyki wynikow.
Zostaly one w ocenianej rozprawie doktorskiej rzeczowo przedyskutowane w oparciu o dobrg
znajomos¢ danych literaturowych, a interpretacja uzyskanych wynikéw badan nie budzi
zastrzezen. Zakres badan byl bardzo obszerny, wymagajacy w toku ich realizacji duzego
nakladu pracy i wysokich kwalifikacji naukowych ze strony Doktoranta. Poziom
przeprowadzonych badan, majacych niekwestionowany charakter naukowo-poznawczy oraz

utylitarny, jak i wartos¢ uzyskanych wynikéw, ktorych synteza zostala zaprezentowana we



wnioskach koncowych, stanowig oryginalny wkiad Autora w poszerzenie wiedzy o
entomofaunie wystepujacej na uprawach ziot.

Opiniowana rozprawa S$wiadczy, ze jej Autor posiada wysokie umiejgtnosci w
organizowaniu warsztatu badawczego, potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ postawione cele
badawcze, przekonywujaco prezentowac uzyskane wyniki i trafnie wnioskowac.

Wymienione wzgledy pozwalaja na wyrazenie opinii, ze przedtozona do recenzji
rozprawa doktorska Pana mgr inz. Lukasza Zadoroznego pt. ,,Szkodliwa entomofauna roslin
zielarskich uprawianych na plantacjach w okolicy Rzeszowa”, spetnia wszystkie wymagania
stawiane pracom doktorskim okreslonym w Ustawie z 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr. 65, poz.
595, z p6zn. zmianami).

Zwracam sie do Wysokiej Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu
Rzeszowskiego z wnioskiem o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.
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