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Wstep

Badania morfologii stadiéw preimaginalnych réznych rodzin motyli oraz ich
bionomii ostatnio bywa niedoceniane. Przede wszystkim z powodu szybko rozwija-
jacych sie metod molekularnych majacych zastosowanie gtéwnie w badaniach filo-
genetycznych czy tez przy zwyklej identyfikacji gatunkéw, np. przy zastosowaniu
barkodingu. Szczegélowa wiedza na temat morfologii i bionomii stwarza jednak
mozliwos¢ poréwnania zgodnosci wynikéw uzyskanych réznymi metodami. Okazu-
je sie, ze dla analizy filogenetycznej Lepidoptera w oparciu o cechy morfologiczne
wlasdnie u stadiéw preimaginalnych nalezy poszukiwacé najbardziej przydatnych cech
taksonomicznych. Jednak wiele rodzin motyli jest pod tym wzgledem stabo zbada-
nych, gtéwnie ze wzgledu na skryty tryb zycia i wigzace si¢ z tym trudnosci w pozy-
skaniu materialu do badan. Jedna z takich rodzin jest rodzina Alucitidae - bardzo
charakterystyczna pod wzgledem wygladu, reprezentowana przez niewielka liczbe
gatunkow i majaca niewielkie znaczenie gospodarcze. Jednak w moim przekonaniu
dla badan filogenetycznych i ewolucyjnych jest bardzo przydatna. Dlatego uwazam,

ze podjecie przez Doktorantke badar nad nia ze wszech miar zastuguje na aprobate.



Ocena strony redakcyjnej rozprawy

Oceniana rozprawa w poréwnaniu do przecietnej objetosci rozprawy doktor-
skiej jest obszerna, liczy bowiem az 284 strony. Uklad tresci jest przejrzysty i komu-
nikatywny, zgodny z regutami przyjetymi w tego typu rozprawach. Szesnastostroni-
cowy wstep poprzedzony jest krétkim, polsko- i angielskojezycznym streszczeniem.
Wstep zawiera ogdlne wiadomosci o rodzinie Alucitidae, takie jak charakterystyka
morfologiczna, strategie rozwoju stadidéw preimaginalnych, filogeneze, rozsiedlenie
gatunkow skali globalnej oraz w Polsce. Do wstepu nalezy takze wszechstronny
przeglad literatury dotyczacej bionomii i stadidéw rozwojowych Alucita grammodacty-
la. Zostaty tu takze sformulowane cele badan: 1. Opracowanie bionomii gatunku, 2.
Opracowanie morfologii stadiow rozwojowych, 3. Wyréznienie cech morfologicz-
nych odpowiadajacych za dymorfizm plciowy. Odpowiednio do przyjetych celow
badarn Doktorantka sformutowata pie¢ hipotez badawczych, w ktérych zaklada ze: 1.
Cykl zyciowy gatunku zwigzany jest z roslina pokarmowa gasienic i jej siedliskiem,
2. Cechy morfologiczne i behawior gatunku stanowia przystosowanie do okreslo-
nych warunkéw Srodowiska zewnetrznego, 3. Cechy morfologiczne wszystkich sta-
diow rozwojowych moga by¢ przydatne dla poréwnawczych badarn morfologicz-
nych i badan filogenetycznych, 4. Cechy morfologiczne larw moga by¢ przydatne do
identyfikacji stadium wzrostowego, 5. Cechy morfologiczne poczwarek i imago mo-
ga by¢ przydatne dla identyfikacji pici osobnikéw. Kolejny rozdziat to ,,Materiat i
metody”. Doktorantka przedstawila w nim sposoby pozyskania materialu badaw-
czego, w tym zaréwno trakcie prac terenowych jak i laboratoryjnych. Przedstawila tu
takze stosowane metody pomiarowe, sposoby analizy danych oraz dokumentacji
wynikéw. W' trzecim rozdziale scharakteryzowany zostal teren badan, a byly nim
dwa potozone blisko siebie stanowiska w okolicach Czestochowy. Stanowiska zosta-
ly dobrane prawidlowo, co gwarantowalo zebranie reprezentatywnego materiatu
badawczego. W rozdziale czwartym na 66 stronach zostaly przedstawione uzyskane
wyniki. Oddzielnie zostaly zestawione wyniki dotyczgce bionomii oraz morfologii
stadiow wzrostowych. Odpowiednio do wynikéw ksztattuje sie rozdzial piaty, ktéry
na 95 stronach zawiera dyskusje na temat uzyskanych wynikéw. Nastepny, dwu-
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stronicowy rozdzial zawiera 8 wnioskéw wynikajacych z realizacji celéw pracy i we-
ryfikacji hipotez badawczych. Wykaz literatury obejmuje 213 pozycji, ktéra zostata w
pelni wykorzystana zaréwno w rozdziatach wstepnych jak i w dyskusji. Ponadto
prace dopetniaja dwa zalaczniki, z ktérych pierwszy zawiera tabele z danymi doty-
czacymi cech szczecin oraz innych elementéw ciala gasienicy i poczwarki, a drugi to
bogaty zestaw 35 tablic z ilustracjami zwigzanymi z treSciami omawianymi w roz-
prawie.

Pod wzgledem redakcyjnym rozprawa przygotowana jest bardzo starannie i
zastuguje na wysoka ocene. Sposéb formutowania mysli i jezyk jest precyzyjny, a
jednoczesdnie tatwy w odbiorze i rozumieniu, mimo ze uzywana przez Doktorantke
terminologia morfologiczna jest bardzo obszerna i skomplikowana. Szata graficzna,

w tym tabele, rysunki oraz zdjecia, jest estetyczna i dobrze zaprojektowana.
Ocena wartoSci merytorycznej rozprawy

We wstepie Doktorantka w oparciu o obszerna literature przedstawita aktual-
ny stan wiedzy o rodzinie Alucitidae, w tym historyczne ksztaltowanie sie pogladéw
na pozycje tej rodziny w systemie filogenetycznym Lepidoptera. Na tej podstawie
okreélita zakres wlasnych badan, ktéry zostal zawarty w celach badan i hipotezach
roboczych. Nalezy tu podkresli¢, ze zaréwno cele badan jak i hipotezy badawcze
zostaly jasno sformulowane.

Badania terenowe prowadzono w ciggu 3 sezonéw na dwoéch stanowiskach -
Gory Towarne koto miejscowosci Kusieta i Géra Zamkowa koto Olsztyna. Oba sta-
nowiska znajduja sie na Jurze Krakowsko-Czestochowskiej w okolicach Czestocho-
wy. Badania polegaly gtéwnie na zbieraniu zerowisk z gasienicami w dwéch okre-
sach fenologicznych wczesng wiosng i w srodku lata. W sumie zebrano 144 gasieni-
ce, ktére przeznaczono do dalszej hodowli w warunkach laboratoryjnych lub prac
morfologiczno-anatomicznych. Jedynie kilka osobnikéw pozyskano w trakcie noc-
nych odlowoéw. Na tej podstawie moge stwierdzi¢, Ze material badawczy jest repre-
zentatywny i gwarantujacy uzyskanie prawidlowych wynikéw. Ponadto na po-

wierzchniach prowadzone byty obserwacje behawioru gasienic oraz postaci doro-
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stych motyli. Badania laboratoryjne polegaly na hodowli gasienic w kontrolowanych
warunkach. Hodowla prowadzona byla w sposéb prawidlowy i pozwolila na uzy-
skanie wszystkich stadiéw rozwojowych. Metody konserwacji i preparowania mate-
rialu byly zgodne z potrzebami. W efekcie wykonano preparaty mikroskopowe jaj
gasienic, poczwarek i motyli, ktére postuzyly do dalszych dokladniejszych analiz. Do
badan uzyto wysokiej jakosci sprzetu optycznego oraz mikroskopu skaningowego.
Do obrobki danych wykorzystano odpowiednie komputerowe programy oblicze-
niowe i graficzne. Dokumentacja wynikéw obejmuje kilka tysiecy notatek, zdjec i
filmoéw. Od strony zastosowanych metod praca jest bez zarzutu. Charakterystyka
terenu badant ma zastosowanie jedynie pod katem okreslenia wymagan Srodowi-
skowych gatunku, a zwtaszcza charakteru mikrosiedliska oraz obecnosci rosliny po-
karmowej gasienic.

W ramach badan nad bionomig gatunku ustalono przebieg fenologii gatunku
oraz opracowano po raz pierwszy cykl zyciowy, wskazujac na rozmaite rozbieznosci
spotykane w literaturze. O ile byto wiadomo, ze gatunek jest biwoltywny, to nie byto
jasnosci jakie stadium zimuje. Badania Doktorantki rozwiaty te watpliwosci - zimuje
gasienica w drugim stadium wzrostowym. Opis przebiegu cyklu zyciowego jest bar-
dzo szczegotowy i nalezy do najpelniejszych znanych z literatury. Poszczegélne ele-
menty cyklu zyciowego zostaly przedstawione na zdjeciach zamieszczonych w za-
taczniku 2. Moim zdaniem opracowanie bionomii A. grammodactyla jest bardzo du-
zym osiggnieciem Doktorantki.

W ramach prac nad morfologia stadiéw rozwojowych opisano wszystkie sta-
dia. Jajo do czasu obecnych badar nie bylo znane. Opis jaja sporzadzono na podsta-
wie mikroskopii $§wietlnej i skaningowej. Okreslono ksztatt i rozmiar jaja, jego kolor
oraz struktury powierzchni. Jest to niewatpliwie istotny wklad do wiedzy o bada-
nym gatunku. Najwiecej uwagi poswiecono morfologii stadiow larwalnych. Kazde z
trzech stadiow wzrostowych doczekato sie bardzo dokladnej analizy, na ktéra skta-
da sie bardzo szczegélowy opis czeSci ciala, a zwlaszcza rozmieszczenie na nich
szczecin, czyli tak zwana chetotaksja. Rozmaite detale budowy gasienice zilustrowa-
no na zdjeciach z mikroskopu skaningowego, a chetotaksje gtowy, tulowia i odwtoka

przedstawiono na odpowiednich schematach. Charakterystyka gasienicy zawarta w
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tej pracy moze by¢ w przysztosci wykorzystana w podrecznikach traktujacych o
morfologii Lepidoptera. Podobne wyniki uzyskata Doktorantka w badaniu poczwar-
ki. Takze w tym przypadku odkryla wiele struktur do tej pory nieznanych. Istotne
znaczenie moga mie¢ szczeciny znajdujace sie¢ na powierzchni ciala poczwarki. Po-
nadto wskazata na cechy podkreslajace dymorfizm piciowy. Postacie doroste Aluci-
tidae sg stosunkowo dobrze poznane, ale i tu Doktorantka dostarczyta informacji o
morfologii oczu, czutkéw oraz o strukturach tusek na powierzchni ciata.

W rozdziale VI. znalazto sie 8 wnioskéw w ré6znym stopniu korespondujacych
z weryfikacja hipotez badawczych. Z 1. hipoteza badawcza zgodny w pelni jest
wniosek 2. Z 2. hipoteza kojarzy sie wniosek 4. Z kolei z 3. hipoteza zgodny jest
wniosek 6. Pozostale hipotezy sa zgodne z wnioskiem 7 i 8. Wnioski 1, 3 i 5 odnosza
sie bardziej do celu 1. czyli ogélnego opracowania bionomii A. grammodactyla. Nie
wplywa to jednak w zadnym stopniu na warto$¢ merytoryczna pracy.

Oceniajac cele, metody oraz wyniki uzyskane przez Autorke nalezy podkre-
§li¢, ze uzyskalta ona wiele nowych i warto$ciowych informacji wnoszacych trwate
wartosci do wiedzy o Lepidoptera. Na tej podstawie moge stwierdzi¢, ze wartosé
merytoryczna rozprawy jest bardzo wysoka.

Obszerny rozdziat obejmujacy dyskusje wynikéw napisany jest bardzo kom-
petentnie. Podobnie jak w przypadku prezentowania wynikéw, takze i w tym roz-
dziale sa wyréznione poszczegdlne zagadnienia, ktére Doktorantka analizuje w kon-
frontacji z informacjami z literatury. Zamieszcza tu takze swoje wlasne przemyslenia
dostarczajace wiele dodatkowej wiedzy zwiazanej z badanym tematem. Uwazam ten
rozdzial za doskonate Swiadectwo umiejetnosci Doktorantki jako badacza i autora.

Oceniam tg czes¢ pracy jako doskonata.
Mocne i slabe strony rozprawy

Rozprawa niemal pod kazdym wzgledem jest wyjatkowa i zaslugujaca na wy-
soka ocene. Dotyczy to jej kompozycji, zawartej w niej wiedzy ogélnej, dobrego za-
planowania badan, zakresu zebranego materialu oraz jego pdzZniejszego opracowa-
nia, analizy i wnioskéw. Nie bez znaczenia jest rowniez sposéb zredagowania bar-
dzo obszernego materialu. Duza objetos$¢ rozprawy, ktéra moglaby nasuwac watpli-
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wosci, w tym przypadku jest jej zaleta, gdyz zawarta w niej informacja nie mogtaby
by¢ przedstawiona w inny sposob bez szkody dla calego dziela. Jednakze po wpro-
wadzeniu odpowiednich skrétéw powinna ona zostaé opublikowana w calosci lub w
czesciach w czasopi$mie o profilu entomologicznym.

Trudno doszuka¢ sie w rozprawie istotnych mankamentéw. Moje zastrzezenia
sa w zasadzie natury semantycznej. Np. uwazam, ze trafniej bytoby okresla¢ stadium
imago jako posta¢ doroslg, a nie posta¢ dojrzaty. Czesto bywa u motyli, ze imago po
wyjéciu z poczwarki jeszcze przez dlugi czas nie jest zdolne do rozrodu, a wiec nie

jest do tej czynnosci dojrzate.

Ocena koncowa

Na podstawie calosciowej analizy rozprawy doktorskiej moge stwierdzi¢, ze Dok-
torantka posiadla rozlegla wiedze na temat taksonomii, morfologii i bionomii owa-
dow. Jest w moim przekonaniu kompetentnym badaczem, ktéry potrafi prawidtowo
sformulowac temat badan, zastosowaé odpowiednie metody prac terenowych i labo-
ratoryjnych oraz opracowac i wszechstronnie przeanalizowa¢ wyniki, a przy tym
efektywnie wykorzysta¢ dostepne Zrédta informacji.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, Zze wymieniona rozprawa doktorska mgr
Izabeli Szelag w zupelnosci spetnia warunki okreslone w ustawie o tytule nauko-
wym i stopniach naukowych. Zwracam si¢ wiec do Rady Naukowej Kolegium Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego o dopuszczenie mgr Izabeli Szelag do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu na forme i warto$¢ merytoryczng rozprawy proponuje jej wyrdznie-

nie w trybie przyjetym na Uniwersytecie Rzeszowskim.

Torun, 7 pazdziernika 2022

Prof. dr hab. Jarostaw Buszko



