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Wplyw parametrow ulladu na splgtanie kwantowe w laricuchach spinowych
sprzeZonych z otoczeniem w postaci rezerwuaru bozonow

STRESZCZENIE:

Niniejsza praca obejmuje analiz¢ wybranych modeli tanicuchéw spinowych pod katem ilosciowego
okreslenia splatania pomigdzy dwoma spinami taficucha. Splatanie zostalo wyznaczone najpierw
w uktadzie izolowanym znajdujacym si¢ w stanie rownowagi termicznej z otoczeniem. Nastepnie
przeprowadzono analize¢ splatania w czasie dla ukladu otwartego z hybrydows dynamika
oddzialywan z otoczeniem: sam faficuch znajduje si¢ w rezerwuarze bozonowym o charakterze
markowianskim (utrata informacji z taficucha do otoczenia jest nieodwracalna), uklad taki jest
opisywany przy pomocy réwnania Lindblada. Spiny laficucha, migdzy ktdrymi splgtanie nie jest
wyznaczane, traktowane sg jako otoczenie niemarkowianskie i "wylgcza" sig je z analizy poprzez
redukcj¢ macierzy gestosci. Stosowang miarg ilosciowego splatania jest zgodnosé, okreslona przez
Wootersa i Hilla. Obliczenia potrzebne do przygotowania niniejszej rozprawy zostaty wykonane
numerycznie, przy uzyciu autorskich procedur opartych na algorytmie Rungego - Kutty szostego
rzgdu, ktore zostaly wykorzystane do iteracyjnego rozwigzania réwnania Lindblada. Na podstawie
wstepnych analiz ogélnych rozwigzan réwnania Lindblada i uzyskanych rezultatéw obliczen
numerycznych wyciagnieto nastgpujace wnioski: najbardziej korzystne warunki dla splatania
termalnego obserwuje si¢ w tancuchach mozliwie krotkich, szczegdlnie takich o parzystej liczbie
spindw. W materiatach opisywanych przez model Heisenberga typu XXX catka wymiany powinna
by¢ ujemna i o mozliwie wysokiej wartosci bezwzglednej, aby zapewnié wysokie splatanie w stanie
rownowagi termicznej; takg sama wlasciwos¢ obserwuje sie réwniez w modelu typu XXZ dla calki
Jz, zas dla catki Jx jej znak nie ma znaczenia z punktu widzenia splatania, a jedynie jej warto$é
bezwzgledna - im jest ona wigksza, tym wigksze jest splatanie. Dla uktadéw opisywanych modelem
XYZ wplyw poszczegélnych calek wymiany na wartos¢ splatania jest bardziej skomplikowany,
mozna natomiast stwierdzi¢, ze dla tancuchow o parzystej licznosci w celu uzyskania wysokiego
splatania, iloczyn trzech calek wymiany odpowiadajacych kierunkom prostopadtym, powinien by¢
ujemny. Jednorodne pole magnetyczne przejawia jednoznacznie negatywny wpltyw na splatanie,
wyjatkiem jest jedynie mate pole dla krétkich taficuchéw o nieparzystej liczbie spinéw.
Niejednorodne pole magnetyczne moze wzmacniaé splatanie w stanach o matej wartosci splgtania,
jednak obniza jego wartos¢ w uktadach o wysokim splataniu wyjsciowym. Oddzialywania
nadwymienne Dzialoszynskiego - Moriyi majg nieznacznie negatywny wplyw na splatanie
w wigkszodci analizowanych ukladéw. Oddziatywania Kaplana - Shekthkmana - Entina -
Wohlmana - Aharony'ego nieznacznie podnoszg wartosci splatania w ukladach silnie splatanych,
natomiast w ukladach przygotowanych w stanie termalnym o niewielkim splataniu obnizaja to
splgtanie. Oddziatywania trojspinowe okazaty si¢ mie¢ pozytywny wplyw na splatanie w uktadach
o nieparzystej liczbie spinéw. Analiza ewolucji czasowe]j stanu uktadu spinowego w otoczeniu
bozonowym o charakterze markowianskim pozwolita z kolei wyciagnac nastepujace wnioski: dla
uktadéw, w ktorych pod uwage brane byly tylko oddziatywania wymienne, najbardziej odporne na
utrat¢ splatania w procesie dekoherencji byly taficuchy, dla ktérych |Jz| < Jx. Stale w czasie pole
magnetyczne nie miato wptywu na proces dekoherencji. Pole czasowozalezne powodowato wzrost
splgtania, jednak efekt ten mozna byto wykorzystac jedynie dla krotkich tancuchéw, oraz wymagato
to uzaleznienia czgstotliwosci zmian pola od liczby wzbudzen magnetycznych fancucha w stanie
poczgtkowym ukiadu. Oddzialywania Dziatoszynskiego - Moriyi oraz Kaplana - Shekthkmana -
Entina - Wohlmana - Aharony'ego w niemalze kazdej rozwazanej sytuacji okazywaly sie
niekorzystne z punktu widzenia splatania, zas oddzialywania trdjspinowe mogg charakteryzowaé
sig pozytywnym wplywem na wielkos¢ splatania w krétkich fafncuchach, w dhuzszych jednak ich
wplyw staje si¢ niekorzystny.



