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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Cencory ..Poréwnanie wybranych cech
fizjologicznych Hieracium aurantiacum L. rosnacych w obrebie zwartego zasiggu i poza

lokalng polnocng granica zasiggu”

Rozprawa doktorska mgr Agnieszki Cencory, doktorantki Migdzynarodowego Studium
Nauk Przyrodniczych Polskiej Akademii Nauk w Krakowie zostala wykonana pod kierunkiem
Pana prof. dr hab. Andrzeja Skoczowskiego. w Instytucie Fizjologii Roslin PAN w Krakowie
oraz na Wydziale Biologiczno - Rolniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego. Rozprawa jest
opracowaniem napisanym w jezyku polskim, w ktérym Doktorantka wykorzystujac
nowoczesne niedestrukcyjne techniki badawcze przeprowadzila interesujaca kompleksowa
analiz¢ stanu fizjologicznego roslin doswiadczalnych - jastrzgbca pomaranczowego
(Hieracium aurantiacum L.), rosnacego na kilku naturalnych stanowiskach w obszarze
Bieszczadzkiego Parku Narodowego, Beskidu Niskiego oraz Pogérza Przemyskiego
1 Rzeszowskiego. Wspolczesne techniki badan pozwalaja na niedestrukcyjny pomiar stanu
fizjologicznego roslin rosngcych w optymalnych warunkach naturalnych lub poddanych
wplywowi roznych czynnikow srodowiskowych. Stosujac najnowsze, zminiaturyzowane
urzadzenia pomiarowe wykorzystujace wlasciwosci optyczne lisci, procesy refleksji, absorpeji
promieniowania, transmisji czy kinetyki fluorescencji. z powodzeniem mozna dokonac
pomiaru procesow metabolicznych zachodzacych w tkankach roslin (np. aktywnos¢ aparatu
fotosyntetycznego, szybkos¢ oddychania, transpiracji) a takze okresli¢ stan uwodnienia tkanek,
czy tez oszacowac zawartos¢ barwnikow (chlorofili, karotenoidow, flawonoidow).

Oceniana rozprawa doktorska ma uklad typowy dla tego typu pracy: obejmuje 116 stron
wydruku komputerowego, w tym: Wstep (28 stron), Cel pracy (1 strona), Materialy i Metody
(16 stron), Wyniki (23 strony), Dyskusja (12 stron), Wnioski oraz Streszczenia (w jezyku
polskim oraz angielskim). W pracy umieszczono ponad 30 rycin oraz spis 188 pozycji

cytowanego pismiennictwa (w tym angielskojezycznych prac oryginalnych).



Wstep jest niezle opracowanym rozdziatem rozprawy doktorskiej; przeglad literatury
wprowadza w dziedzine naukowych zainteresowan Doktorantki. Wstgp zostal podzielony na
podrozdziaty, w ktoérych Doktorantka przedstawia klasyfikacje, znaczenie oraz wymagania
siedliskowe 1 zasieg wystepowania jastrzgbca pomaranczowego (Hieracium aurantiacum L.),
nastgpnie szczegbdlowo opisuje techniki analityczne oraz metody nieinwazyjne
wykorzystywane aktualnie do analiz materialu roslinnego. Wstep odbiega nieco od typowych
rozdzialéw innych rozpraw doktorskich z dziedziny ekofizjologii, zawiera bowiem glownie
charakterystyke stosowanych metod i charakterystyke materialu rosélinnego, jednak dalsza
analiza rozprawy uzasadnia celowosé takiego podejscia. Generalnie wstep uwzglednia
najwazniejsze pozycje pismiennictwa z danej tematyki, wiele cytowanych prac opublikowano
w ciggu ostatnich lat; zawiera takze kitka fotografii i przydatnych map stanowisk. Nalezy
zalowa¢, ze nie zaproponowano wigcej wlasnych schematéw, zabraklo takze, w niektdrych
miejscach wprowadzenia/powiazania przy omawianiu kolejnych zagadniefh w podrozdziatach.
Podrozdzial dotyczacy ciekawych zastosowan spektrometrii FT-Ramanowskiej w fizjologii
roslin moégtby byé nieco dhuzszy oraz konczy¢ sig¢ krotkim podsumowaniem réznorodnych
informacji przedstawionych w rozdziale wprowadzajacym. Mozna jednak stwierdzi¢, ze Wstep
uwzglednia najwazniejsze informacje na temat wlasciwosci badane] rosliny 1 jej
rozprzestrzenienia (uwazam nawet, ze inwazyjnemu charakterowi jastrzgbca nalezaloby
poswigcié wigeej miejsca). Przedstawione zostaly podstawy teoretyczne technik nieczesto
stosowanych w badaniach biologicznych/terenowych, w tym: metody pomiaru fluorescencji
chlorofilu a (i opis parametréw charakteryzujacych stan aparatu fotosyntetycznego, glownie
fotosystemu 1), pomiary barwnikéw i refleksji lisci, podstawy techniki pomiaru dyskryminacji
13C oraz spektrometrii FT-Ramanowskiej oraz przykiady ich zastosowania w ekofizjologii
1 fizjologii roélin,

Cel pracy zostal sprecyzowany, Doktorantka postawila hipoteze badawcza, ktora
w dalszej czgéci pracy starala si¢ sprawdzi¢/uzasadni¢. Postawiony cel zostal zrealizowany,
o czym $wiadezy analiza dalszych rozdziatow rozprawy doktorskiej.

Stosowana w pracy metodyka badan nie budzi zastrzezen. Rozdzial Material i metody
zawiera wiele informacji, w tym wymaganych do ewentualnego powtérzenia przedstawionych
doswiadczen. Dobdr metod jest wlasciwy, sg to nowoczesne metody 1 techniki badan, niektore
z nich dopiero od niedawna znalazly zastosowanie w badaniach biologicznych, zwlaszcza
terenowych (np. pomiary fluorescencji chlorofilu a, czy refleksji lisci). Pewne zastrzezenia
budzi natomiast niepelna charakterystyka warunkéw wzrostu i badanych réznorodnych

stanowisk jastrzebca pomaranczowego. Zabraklo opisu typu roélinnosci na badanych



stanowiskach (np. na podstawie zdje¢ fitosocjologicznych uzyskanych od wspolpracujacych
z Doktorantka botanikéw UR). W obecnych czasach ogdlnodostepne sa dane takie jak:
dokladne mapy terenu, mapy bonitacyjne gleb, wykresy temperaturowe, poziom opaddéw
atmosferycznych, np. za posrednictwem Internetu ale takze w siedzibach gmin, parkow
narodowych czy jednostkach instytutu meteorologii i gospodarki wodnej lub wojewddzkich
inspektoratach ochrony srodowiska. Byé moze dokladniejsza charakterystyka stanowisk
ulatwilaby dyskusje 1 pordéwnanie uzyskanych wynikow z odniesieniem do ewentualnych
réznic pomig¢dzy stanowiskami (zlokalizowanych przeciez w znacznej odleglosci od siebie),
choctazby w przypadku obserwowanej zmiennej zawartos$ci barwnikdéw, W opisach niektorych
stosowanych metod nalezaloby poda¢ nieco wigcej szczegdtéw, np. przy jakiej diugosci fali
oznaczano zawartos¢ fosforu (str. 50), a wzory do oznaczen wspdlezynnikéw refleksji powinny
znalez¢ si¢ w rozdziale Material i metody a nie we Wstgpie. Pomimo przedstawionych
drobnych uwag, analiza rozdziatu Material i metody, tgcznie z przedstawionymi w pracy
wynikami, nie pozostawia watpliwosci, ze Doktorantka opanowata metodyke badan w
dziedzinie nowoczesnej ekofizjologii (i biochemii) roslin; uzyskane wyniki badan
eksperymentalnych zostaly takze poddane analizie statystycznej. Generalnie zaleta pracy jest
dobdr metod analityki chemicznej do badan materialu roélinnego w terenie, w tym metod
rzadko stosowanych w badaniach ekofizjologicznych, zwlaszcza dyskryminacji wegla *C
oraz spektrometrii FT-Ramanowskiej.

Opis uzyskanych wynikéw badan jest logiczny, ilustrowany rycinami i nielicznymi
tabelami, ktére zostaly prawidtowo wykonane. W pracy doktorskicj wykonano wiele
interesujgcych i nowych pomiaréw — aktywnosci aparatu fotosyntetycznego, zawartosci
chlorofilu, refleksji lisci w rozecie jastrzgbca (w czasie stosunkowo krotkiej fazy kwitnienia)
oraz analiz glebowych 1 in. na szesciu stanowiskach badawczych, zlokalizowanych w znacznej
odleglo$ci/wysokosci od siebie. Badania zaprezentowane w rozprawie doktorskiej pozwolily
zidentyfikowa¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe procesy fizjologiczne decydujace o funkcjo-
nowaniu rodlin jastrzebca w naturalnych warunkach gk bieszczadzkich (prawdopodobnie po
raz pierwszy) - glownie na podstawie zaproponowanych przez badaczy i przyjetych juz
wskaznikoéw, charakteryzujacych odpowiednie procesy badz zawartos¢ metabolitow.
Doktorantka powinna jednak nieco lepiej uzasadniaé w opisie celowo$¢ przeprowadzania
kolejnych doswiadczen. Badania eksperymentalne dostarczyly wielu informacji, jednak nie
wykazaty istotnych roznic w procesach fizjologicznych przeprowadzanych przez rosliny
jastrzebea z analizowanych stanowisk, w danych okresach doswiadczalnych (czerwiec/lipiec,

lata 2011-2013). Doktorantka przedstawila stosunkowo niewielka ilo$¢ parametrow



fluorescencji chlorofilu a, co mogto skutkowaé mato klarownym obrazem zaburzen w tancuchu
transportu elektronéw, nalezaloby te dane doktadniej przeanalizowa¢. Do najciekawszych
wynikéw rozprawy doktorskiej nalezy zaliczyé pomiary dyskryminacji wegla 3C, ktore moga
wskazywa¢ na inng droge wigzania/asymilac)i dwutlenku wegla niz za posrednictwem
karboksylazy/oksygenazy RuBP - na pewno warto kontynuowa¢ badania w tym kierunku.
Sposéb przedstawienia wynikéw badan oraz ich opis generalnie nie budzi zastrzezen; wykresy
stupkowe 1 tabele sa w wiekszosci zrozumiale i mozliwe do poréwnania; po fragmentach opisu
wynikéw sa cytowane i przedstawiane adekwatne ryciny. W niektérych przypadkach podanie
pelnych nazw wspolczynmkow, np. refleksji pod Ryc. 23 (str. 63) znacznie ulatwiloby
czytelnikowi rozumienie i porownanie odpowiednich parametrow, bez sprawdzania w wykazie
stosowanych skrotow,

Dyskusja jest dobrze napisanym rozdzialem rozprawy doktorskiej. Doktorantka
przeanalizowala wszystkie wyniki badan wlasnych oraz poréwnatla je z dostgpnymi danymi
z literatury (w tym s$wiatowej). Omawiajac i dyskutujagc wyniki kolejnych doswiadczen,
w logiczny sposdb starala si¢ wyjasni¢ podioze obserwowanych zjawisk oraz reakcji roslin
jastrzgbea z roznych stanowisk. Nie nasuwa sie¢ zbyt wiele uwag krytycznych dotyczacych
rozdziatu Dyskusja. Wlasne osiggniecia Doktorantki sa podkreslone w odpowiednim stopniu,
ni¢ znikaja na tle danych literaturowych. Zdaniem recenzenta zabraklo jedynie kilku zdan
wprowadzajacych na poczatku rozdziatu, nieco szerszej dyskusji danych uzyskanych na
podstawie analiz fluorescencji chlorofilu ¢ oraz ogélnego schematu podsumowujacego
otrzymane dane do$wiadczalne z réznych stanowisk (wraz z krotka charakterystyka stanowisk),
co Watwitoby powiazanie poszczegdlnych watkéw pracy. Na podstawie uzyskanych wynikow
sformutowano kilka krotkich wnioskow, umieszczonych po rozdziale Dyskusja, ktére sa
nastepstwem przeprowadzonych badan. Generalnie Doktorantka starala si¢ dos$¢ krytycznie
ustosunkowac¢ do wynikow badan wlasnych, co jest wazne w pracy naukowe;.

Rozprawa doktorska mgr Agnieszki Cencory jest napisana poprawnym jezykiem, bez
wigkszych bledéw. Rozprawa zredagowana jest dobrze, m.in. kolejnos¢ rozdzialow jest
zachowana, zawiera streszczenie (réwniez w jez. angielskim), w wigkszosci prawidtowo
cytowane sg adekwatne prace innych autoréw. Znaleziono pewne niedociagniecia, zwlaszcza
w spisie literatury, ktéry powinien by¢ bardziej ujednolicony i staranniej sprawdzony (brakuje
pewnych cytowanych pozycji, np. ze str. 7 ,,Wilczynski 1948”; ponadto powinno si¢ cytowad
autoréw odpowiedniego rozdziahu ksigzki a nie redaktoréw). Bibliografia sktada si¢ jednak
z 188 pozycji a stwierdzono niezbyt liczne bledy: np. w nazwach czasopism, nieprawidlowe

ich skréty, czy drobne literéwki w tytulach prac. Doktorantka wykazuje si¢ generalnie dobra



znajomoscia terminologii naukowej, znaleziono jednak pewne ..niezrgcznosci jezykowe™,
przykiadowo: ..czerwonej krawedzi widma™ (str. 28, 30), .stowarzyszone z gwaltownym
spadkiem™ (str. 29), ,.nieniszczacej analizy™ (str. 78) oraz drobne . literowki™ (np. str. 81, 88,
98, 106). Wymienione powyzej drobne blgdy nie wplywaja jednak na wartos¢ merytoryczna
ocenianej rozprawy doktorskiej. Na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej mozna
uznaé, ze Doktorantka opanowata metodyke badan w dziedzinie nowoczesnej (eko)fizjologii
roslin, wykazala si¢ dobrg znajomoscig terminologii naukowe;j, potrafita poprawnie zaplanowac
doswiadczenia oraz prawidlowo zinterpretowa¢ i przedyskutowa¢ ich rezultaty (z danymi

z literatury Swiatowej).

Podsumowujgc, cheiatabym podkresli¢, ze wymienione uwagi krytyczne recenzenta
maja charakter dyskusyjny i nie umniejszaja wartosci naukowej rozprawy doktorskiej mgr
Agnieszki Cencory. Doktorantka zrealizowala cel postawiony w pracy, tematyka rozprawy
doktorskiej jest aktualna a pewne aspekty mato poznane. Doktorantka opanowala wspolczesne
metody badawcze, wyniki sa oryginalne a dyskusja prawidlowa. Stwierdzam wigc, jako
recenzent, ze praca doktorska mgr Agnieszki Cencory, zatytulowana ,Poréwnanie
wybranych cech fizjologicznych Hieracium aurantiacum L. rosngcych w obrebie zwartego
zasiegu i poza lokalng pélnocng granicg zasiggu” speinia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim. Wystepuje zatem do Rady Wydzialu Biologiczno - Rolniczego Uniwersytetu
Rzeszowskiego z wnioskiem o dopuszczenie Pani mgr Agnieszki Cencory do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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