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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan preferencji nauczycieli i studentdéw w zakresie moz-
liwos$ci rozszerzonej rzeczywisto$ci. Przedstawione zagadnienie ukazuje potrzebe wspotczesnego
spoteczenstwa na wdrazanie nowych technologii do procesu dydaktycznego.
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Abstract

This article present the results of preferences teacher and students in the selection of possibili-
ties educational augmented reality. Presented problem show that the modern society want to use
modern technologies in educational process.
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Wstep

Obecny czas to silna ekspansja rozszerzonej rzeczywistosci (augmented rea-
lity) na wiele ptaszczyzn zycia, w tym takze na edukacje. Technologia ta polega
na generowaniu w realnym czasie przy uzyciu urzadzen elektronicznych wirtu-
alnych informacji. AR umozliwia generowanie realnych zjawisk, a takze wirtu-
alnych obiektéw 3D, ktérymi moze postugiwaé sie cztowiek w czasie rzeczywi-
stym [Furth 2011: 3].

Aktualnie w edukacji mozemy spotka¢ coraz wigcej aplikacji, ktore wyko-
rzystaja rozszerzona rzeczywistos¢ [Warchot 2015b: 50-57]. Wszystko dzieki

! Artykut powstat dzieki wspotpracy z Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-
-Przyrodniczej Uniwersytetu Rzeszowskiego w Pracowni Technologii Lifelong Learning.
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temu, iz dotychczas niemozliwe stato si¢ mozliwe do pokazania i zademonstro-
wania. Wielokrotnie w pracy nauczyciela zdarzaja si¢ sytuacje, w ktorych nie
jest mozliwe zaprezentowanie jakiego$ procesu, zjawiska czy ukazanie pracy
jakichs$ uktadow. Wiasnie dzigki aplikacjom, ktore wykorzystuja technikg AR,
mozna pokaza¢ i umozliwi¢ prace na tych obiektach uczniom.

Niemniej jednak przeprowadzone badania pokazuja, co w takich aplikacjach
jest cenne, co negatywne, a takze czy AR powoduje zwigkszenie efektywnoSci
procesu nauczania i uczenia sig.

Badania wlasne

Celem projektu badawczego byto poznanie preferowanych przez nauczycieli
1 studentow cech aplikacji wykorzystujacej rozszerzong rzeczywistos¢, jaka jest
Professor Why, w zakresie rozbudzenia zainteresowan, procesu uczenia sie,
celow dydaktycznych, rozwoju wyobrazni, srodka dydaktycznego i uwarunko-
wan ergonomii pracy z aplikacja [Warchot 2015a].

Drugim postawionym celem badan byto opracowanie procedury weryfikacji
cech preferowanych przez nauczycieli i studentéw ze wskazaniem czynnikow,
ktore wptywaja na te preferencje.

Ostatnim sformutowanym celem badan byto okreslenie zmian, jakie nalezy
wprowadzi¢ w aplikacjach edukacyjnych wykorzystujacych rozszerzona rze-
czywisto$¢ na podstawie analizy wynikajacych z przeprowadzonych badan.

Badania zostaly przeprowadzone za pomoca statystycznego narzedzia ba-
dawczego, tzw. Q-typologii, ktora zawierata 60 cech oprogramowania wykorzy-
stujacego rozszerzong rzeczywisto$é. Respondenci oceniali te cechy poprzez
przyporzadkowanie ich do odpowiedniej kolumny o mniejszym lub wigkszym
znaczeniu, odpowiadajac na pytanie: Ktdre z podanych cech majg najwigksze,
a ktore najmniejsze znaczenie dla cech oprogramowania wykorzystujgcego roz-
szerzong rzeczywistos¢? Wybor takiej metody byt glownie podyktowany przez
mozliwos¢ zbadania orientacji wybranej grupy na problematyke badawczg no-
wych obszarow badan. Badanie opierato na dwoch grupach badanych: nauczy-
cielach stanowiacych 28% respondentéw i studentach, ktorzy stanowili 72%
[Warchot 2015: 62]. Badania miaty charakter anonimowy, jednak nauczyciele
zostali poproszeni o podanie podstawowych informacji dotyczacych ich przygo-
towania pedagogicznego, wieku, nauczanego przedmiotu, a takze miejsca za-
mieszkania.

Badana grupa nauczycieli najkorzystniej ocenita kategori¢ dotyczaca rozbu-
dzenia zainteresowan ucznioéw, ktora osiagneta w badaniach $rednig 5,8. Pozo-
state dane przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Srednie wartosci dla danych kategorii w ujeciu nauczycieli

Nauczyciele
Kategoria Nazwa kategorii Srednia

A Cechy aplikacji dotyczace rozbudzenia zainteresowan 5,8

B Cechy aplikacji wptywajace na proces uczenia si¢ 5,0

C Cechy aplikacji umozliwiajace zrealizowanie celow dydaktycznych 51

D Cechy aplikacji rozwijajace wyobraznig 4,8

E Cechy pozwalajace na okreslenie aplikacji jako typowy $rodek 51
dydaktyczny '

E C.echy aplikacji wplywajace na ergonomie¢ pracy z oprogramowa- 42
niem '

W przypadku grupy uczniow zdania byly w pewnym stopniu pokrewne,
aich zroéznicowanie zawierato si¢ w przedziale 0,5-0,2. Najwigksza roznica
wystgpita w przypadku kategorii ,,A” pomigdzy badanymi grupami, jednak za-
réwno nauczyciele, jak i uczniowie ocenili ja najwyzej.

Tabela 2. Srednie wartosci dla danych kategorii w ujeciu studentow

Studenci
Kategoria Nazwa kategorii Srednia
A Cechy aplikacji dotyczace rozbudzenia zainteresowan 5,3
B Cechy aplikacji wptywajace na proces uczenia si¢ 5,0
C Cechy aplikacji umozliwiajace zrealizowanie celow dydaktycznych 4,5
D Cechy aplikacji rozwijajace wyobraznie 5,3
E Cechy pozwalajace na okre$lenie aplikacji jako typowy s$rodek 54
dydaktyczny '
F Cechy aplikacji wplywajace na ergonomi¢ pracy z oprogramowaniem 4,5

Drugim celem badan byto wskazanie przez badane grupy 10 cech AR naj-
wazniejszych wedtug ich oceny. W przypadku grupy nauczycieli w ich ocenie
najbardziej przydatnymi cechami tego oprogramowania sg:

— mozliwo$¢ ogladania reakcji zachodzacych natychmiast po wykonaniu ze-
stawu czynnosci — §rednia 7,17;

— urozmaicenie procesu nauczania poprzez czynnosci praktyczne — $rednia 7,09;

— praca uczniéw z substancjami trudno dostepnymi — srednia 7,04;

— mozliwos$¢ pracy z groznymi substancjami — $rednia 6,78;

— zadania pozwalajgce taczy¢ teorig z praktyka — $rednia 6,43;

— dos$wiadczenia praktyczne umozliwiajace sprawdzenie podawanych tresci —
Srednia 6,39;

— pokazanie dotychczas niewidzialnych reakcji i zjawisk — $rednia 6,35;

— poprawno$¢ merytoryczna realizowanych zadan — $rednia 6,09;

— dziatania prowadzace do rozwoju wyobrazni konstrukcyjnej — $rednia 6,04;

— zainteresowania ucznia przedstawionymi zagadnieniami — $rednia 6,00.
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W przypadku grupy studentow preferowane przez nich cechy oprogramo-
wania byly inne niz grupy nauczycieli. Studenci wskazali, ze najbardziej zna-
czacymi sg nastepujace cechy takiego oprogramowania:

— dziatania prowadzace do rozwoju wyobrazni konstrukcyjnej ucznia — $rednia

6,45;

— dokonywanie symulacji doswiadczen laboratoryjnych z wykorzystaniem

poszerzonej rzeczywistosci — §rednia 6,33;

— pozwalajace na zdobycie umiegjetnosci praktycznych — §rednia 6,02;
— umozliwia wykonywanie zadan przez wszystkich uczniow— $rednia 5,93;
— mozliwos¢ zastosowania w kazdej klasie wyposazonej w sprzet komputero-

wy — $rednia 5,87;

— ¢wiczenia $cisle ukierunkowane na realizacje celu — §rednia 5,82;
— modelowanie reakcji w sposOb przypominajacy realistyczne procesy — $red-

nia 5,82;

— urozmaicenie procesu uczenia si¢ poprzez czynnosci praktyczne — srednia 5,82;
— zadania rozwijajace umiejetnosci praktyczne — $rednia 5,80;
— mozliwos$¢ pracy z bardzo groznymi zwigzkami chemicznymi — $rednia 5,73.

Roéznice w przypadku oceny cech wystepowaly gltéwnie ze wzgledu na takie
czynniki, jak: pte¢ badanego, jego pochodzenie czy wiek.

W grupie nauczycieli podzielonych ze wzgledu na pte¢ najwigksze rdznice
wystepujg w przypadku: mozliwo$ci ogladania reakcji zachodzacych w do-
$wiadczeniu natychmiast po wykonaniu zestawu czynnosci ($rednia 7,76)
i urozmaicenia procesu uczenia si¢ poprzez czynno$ci praktyczne (Srednia 7,60),
ktore kobiety ocenialy jako bardzo wartosciowe cechy w procesie dydaktycz-
nym, natomiast m¢zczyzni ocenili je znacznie nizej, najczgsciej wskazywali
takie cechy, jak: mozliwo$¢ pracy z bardzo groznymi zwigzkami chemicznymi
($rednia 7,63), praca ucznia z réznymi trudno dostepnymi substancjami che-
micznymi ($rednia 7,38).

Grupa studentéw byta mocno zrdznicowana. Zefska cze$¢ wyrdznita naj-
bardziej: dziatania prowadzace do rozwoju w uczniu wyobrazni konstrukcyjnej
($rednia 7,25) i dokonywanie symulacji doswiadczen laboratoryjnych z wyko-
rzystaniem rozszerzonej rzeczywistosci (Srednia 6,64). Mezczyzni wyrdznili
takze druga ze wskazanych przez kobiety cech (Srednia 6,06), wskazujac umoz-
liwianie wykonywania zadan przez wszystkich uczniow ($rednia 6,16).

W przypadku drugiego czynnika dotyczacego pochodzenia badane grupy
byly bardzo mocno zrdéznicowane. Nauczyciele pochodzgcy z miast znaczaco
wyr6znili cechg: mozliwos¢ ogladania reakcji zachodzacych w do$wiadczeniu
natychmiast po wykonaniu zestawu czynno$ci($rednia 8,14), natomiast nauczy-
ciele ze wsi wysokie oceny stawiali zadaniom pozwalajacym laczy¢ teorig
z praktyka ($rednia 7,56).
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Odpowiedzi studentéw analizowane ze wzgledu na ich pochodzenie niewie-
le si¢ r6znig. Na uwagg zasluguje cecha: pozwalajace na zdobycie umiejgtnosci
praktycznych, ktéra w grupie kobiet uzyskata $rednig 6,29, natomiast mezczyzni
ocenili ja jako mniej przydatng (Srednia 5,87).

Ostatnim czynnikiem, pod wzgledem ktorego mozna dokonaé¢ zrdéznicowa-
nia, jest wiek. Jego wptyw mozna zaobserwowaé w grupie nauczycieli. W przy-
padku podzialu nauczycieli na grupy wiekowe obserwujemy, ze nauczyciele
majacy wiek w przedziale 46-50 i powyzej 50 lat upatruja w aplikacji wykorzy-
stujacej rozszerzona rzeczywisto§¢ najwiecej pozytywnych elementéw. Zasko-
czeniem wydaje si¢ grupa nauczycieli w przedziale wiekowym 41-45 lat, ktorzy
ocenili AR najnizej ze wszystkich grup wiekowych.

W przypadku podziatu grupy studenckiej na wiek wystepuje zjawisko przy-
datno$ci AR zmniejszajacej si¢ wraz z wiekiem, co jest odwrotne niz w przy-
padku grupy nauczycieli. Studenci w wieku 20 lat ocenili najwyzej cechy apli-
kacji, natomiast ci w wieku 25 lat najnize;.

Ostatnim celem badan bylo okres§lenie zmian, jakie nalezy wprowadzad
w aplikacjach, ktore wykorzystuja rozszerzong rzeczywistosc.

Na podstawie dokonanych badan mozna wyrdzni¢ te cechy aplikacji, ktére
majg znaczaca wartos¢ i bez watpienia nalezy je wprowadzac do aplikacji z wy-
korzystaniem rozszerzonej rzeczywisto$ci. Na wyrdznienie zastugujg tutaj:

— cecha dotyczaca dzialan prowadzacych do rozwoju wyobrazni konstrukcyjne;j
ucznia, ktéra podczas badan uzyskata najwyzszg oceng U obu badanych grup;

— animacje komputerowe wzbudzajace podziw dla zachodzacych zjawisk;

— bezposrednie przedstawianie rzeczywistosci;

— dokonywanie symulacji doswiadczen laboratoryjnych z wykorzystaniem
rozszerzonej rzeczywistosci;

— etapowos¢ w przekazywaniu tresci ksztatcenia,

— mozliwos$¢ ogladania reakcji zachodzacych w doswiadczeniu natychmiast po
wykonaniu zestawu czynnosci;

— mozliwos¢ pracy z bardzo groznymi zwigzkami chemicznymi,

— praca ucznia z réznymi trudno dostgpnymi substancjami chemicznymi;

— prezentacja zagadnien z wykorzystaniem nowoczesnych technik wizualiza-
cyjnych;

— ujecie wiadomosci zgodnie z logika dyscypliny naukowej;

— umozliwia wykonywanie zadan przez wszystkich uczniow;

— urozmaicenie procesu uczenia si¢ poprzez czynnosci praktyczne;

— zadania pozwalajgce rozwija¢ wyobrazni¢ operacyjna;

— zadania rozwijajace umiejetnosci praktyczne.

Wyzej wyrdznione cechy stanowig podstawe wspotczesnego oprogramowa-
nia edukacyjnego. Jednak nie nalezy zapominaé o tym, ze wiekszos$¢ cech, ktore
zostaly tutaj wyr6znione, jest mozliwa do zrealizowania tylko przy uzyciu roz-
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szerzonej rzeczywisto$ci. Mozna stwierdzi¢, ze warto$¢ tej aplikacji jest tak
duza wilasnie poprzez wykorzystanie nowoczesnej technologii, jakg jest rozsze-
rzona rzeczywisto$¢. Dzieki niej mozliwe sa czynnosci, ktére dotychczas
w oprogramowaniu edukacyjnych byty niemozliwe. Rozszerzona rzeczywistos¢
poszerza zakres edukacyjny o nowe horyzonty. Pozwala na to, aby czynnosci
jeszcze niedawno niewykonalne w szkole staty si¢ codzienno$cia.

Podsumowanie

Na podstawie dokonanych badan mozemy stwierdzié, ze zarowno grupa na-
uczycieli, jak i studentoéw oczekuje w edukacji miejsca dla nowoczesnej techno-
logii, jaka jest rozszerzona rzeczywisto$¢. Analizujac wykonane badania, bez
watpienia mozna stwierdzi¢, ze ta technologia wprowadza co$ nowego do proce-
su nauczania i uczenia si¢. Dokonujac podsumowania, nie mozna zapomniec¢
0 tym, ze wyniki badan ukierunkowujg uwagg na konkretne elementy oprogra-
mowania tworzonego z wykorzystaniem AR, a co za tym idzie — pozwalaja pro-
gramistom i osobom biorgcym udzial w przygotowaniu takich programow bar-
dziej trafnie okresla¢ elementy, ktore powinny si¢ w nich znalez¢.
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