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WPLYW ZANIECZYSZCZENIA SWIATLEM NA ENTOMOFAUNE

Dynamiczny rozwdj obszaréw zurbanizowanych [ coraz intensywniejsze ich
naswietlenie, powodujqce zanieczyszczenie Swiatlem (light pollution), moze mie¢ daleko
idacy wplyw na wiele organizméw zywych. Jak wykazaly przeprowadzone obserwacje
Zanieczyszczenie srodowiska sztucznym swiatlem moze mie¢ wplyw nie tylko na naturalne
reakcje owadow na Swiatlo — fototropizm i fotoperiodyzm, ale takze w konsekwencji na
zaburzenie ich wystepowania w Srodowisku naturalnym. Szczegdlnie grozne moze by¢ to w
przypadku gatunkow o bardzo wysokiej specjalizacji pokarmowej, ktore w srodowisku
zurbanizowanym nie znajdq warunkow do swego rozwoju.

Stowa Kkluczowe: zanieczyszczenie §wiatlem, owady nocne, zaktocenie migracji

I.WSTEP
Swiatlo jest jednym z najwazniejszych czynnikow srodowiska wptywajacych na zycie
owadow. Wplyw ten moze by¢ wieloplaszczyznowy i przyjmowacé rézne formy, przy czym
z uwagi na specyfike fizjologii owadow, jest pod wieloma wzgledami odmienny
W poréwnaniu z krggowcami. Najczesciej wspomina si¢ o dwoch zjawiskach, ktorymi sa:

- Fototropizm. Zjawisko bardzo dobrze znane od dtuzszego czasu [Crichton 1974], ciagle
jednak bedace przedmiotem badan, zwlaszcza w kontekscie réznorakiego wykorzystania przy
sygnalizacji gatunkow istotnych z sanitarnego i gospodarczego punktu widzenia [Dantas-Torres
i in. 2014, Gaglio i in. 2014] oraz ochrony roslin i ptodéw rolnych [Antignus 2000, Utono
i Gibson 2015].
- Fotoperiodyzm. Zjawisko to wystepuje u owadow o wyraznie zrdéznicowanym cyklu
sezonowym. W naszym klimacie wiaze si¢ z diapauza (najczeSciej zimowa), ktora nastepuje
w wyniku skrocenia si¢ dnia ponizej 18-14 godzin (fotoperiodyzm dlugiego dnia). W tym
okresie zachodzg bardzo istotne zmiany fizjologiczne w zyciu owadow (np. ograniczenie
przemiany materii, zmiany aktywno$ci enzymatycznej w organizmie, zmiany cisnienia
osmotycznego, spadek intensywno$ci oddychania) pozwalajace przetrwaé okres niskich
temperatur. Fotoperiodyzm moze takze wplywaé na przebieg rozwoju i dojrzewanie owadow
[Mukai i Goto 2016, Reznik i in. 2015], w tym warunkowaé pojawianie si¢ form
partenogenetycznych u mszyc [Le Trionnaire i in. 2009].

W kontekscie tak ztozonych i waznych w zyciu owadoéw zjawisk niepokoj budzi¢ moze
obserwowane od pewnego czasu ,$wiatlo zabtakane” czyli ingerujace w $rodowisko
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naturalne, nadmierne sztuczne naswietlenie, ktore zwie sig ekologicznym
zanieczyszczeniem $wiattem [Lancore i Rich 2004]. Zanieczyszczenie sztucznym $wiattem
ma roznoraki wplyw na owady, gldwnie na procesy komunikacji migdzyosobniczej, co
prowadzi z kolei do obnizenia ,sukcesu reprodukcyjnego”. Przykladem moze by¢
indukowany $wiattem LED spadek liczebno$ci kojarzacych si¢ par miernikowcow, czy tez
zaburzenie czgstotliwosci btyskow $wietlika Photinus versicolor [van Geffen i in. 2015,
Firebaugh i Haynes 2016]. Bardzo istotny z ekologicznego punktu widzenia moze by¢
wplyw na migracje i przemieszczanie si¢ populacji, zwlaszcza motyli nocnych Noctuidea,
Geometridae i Microlepidoptera [Verovnik i in. 2015].

W pracy prezentowano wyniki obserwacji prowadzonych w potudniowo-wschodniej
czesei Polski, poswigcone temu wiasnie zagadnieniu.

Il. METODY OBSERWACJI
Obserwacje prowadzono w ciagu dwoch lat (2015-2016) na obszarze Rzeszowa (teren
miejski i podmiejski) oraz kilku miejscowosci Podkarpacia w okresie od wiosny do p6znej
jesieni. W badaniach wykorzystano barierowe pulapki $wietlne, w ktorych zastosowano
lampy rtgciowe Philips TL 15W Actinic BL (fot. 1). Obserwacje prowadzono takze in situ
(,,na upatrzonego”), w poblizu sztucznych zrédet swiatta.

T

Fot. 1. Jedna z putapek swietlnych uzywanych w obserwacjach (fot. T. Olbrycht)
Phot. 1. One of light traps used in observations (phot. T. Olbrycht)

111. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Powstawanie na zanieczyszczonych $wiattem terenach zurbanizowanych swoistych wysp
Swiatla szczego6lnie mocno wpltyngto na pojaw gatunkéw motyli nocnych nie obserwowanych
wezesniej w rejonie potudniowo-wschodniej Polski, badz gatunkow S$cisle zwiazanych
z terenami otwartymi. Szczegodlnie godne uwagi jest to, ze zanieczyszczenie $wiatlem moze by¢
czynnikiem sprzyjajacym wystgpowaniu gatunkow szkodliwych — groznych dla terenow zieleni
miejskiej. Przyktadem moze by¢ Cydalima perspectalis Walker — gatunek z rodziny
wachlarzykowatych (Crambidae), pochodzacy ze wschodniej Azji (fot. 2). W Europie po raz
pierwszy zaobserwowany w 2007 w potudniowo-wschodnich Niemczech. W Polsce znany od
2012 roku z Dolnego Slaska [Blaik i in. 2016] i Krakowa. Na Podkarpaciu stwierdzony
W poblizu silnych Zrodet $wiatta w 2016 roku w okolicach Jasta i w Rzeszowie. Gasienice tego
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gatunku moga powodowaé znaczne uszkodzenie lisci bukszpanu, jakze czgsto stanowiacego
zelazny punkt nasadzen w miejskich parkach i ogrodach.

Fot. 2. Dorosty osobnik Cydalima perspectalis odtowiony w Rzeszowie (fot. T. Olbrycht)
Phot. 1. Imagines of Cydalima perspectalis caught in Rzeszéw (phot. T. Olbrycht)

Za niepokojace z ekologicznego punktu widzenia przyja¢é mozemy pojawianie si¢
w terenach zurbanizowanych gatunkéw rzadkich i chronionych, dla ktorych $rodowisko
miejskie jest obce i z duzym prawdopodobienstwem niekorzystne w ich cyklu
rozwojowym. Przyktadem moze by¢ odlowiony do putapki $wietlnej w lipcu 2016 roku
okaz krasopani hera Euplagia quadripunctata (to pierwsza obserwacja tego motyla na
terenie Rzeszowa). Jest to gatunek zwiazany z lasami, w ktorych roénie sadziec konopiasty.
W Polsce objety ochrona $cista. Umieszczony w zataczniku II i IV Dyrektywy
Siedliskowej Unii Europejskiej. W Polskiej Czerwonej Ksigdze Zwierzat ze statusem VU
(narazony). Na Czerwonej Liscie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych w Polsce, ze
statusem VU (narazony). Pod lampami stacji kolejowej w Zarszynie znaleziono postojniaka
wiesiolkowca Proserpinus proserpina (fot. 3).

Fot. 3. Postojniak wiesiotkowiec Proserpinus proserpina znaleziony na oswietlonej stacji kolejowej
w Zarszynie (fot. T. Olbrycht)
Phot. 3. Proserpinus proserpina imagines discovered at the illuminated railroad station in Zarszyn
(phot. T. Olbrycht)
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Jest to bardzo rzadki zawisak zwiazany z cieptymi takami, na ktérych rosna rosliny z rodziny
wiesiotkowatych. W Polsce gatunek objgty ochrong $cista. Wpisany do Polskiej Czerwonej Ksiggi
Zwierzat oraz na Czerwona Liste Zwierzat Ginacych i Zagrozonych w Polsce.

1IV.PODSUMOWANIE

Jak wykazaty przeprowadzone obserwacje zanieczyszczenie $rodowiska sztucznym
$wiattem moze mie¢ wplyw nie tylko na naturalne reakcje owadéw na $wiatlo —
fototropizm i fotoperiodyzm, ale takze w konsekwencji na zaburzenie ich wystgpowania w
srodowisku naturalnym. Szczegdlnie grozne moze by¢ to w przypadku gatunkow o bardzo
wysokiej specjalizacji pokarmowej, ktore w Srodowisku zurbanizowanym nie znajda
warunkéw do swego rozwoju.

Rozwiazaniem tego problemu moze by¢ zastosowanie iluminacji o barwie niebieskiej
lub zottej, ktore w mniejszym stopniu przyciagaja owady oraz adaptacja reflektorow tak by
o$wietlaly jedynie obiekty [Verovnik i in. 2015]. Najlepszym jednak wyjsciem jest
wylaczanie zrodet §wiatta w okresie glebokiej nocy, co pozwolitaby powr6ci¢ zwabionym
osobnikom do $rodowiska naturalnego.
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INFLUENCE OF LIGHT POLLUTION ON ENTHOMOPHAUNA

Summary

The dynamic development of urbanized areas and the increasing intensity of their
exposure to light pollution may have far-reaching effects on many living organisms.
Observations have shown that environmental pollution by artificial light can affect not only
the natural reactions of insects to light — phototropism and photoperiodism, but also as a
consequence to the disturbance of their occurrence in the natural habitat. It may be
dangerous for the species with very high food specialization, that will not find conditions
for their development in the urban environment.

Key words: light pollution, night insects, disturbance of migration
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