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Abstrakt

Bédatel'sky orientované vyu€ovanie je v ostatnych rokoch velmi Casto sklofiované slovné
spojenie v suvislosti so zvySovanim kvality vyuCovania na rdznych stupiioch $kél, v réznych
krajinach. Viaceri odbornici poukazuju na to, Ze vyznam experimentov je vo vyucbe prirodovedne
a technicky orientovanych predmetoch nezastupitelny. V tejto suvislosti sme v naSom vyskume
cheeli zistit' postoje pedagdgov — vysokoskolskych ucitelov, ktori vyucuju prirodovedné
atechnické predmety na moznosti vyuzitia vzdialenych realnych experimentov (VRE) vo
vyucovani na vysokych Skolach. Na splnenie vyskumného ciel'a sme pouzili dotaznik vlastnej
konstrukcie. Zistili sme, ze pocet pedagégov vyuzivajucich VRE vo vyucbe je nedostatocny, aj
ked’ na jeho ovladanie nie st potrebné nejaké Specidlne vedomosti a zruénosti v oblasti IT.
Vysledky vyskumu v troch krajinach Visegradu potvrdili potrebu propagacie VRE medzi uéitel'mi
vsetkych stupniov vzdelavacieho systému.

Krudové slova: vzdialeny redlny experiment, vzdelavanie, postoje.

Abstract

Inquiry-based learning is in recent years often inflected phrase in the context of increasing the
quality of teaching at various school levels in different countries. Several experts point out that the
importance of experiments in teaching science and technology-related subjects is indispensable. In
this context, by our research we wanted to find out attitudes of teachers — university teachers who
teach science and technical subjects on the possibilities of remote real experiments (RRE) in teach-
ing at universities. To meet the research objectives, we used a questionnaire of our own design.
We found, that the number of teachers using RRE in education is inadequate, even though its
controls are not needed any special knowledge and skills in IT. Research results in three V4 coun-
tries confirmed the need to promote RRE among teachers of all levels of the education system.
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Uvod

Na neustale sa meniace podmienky, v ktorych st vzdelavani a vychovavani
ziaci, pedagogicka prax reaguje zmenou obsahov vzdelavania, organizacnych
foriem vzdelavania, metdd pouzivanych vo vyucbe, u¢ebnymi prostriedkami
pouzivanymi v procese vyucby atd’. Do zivota dneSnych Ziakov vstupuji vel'mi
skoro informac¢no — komunikacné média, ktoré¢ im dokdzu v priebehu par mintt
poskytnut’ vel'ké mnoZstvo informacii bez pomoci ugitel'a. Co je viak potrebné
dne$nych ziakov naucit’, je praca s tymi to informaciami — vediet' informacie
usporiadat’, kriticky ich zhodnotit’, vyvodit’ sprave zavery atd’. Jednou z aktualne
diskutovanych moznosti pozitivnych zmien v oblasti vyucby, ktord sa snazi
odpovedat’ na tieto zmeny, je badatel'sky orientované vyucovanie.

Proces badania pouzivany ako didaktickd metdda aplikovana do vyucovania
nema ustalent podobu instrukcii pre ziakov. Ide o pomerne volné, kontextom
viazané vyuzivanie rdéznych technik. [Minarechova 2014: 3] Jednou z moznosti,
ako realizovat’ badatel’'sky orientované vyucovanie v prostredi univerzit, je zaradenie
vzdialeného redlneho experimentu (VRE), ato najmid v pripade, ked’ nie je
mozné realizovat’ vo vyucbe realny experiment. Technickou realizaciou VRE sa
zaoberalo viacero vyskumnych pracovisk, v naSej préci sa vSak chceme zamerat’ na to,
aby sme zistili postoje vysokoskolskych pedagogov k vyuzivaniu VRE vo vyu€ovani.

Metody

Pre splnenie vyskumného ciela sme zistovali postoje vysokoskolskych

pedagdgov k nasledovnym problémom:

— dostato¢né vedomosti o existencii VRE vo svojom odbore,

— dostato¢né vedomosti a zrucnosti potrebné na pouzitie a ovlddanie VRE pre
potreby vyucby,

— moznosti vyuzitia VRE v prirodovednych a technickych predmetoch na
univerzitach.

ZacCiatkom roku 2015 sme skonStruovali dotaznik zamerany na uvedené
vyskumné problémy. Zist'ovali sme postoje pedagoégov zo slovenskych univerzit
a po skonceni vyhodnotenia tohto dotaznika sme sa rozhodli rovnaky dotaznik
distribuovat’ pedagégom ostatnych krajin ViSegradskeho zoskupenia, aby sme
mohli odpovede respondentov porovnat. V tomto c¢lanku uvadzame analyzu
odpovedi respondentov z Mad’arska, Ceskej republiky a Pol'ska. Dotaznik bol
zaslany na katedry prirodovedného a technického zamerania v elektronickej
forme v anglickom jazyku. Do 31. 1. 2016 vyplnilo dotaznik 47 respondentov,
ktori zodpovedali 15 poloziek.

Vysledky prieskumu

Prva polozka dotaznika zistovala, ¢i maji pedagogovia dostatok vedomosti
o vzdialenych realnych experimentoch. Vécsina respondentov (59,6%) uviedla,
ze mé dostatok informécii o VRE, aby ich mohli bez problémov zaradit’ do
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vyucby. Avsak pomerne vel'a respondentov sa priznalo k tomu, Ze informacie
0 VRE nema, o zrejme vedie k tomu, ze ich v praxi nevyuZzivaji. Treba mat’ na
pamiti, Ze respondentmi boli iba vysokoskolski ucitelia prirodovednych
a technickych univerzit, nie humanitne zamerani pracovnici.

Ci poznaju aj nejaké konkrétne www stranky s odkazmi na VRE, zistovala
druhé polozka dotaznika. Nakolko v predchédzajicej polozke sme zistili, Ze iba
cca 60% respondentov ma informacie o VRE, neprekvapilo nas to, ze 57,4%
pozna konkrétne www stranky, na ktorych st umiestnené.

V tretej polozke dotaznika sme zistili, ze vo vyucbe pouziva VRE iba 23,4%
respondentov. Aj z d’alsich odpovedi je mozno vycitit, Zze respondentov mozeme
rozdelit’ do dvoch zasadnych skupin: ti, o pouzivaji VRE vo vyucbe, Casto st
aj ich tvorcami, propaguju ich a ti, co ich nepouzivajui a ani nechcu pouzivat’ (uz
len zo zésady).

Ti, ktori odpovedali na tretiu polozku kladne, mali d’alej uviest’ (v polozke 4),
v ktorom vednom odbore VRE pouzivaju. Najviac respondentov uvadzalo
elektrotechniku (45,5%), fyziku a astronomiu, informatiku, inZinierstvo a technologie
(vSetky po 36,4%). Najmenej boli zastupené biologia a didaktika (zhodne po 9,1%).

Piata polozka dotaznika zist'ovala, aké prostredie je podl'a respondentov vhodné
pri pouzivani VRE vo vyucbe. Najviac sa respondenti stotoznili s odpovedou,
v ktorej predpokladali vyuzitie beznej uCebne vybavenej dataprojektorom
a pocitatom (78,7%). V dalSich odpovediach uvadzali $pecializované ucebne
(48,9%) aIT laboratoria (44,7%). Jeden respondent odporaca realizovat VRE
v domacich podmienkach a jeden respondent vobec neodporaca pouzivat’ VRE
vo vyucbe. Jeden respondent na polozku neodpovedal.

Siesta polozka dotaznika zistovala, ktoré funkcie vo vyu¢ovani VRE mézu
plnit’ z hl'adiska ich zaradenia do vyucovacej jednotky. V tejto polozke mali
moznost’ respondenti vyber z odpovedi: motivaciu Studentov, prezentaciu uciva,
reviziu uciva, testovanie Urovne vedomosti, iné. NajcastejSou odpovedou bola
motivacia Studentov, ktor respondenti zvolili az v 80,9% pripadoch. Tesne za
flou nasledovala prezentacia uciva — 74,5% a az ovela mene Casto sa objavili
odpovede revizia uciva (40,4%) a testovanie Grovne vedomosti (34%). 12,8%
respondentov volilo intl odpoved. Traja znich odportcaji vyuzit VRE na
rozsirenie obsahu vyucby, jeden navrhuje kombinovat’ vSetky navrhované moznosti,
dalsi pouziva VRE na ukéZku experimentov, ktoré¢ sa nedaju pouzit’ v ucebni.
Podl’a jedného respondenta nema VRE skuto¢nu pouzitelnost’ vo vyucbe.

V dalsej, siedmej polozke dotaznika sme sa snazili zistit, v akej konkrétnej
podobe zaraduji respondenti VRE do vyucby. Zistili sme, ze VRE su
rovnomerne vyuzivané na rieSenie individualnych uloh studentov (68,1%), loh
pre skupinovi pracu Studentov (74,5%) ako aj domace tulohy (66%). Jeden
respondent nevedel odpovedat’ na polozku dotaznika a jeden respondent vyjadril
svoj nesuhlas s pouzivanim VRE vo vyucbe.
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V 6smej polozke dotaznika sme chceli zistit’ postoj respondentov k vyuzitiu
VRE vo vyuébe. Na vyber mali tri odpovede, ak im ziadna z nich nevyhovovala,
mohli vpisat’ vlastni do polozky iné. Tito moznost’ vyuzili dvaja respondenti.
Jeden z nich sa vyjadril v tom zmysle, Ze VRE mdze nahradit’ iba niektoré realne
experimenty a druhy z nich s priklana k moznosti pouzit VRE iba vtedy, ak
Z hladiska bezpecnosti nemdézeme vo vyucbe pouzit’ redlny experiment. Ostatni
volili prevazne moznost zaradit VRE do vyucby ako doplnok skutoc¢ného
experimentu (59,6%). 42,6% respondentov tvrdi, Z¢ VRE nemoze nahradit
skutony experiment, naproti tomu 17% si mysli, Z2 VRE modZze uspesne
nahradit’ skuto¢ny experiment vo vyucbe.

Deviata polozka dotaznika sktimala najvhodnej$iu formu navodov na
ovladanie VRE z pohl'adu $tudentov, ktori s nimi pracuju. V tejto polozke sme
ponukli na vyber odpovede: textovy navod, auditivne, video tutorial, kombinované,
iné. Najviac respondentov uviedlo pri ovladani VRE kombinované prostriedky
(51,1%), na druhom mieste sa nachadza video tutorial (38,3%) a hned’ za nim
textové navody (34%). Len dvaja respondenti (4,3%) by si vybrali auditivne
pokyny na ovlddanie VRE. Dvaja respondenti si z ponuknutych moznosti
nezvolili Ziadnu, nakol'’ko nemaju skisenosti, resp. nepouzivaju VRE vo vyucbe.

Nase doterajSie poznatky hovoria, Ze viaceri ucitelia prirodovednych
a technickych predmetov, ktora pouzivaju VRE vo vyucbe, st zaroven aj
tvorcami teoretickej pripravy k realizacii VRE. V desiatej polozke dotaznik sme
preto zistovali, ¢i spracovali teoreticky zaklad experimentu pre svojich
Studentov. V tretej polozke dotaznika odpovedalo 23,4% respondentov, ze vo
vyucbe pouzivaju VRE. Je zaujimavé, ze 27,7% respondentov pripravilo teoreticky
uvod pre VRE, ¢o v praxi znamend, Ze kazdy ucitel si spracuje teoreticky zaklad
pre experiment podl'a vlastnych predstav. Dokonca niektori zrejme vypracovali
teoriu pre VRE a v sucasnosti ho vo vyucbe nepouzivaju.

V dalsej, jedenastej polozke, sme chceli poznat’ postoj Studentov k vyucbe
s podporou VRE sprostredkovany ich vyucujucimi. Tito mali moznost' zaradit
reakcie Studentov, ktori pouzivaji VRE medzi pozitivne, neutralne a negativne.
Vyslovene pozitivne reakcie volilo 42,6% respondentov, neutralny pristup
53,2% respondentov a dvaja z nich sa stretli s negativnymi reakciami zo strany
Studentov.

Podl'a skiisenosti respondentov, ktori maju skiisenosti s vyucbou s uplatnenim
vzdialenych realnych experimentov, sme v dvanastej polozke dotaznika chceli
zistit,, ¢i: Studenti nepotrebuji pomoc pri praci s VRE; Studenti poZaduja pomoc pri
zvladnuti tedrie k VRE; Studenti pozaduji pomoc pri ovladani VRE. Respondenti Si
mohli vybrat’ sti¢asne aj viaceré moznosti z navrhnutych odpovedi. Naj¢astejSie
v odpovediach prevladala pomoc, ktora Studenti potrebuju pri zvladnuti tedrie
k VRE (51,1%), resp. pomoc pri ovladani VRE (38,3%). Iba 27,7% respondentov
si mysli, ze Studenti nepotrebuju pomoc pri praci s VRE.
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Dalsou polozkou dotaznika (13) sme zistovali, &i uéitel’, ktory vyuziva vo
vyuébe VRE potrebuje niektoré Specidlne zruénosti z oblasti IT. Respondenti si
mohli vybrat’ z navrhovanych moznosti: bezné zrucnosti prace s kancelarskym
balikom; praca s webovym prehliadacom a e-mailovym klientom, pripadne mohli
dopisat’ vlastné postrehy z praxe. Podl'a odpovedi respondentov je najddlezitejSou
zruénostou potrebnou pre pracu s VRE praca s webovym prehliadaCom
a e-mailovym klientom (70,2%). 53,2% respondentov tiez uviedlo zrucnosti
s kancelarskym balikom a traja respondenti (6,4%) vyuzili moznost’ dopisat’
vlastné navrhy zrucnosti: jazykové zrucnosti — anglicky jazyk, odborné, didaktické
zru¢nosti a IT gramotnost.

14. polozka dotaznika si kladla za ciel zistit, co povazuju respondenti za
najvac¢sie nevyhody pri pouzivani VRE, pri¢om si mohli vybrat' zo Styroch
navrhnutych odpovedi alebo doplnit’ iny nazor. Z vyhodnotenia odpovedi
vyplyva, ze najviac respondentom chybaju vhodné VRE zodboru volne
dostupné na internete (59,6%). Tento problém nie je novy, viacero tvorcov
a prevadzkovatel'ov VRE z dovodov zabezpecenia siete spristupniuji svoje VRE
len na intranete a pre pouZzivatel'ov zvonka st nedostupné. Za d’al$iu nevyhodu
povazuju respondenti absenciu okamzitej spitnej vézby, ktord by poskytla
Studentovi informaciu o spravnosti svojho poc¢inania (42,6%). Prili§ vel'a ¢asu na
pripravu ucitela oznacilo za nevyhodu 29,8% respondentov, slabu didaktickt
trovei VRE dostupnych na internete 17%. Sest’ respondentov vyuzilo moznost’
doplnit’ vlastny nazor. Jeden respondent ako nevyhodu uviedol moZnost
obmedzeného poctu pripojeni na vzdialeny experiment v $kolskych podmienkach
a preto ho odporaca len na demonstraciu pre ucitel’a alebo ako domacu ulohu pre
Studentov. Dal§i znich si mysli, e na realizaciu virtualneho laboratéria je
potreba prili$ vel'a ¢asu, ¢o povazuje za nevyhodu oproti realnym experimentov,
takisto ako nemoznost’ automatizacie niektorych laboratéornych cinnosti. Jeden
respondent vytyka VRE velké ndklady na ich prevadzku, s ¢im mozno len
suhlasit’. Dvaja respondenti vyslovili nazor, Ze realny experiment sa vzdialenym
experimentov vobec neda nahradit’.

Tak ako sme zistovali nevyhody VRE v nazoroch respondentov, takisto sme
sa zaujimali aj o ich vyhody. Pri odpovedi na tGto polozku si mohli vybrat
z troch moznych odpovedi, resp. dopisat’ vlastnti odpoved’. Za najvacésiu vyhodu
VRE povazuji respondenti moznost’ realizacie experimentov, ktoré nie je mozné
realizovat’ realne v Skolskych podmienkach (91,5%). Na druhom a tretom
mieste uvadzali moznost’ realizacie VRE $tudentom mimo $koly — geograficka
nezavislost’ (61,7%) a éasova nezavislost' (59,6%). Dvaja respondenti doplnili
vlastny nazor na vyhody VRE. Jeden respondent nevidi v ni¢om prinos VRE pre
vyucbu ajeden uvadza ako vyhodu moznost” vykonavat experimenty v inom
¢asovom pasme (napriklad pozorovanie no¢nej oblohy v priebehu Skolského dna).

45



Diskusia a zaver

Vyhodnotenim prvej a druhej polozky dotaznika sme zistili, Ze iba 59,6%
respondentov ma poznatky o VRE a57,4% pozna konkrétne stranky s nimi.
Vzhl'adom na to, Ze vyskumni vzorku tvorili pedagdgovia prirodovednych
a technickych odborov si myslime, Ze tento pocet je nizky. Pocet pedagogov
vyuzivajucich VRE vo vyucbe je nedostatocny aj z toho dovodu, Ze na jeho
ovladanie nie su potrebné nejaké Specialne vedomosti a zruénosti v oblasti IT,
ako uviedli respondenti v odpovediach na polozku 13. Ti pedagogovia, ktori
VRE vo vyu€ovani pouZzivajl, vyuzivaju ho ako nastroj na motivaciu Studentov
alebo na prezentovanie uciva. Vyuzivaji ho v individualnej praci Studentov,
v skupinovej praci, aj ako domace zadanie.

Aj vyskumy inych autorov potvrdzuji zvySenu zainteresovanost’ tak
Studentov ako aj pedagogov do vyucovacieho procesu prostrednictvom aktivit
priamo spojenych so vzdialenym experimentom, pricom motivacia a skusenosti
Studentov mozu byt determinované viac povahou rozhrani ako objektivnou
realitou laboratornej techniky v laboratoriu [Schauer et al. 2008; Ma, Nickerson
2006].

Uvedené vysledky vyskumu v troch krajinach V4 potvrdili potrebu propagacie
VRE medzi ucite'mi vSetkych stupiioch vzdelavacieho systému, aby ich Studenti
mohli zazit’ pocity vyskumnikov v realite, ktora dokaze sprostredkovat’ redlne
laboratérium s readlnymi pristrojmi, pricom nedeterminuje ucitela nakladnym
materialnym vybavenim.

Clanok bol vytvoreny s podporou grantovej agentary KEGA 021UKF-4/2014.
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