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ROZPOZNAWANIE ELEMENTOW OCENY CYKLU ZYCIA (LCA)
JAKO WSPARCIE ORGANIZACJI ZROWNOWAZONEJ
GOSPODARKI ODPADAMI KOMUNALNYMI I EDUKACJI

Kazdy element dzialalnosci czlowieka oddziatuje na srodowisko, a cykl zycia wigkszosci
Z nich jest diugi i zlozony. Swiadomos¢ tego faktu jest waznym elementem stosunku czlowieka
do przyrody. Wphyw odpadow komunalnych na srodowisko trzeba rozpatrywaé w wielu
naktadajqcych sie na siebie plaszczyznach. Celowym jest podejmowanie efektywnych analiz
i dziatarn dla zminimalizowania negatywnych wplywow na otoczenie w jak najszerszym
spektrum cyklu zZycia tej dziatalnosci, a zwlaszcza tam, gdzie oddzialywanie jest najwieksze.
W opracowaniu przedstawiono element srodowiskowej oceny cyklu zycia (LCA)
W gospodarce odpadami na przykladzie Miejskiego Przedsiebiorstwa Gospodarki
Komunalnej - Rzeszow spétka z o.0. Fragment jego dziatalnosci skonfrontowano z efektami
wspolpracy z mieszkancami gminy Rzeszow, wytworcami odpadow komunalnych. W obrebie
tej wspolpracy wyrozniono 2 typy postepowania mieszkancow: a/ zbieranie odpadow
segregowanych i b/ zbieranie odpadéw zmieszanych. Zestawiono dane pojawiajqce sie
W przedsigbiorstwie w zaleznosci od wymienionych typow postepowania mieszkancow.
Rozwazono takze wplyw tego postepowania na plaszczyzny zrownowazonego rozwoju.

Stowa kluczowe: gospodarka odpadami, LCA, partycypacja spoteczna, MPGK
w Rzeszowie

I. WSTEP

Czlowiek XXI wieku zdaje si¢ by¢ samolubnym agresorem wigkszosci zasobow srodowiska
przyrodniczego a skala antropopresyjnych przeksztalcen planety Ziemia zaczeta zagrazal
roznorodnosci biologicznej i jemu samemu, z czego ludzie zdaja sobie sprawe coraz bardziej
[Kalinowska 2020]. Jedno z powazniejszych zagrozen powoduja odpady, w tym komunalne.
Niekorzystny wplyw odpadéw komunalnych na $rodowisko nalezy rozwazaé w wielu
naktadajacych si¢ na siebie ptaszczyznach, w czym moze pomdc coraz bardziej szczegotowa
srodowiskowa analiza cyklu zycia (Life Cycle Assessment, LCA).

Rozwaza¢ nalezy jej wiele elementow (np. analiza oddziatywania $rodowiskowego
poszczegdlnych odpadow jako efektu cyklu zycia wielu produktéow). Trzeba to takze
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analizowa¢ w odniesieniu do obiektow infrastruktury obstugujacej gospodarke odpadami.
I w tej przestrzeni, pojawiaja si¢ do analizy rozne podstawy wpltywu. Wplyw na
srodowisko wystepuje przeciez juz na etapie budowy obiektow zwiazanych
z gospodarowaniem odpadami — podobnie jak w kazdej innej dziatalno$ci — a nastepnie
poglebia si¢ w trakcie ich pozniejszej eksploatacji. Dotyczy to takze np. transportu czy
energochtonnych technologii (ogrzewanie, klimatyzacja) stosowanych w budynkach
gospodarczych przedsigbiorstw zbierajacych, magazynujacych i unieszkodliwiajacych
odpady. W gospodarce odpadami wyr6znimy tez znaczne zapotrzebowanie na wode.
Funkcjonowanie infrastruktury nalezy wigc projektowac zakltadajac potrzebg obnizenia
sladu wodnego, wykorzystujac np. wode deszczowa. Szate ro$linng i faung oraz przestrzen
przyrodnicza trzeba oszczgdza¢ m.in. projektujac odpowiednia lokalizacjg infrastruktury
instalacyjnej czy szlakéw komunikacyjnych. Poniewaz kazdy element dziatalno$ci cztowieka
oddziatuje na $rodowisko, a cykl zycia wigkszosci jest dlugi iztozony, celowe jest
podejmowanie coraz bardziej doglebnych analiz a nastegpnie ztozonych postgpowan, by te
oddziatywania minimalizowac.

Srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA), jako element zarzadzania $rodowiskowego,
opiera si¢ na dobrowolno$ci, ale stanowi przejaw bardziej perspektywicznego myslenia.
Wyrobem w technologii LCA moze by¢ zarowno konkretny przedmiot, jak i fragment czy
caly proces produkcji lub ustugi. Tematyka dotyczaca zastosowania analizy LCA
w gospodarce odpadami zajmowali si¢ m.in. Villeneuve i in. [2009], Den Boer i Szpadt
[2013], Debicka iZygadto [2013], Grzesik-Wojtysiak [2013] oraz Kucifiska-
Landwojtowicz i in. [2015]. Stosowanie tego podejscia moze poszerza¢ $wiadomo$é
zarowno producentow odpadow jak i $wiadczacych ustugi w tej dziedzinie oraz daje szanse
na ograniczenie negatywnych antropopresji [Kostecka i Podolak 2019].

W opracowaniu przedstawiono wiasng probe interpretacji fragmentu cyklu zycia (LCA)
w gospodarce odpadami, na przyktadzie Miejskiego Przedsigbiorstwa Gospodarki
Komunalnej - Rzeszow spotka z o.o.

Il. MATERIAL I METODY

Praca ma charakter przegladowy i dyskusyjny. Analizowano wybrane publikacje na temat
LCA, ze szczegblnym uwzglednieniem tych, ktore opracowano dla gospodarki odpadami.
Zebrane materialy poddano selekcji i ocenie. Wykorzystano takze dane dostgpne na stronach
GUS i materialy wlasne tworzone w ramach przedmiotu ,,Gospodarka odpadami” i ,,LCA —
ocena cyklu zycia systemow”. Zamieszczone w pracy wyliczenia pozyskano dzigki uprzejmosci
wyzej wymienionego Miejskiego Przedsigbiorstwa Gospodarki Komunalnej w Rzeszowie,
ktére zajmuje si¢ wywozem nieczystosci statych, oczyszczaniem miasta (ulice i jezdnie),
budowa i konserwacja zieleni, oraz ustugami cmentarnymi i pogrzebowymi.

Fragment jego dziatalno$ci skonfrontowano z efektami wspolpracy z mieszkancami Gminy
Miasto Rzeszow, wytworcami odpadéw komunalnych. W obrebie tej wspotpracy wyrdzniono
dwa typy postgpowania mieszkancéw: a/ zbieranie odpadow segregowanych i b/ zbieranie
odpadéw zmieszanych. Zestawiono i zaprezentowano dane kosztow pojawiajace si¢
W przedsigbiorstwie w zaleznosci od wymienionych typdw postgpowania mieszkancow,
w okresie realiow cen obowiazujacych w pierwszym potroczu 2020 roku. Zwrocono takze
uwagg na wplyw tego postgpowania na ptaszczyzny zroOwnowazonego rozwoju.

1. WYNIKI I ICH DYSKUSJA
Rozporzadzenie Ministra Klimatu [Rozporzadzenie ... 2020], klasyfikuje odpady zaleznie
od zrédta ich powstawania. Sa one podzielone na 20 grup, a jedna z nich sa odpady komunalne,
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zwane takze bytowymi (0 kodzie 20). Odpady te zwiazane sa z nieprzemystowa dziatalno$cia
czlowieka. Polacy wytwarzaja ich coraz wigcej, cho¢ na tle Europy nie naleza w tej dziedzinie
do czotowki [Kostecka i in. 2016, Kornak i Kostecka 2018]. Najwigcej odpadow komunalnych
W przeliczeniu na jedna osobe, ,,produkuja” statystycznie mieszkancy Dolnego Slaska (394 kg
na osobg), najmniej natomiast mieszkancy wojewddztwa s$wigtokrzyskiego i lubelskiego.
Roéznice migdzy regionami si¢gaja kilkudziesigciu procent. Wojewddztwo Podkarpackie, na tle
innych polskich regionéw, mozna uplasowa¢ w $rodku skali (234kg na mieszkanca) [GUS
2020]. Gmina Miasto Rzeszow w latach 2016-2018 raportowata wzrost masy odpadow
odebranych od mieszkancow (tab. 1).
Tabela 1l - Table1
Odpady odebrane na terenie Gminy Miasto Rzeszow, w latach 2016-2018 [Mg] / Waste collected
in the City of Rzeszow, in the years 2016-2018 [Mg]

Rok / Year A B C D
2016* 5157,863 3230,858 46104,750 1458,928
2017* 4482,083 2067,274 48237,390 1755,408
2018* 5745,884 3793,962 47253,930 2010,753
2019** — — — —

A/ zestawienie ilosci odpadéw komunalnych odebranych od wiascicieli nieruchomosci i zebranych w PSZOK
razem (opakowania, zuzyte opony, odpady budowlane i z remontéw, ZSEE i inne zawierajace niebezpieczne
sktadniki / the amount of municipal waste collected from property owners and collected in PSZOK together
(packaging, used tires, construction and renovation waste, WEEE and other containing hazardous components);
kody / codes: 150101, 150102, Ex150106, 150107, 160103, 170101, 170107, 170904, 200135%*)

B/ ulegajace biodegradacji / biodegradable; kod / code : 200201

C/ niesegregowane odpady (zmieszane) / unsorted waste (mixed); kod / code: 200301

D/ odpady wielkogabarytowe / bulky waste: kod / code: 200307

zrodto / source; * [za Kasprowicz 2019] ** brak opracowania na dzief 15.06. 2020 [za Kasprowicz 2020]

Na podstawie zapisdéw Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie szczegdtowego
sposobu selektywnego zbierania wybranych frakcji odpadéw [Rozporzadzenie ... 2016],
Gmina Miasto RzeszoOw wprowadzita od 1 stycznia 2019 r. nowe zasady selektywnej
zbidrki odpadow komunalnych, t.j. zbierania odpadéw na nieruchomosci w podziale na
5 frakcji (tab. 2).

Tabela 2 — Table 2
Kategorie i przyktady odpadow komunalnych zagospodarowywanych prawidtowo przez mieszkanca
Categories and examples of municipal waste properly disposed of by the resident

Kategoria / Categories

Przyktady odpadéw komunalnych / Examples of municipal waste

Papier
(niebieski worek)

papier (suche i niezatluszczone gazety, ksiazki, zeszyty, tektur¢ i kartony),
opakowania z papieru i tektury (torby i worki papierowe)

Szkto
(zielony worek)

butelki szklane bez zawarto$ci, stoiki bez zakrgtek, zaciskow i gumowych
uszczelek, inne opakowania szklane po artykutach spozywczych

Tworzywa sztuczne
i metale

metal, opakowania z metali (puszki metalowe), tworzywa sztuczne, opakowania
z tworzyw sztucznych (zgniecione i bez zawartosci plastikowe butelki po sokach

(z6tty worek) lub innych napojach, niezatluszczone reklamowki, woreczki foliowe, plastik),
opakowania wielomateriatowe (kartony papierowe zawierajace foli¢ metalowa)

odpady BIO odpadki warzywne i owocowe, fusy z kawy i herbaty, odpady kuchenne

(brazowy worek) pochodzenia ro$linnego

odpady niepodle- | artykuty higieniczne, papier zatluszczony, ceramike, porcelane, krysztaty, zuzyte

gajace segregacji* pieluchy, odpady kuchenne pochodzenia zwierzgcego

* do celow niniejszego opracowania przyjgto, ze sa to odpady zmieszane
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W gospodarce odpadami najwazniejszym ogniwem jest zawsze wytworca odpadow. Trzeba
zrobi¢ wszystko aby znat zasady segregacji, dla podnoszenia sprawnosci systemu zbierania
odpadow wazne jest by wiedzial, czego do tych pojemnikow lub workow wrzucaé nie nalezy:

— Zblty worek (na metale i tworzywa sztuczne) nie moze zawiera¢ np. opakowan po
niebezpiecznych $rodkach chemicznych, strzykawek, styropianu, pianki budowlanej, folii
budowlanej, tapicerki.

— Niebieski worek (na papier) powinien by¢ wolny np. od opakowan po §rodkach chemicznych,
workdw po cemencie i zaprawach, tapet, zuzytych torebek z herbaty, artykutéw higienicznych.
— Zielony worek (na szkto) nie wrzucamy tu szyb okiennych i samochodowych, luster,
porcelany, ceramiki, zarowek, §wietlowek, termometrow, szkta zbrojonego, zaroodpornego,
zniczy, szkta gospodarczego (misek, talerzy, doniczek, figurek), artykutow wykonanych
Z potaczenia szkta z innymi materiatami.

— Ciemnobrazowy worek (na odpady ,.BIO”) nie wrzucamy tu artykutow higienicznych,
odpadéw kuchennych pochodzenia zwierzecego i zielonych (skoszona trawa, liscie, galezie).

Do pojemnika na ,,odpady niepodlegajace segregacji” nie wolno wrzucaé odpadow jej
podlegajacych w pigciu wymienionych wczesniej frakcjach, bo oznacza to marnowanie
zasobow. Nie wolno tez umieszcza¢é tam przeterminowanych lekow, termometrow,
chemikaliéw, zuzytych baterii 1 akumulatorow, zuzytego sprzgtu elektrycznego
i elektronicznego - ZSEE (czyli groznych dla $rodowiska odpadéw niebezpiecznych, ktore
nalezy zbiera¢ osobno w odpowiednio do tego wyznaczonych miejscach). Pojemniki te nie
stuza takze do gromadzenia, mebli i innych odpadéow wielkogabarytowych, odpadéw
budowlanych i rozbiérkowych, czy odpaddw zielonych (skoszona trawa, liscie, gatezie). Nalezy
je przekazywac¢ do PSZOK (Punkt Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych).

Analiza kosztow zbierania odpadow komunalnych przez Miejskie Przedsigbiorstwo

Gospodarki Komunalnej w Rzeszowie przeprowadzona za okres 5 miesiecy roku 2020
wskazuje, ze odbieranie odpadow komunalnych od ich wytworcow, bez prowadzenia segregacji
(zmieszanych) moze wydawac sig tansze od odbierania odpadow posegregowanych. Wynika to
z faktu, ze w pierwszym przypadku odpady sa zbierane w jednym pojemniku i ich odbior
wymaga jednorazowego dotarcia na miejsce sktadowania (jeden podjazd samochodu do miejsca
gromadzenia odpad6w, gdy stanowi to okoto 70% czasu eksploatacji samochodu).
Z uwagi na zmiang regulacji prawnych [Rozporzadzenie ...2016, Ustawa... 1996], MPGK
w Rzeszowie w roku 2020, nie powinno juz odbiera¢ odpadéw zmieszanych. Wytworcy
odpadéw zobowiazani sg bowiem do ich segregacji uzrodta. Praktycznie jednak, proces
wdrazania mieszkancéw do nowych dziatan trwa nadal, a przewazajaca cze$¢ odbieranych
odpadow stanowia ciagle odpady niepodlegajace segregacji. Do celéw niniejszego opracowania
przyjeto, ze sa to odpady zmieszane a w dalszym zestawieniu podkreslono, jak wazne jest state
zmniejszanie ich objetosci i ze jest to zadaniem mieszkancow i MPGK.

Koszt odbioru odpadow zmieszanych, wyliczony na podstawie materiatow zrodtowych, za
okres styczen - maj 2020 r. wyniost 393,09 zt - Mg™ odpadow. Zebrane odpady przekazywane
sa do zagospodarowania uprawnionym podmiotom, a sredni koszt ich zagospodarowania to
w analizowanym okresie 668 zt - Mg™. Tak wigc, taczny koszt odbioru i zagospodarowania tych
odpadow wyniost 1061,09 zt- Mg (tab. 3).

Koszt odbioru odpadow zbieranych selektywnie, z podzialem na wymienione wyzej frakcje
wymaga 5-krotnego podjazdu samochodu do miejsc gromadzenia, co powoduje, ze koszty
odbioru sa znaczaco wyzsze i wyniosty 570,25 zt - Mg™. Przy obecnej kulturze segregowania
odpadow przez mieszkancow Rzeszowa, gromadzone przez nich selektywnie odpady, przed
przekazaniem do recyklingu, wymagaja szeregu zabiegdw. Koszt zagospodarowania 1Mg tych
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odpadéw obejmuje wige dodatkowe sortowanie, doczyszczenie 1 przygotowanie do recyklingu,
co pociaga extra koszty, ktore wynosza 93,75 zt.

Z uwagi na staba jako$¢ odpaddéw zbieranych selektywnie oraz ograniczone moce
przetworstwa tych odpadow, przychody wuzyskane z ich zagospodarowania byly
stosunkowo niewielkie i w analizowanym okresie wyniosty $rednio 49,00 zt za Mg odpadu.
Przy doczyszczaniu frakcji selektywnej powstaje duzo odpadéw nieprzydatnych do
recyklingu. Koszt ich zagospodarowania wynidst 490 zt na jedna Mg odebranych odpadéw.
Sumaryczne koszty odbioru i zagospodarowania odpadéw zbieranych selektywnie
wyniosty w takim razie 570,25 + 93,75 + 490 — 49 = 1 105,00 zt - Mg i byly wyzsze niz
koszty odbioru i zagospodarowania odpadow nie podlegajacych segregacji (tab. 3).

Tabela 3 — Table 3
Sredni koszt odbioru odpadéw komunalnych w Gminie Miasto Rzeszéw w okresie styczen - maj
2020 [zt - Mg™] / The average cost of collecting municipal waste in the City of Rzeszéw in the period
January - May 2020 [PLN - Mg™]

Koszty / Costs
Typ odpadu Podjazd po odpa- i N Przychody
Type of waste | gv/ Driveway for Zagospodarowanie wg frakcji Razem Revenues
y y Utylizing by fraction Together
waste
Niepodlegaj_a_[ce .
segregac! 393,09 668,00 1061,09
Not segregated
(mixed up)
. 93,75
Podlegajace . ' .
segregacji** 570,25 doczyszcza”'qugrgggh cleaning 110500 | 49,00
Ex ’
Segregated koszty zagospodarowania / utylizing

*obarczone zagrozeniem kara finansowa za nie dotrzymywanie poziomow recyklingu / subject to a financial
penalty for failure to comply with recycling levels ** wymaga 5-krotnego podjazdu samochodu do miejsc
gromadzenia odpadéw/ ** requires a 5x drive of the car to waste collection points

Nalezy stale podkreslac, ze segregacja odpaddéw jest obecnie obowiazkiem prawnym,
zbieranie odpadéw bez ich segregacji jest zagrozone sankcjami finansowymi. Gminy sa
obowiazane osiggnaé kolejne poziomy recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia
odpadéw komunalnych, z wylaczeniem innych niz niebezpieczne odpaddéw budowlanych
i rozbiorkowych stanowiacych odpady komunalne, w wysokosci co najmnie;j:

1) 50% wagowo - za kazdy rok w latach 2020-2024;
2) 55% wagowo - za kazdy rok w latach 2025-2029;
3) 60% wagowo - za kazdy rok w latach 2030-2034;
4) 65% wagowo - za 2035 r. i za kazdy kolejny rok [Ustawa ... 1996, Art. 3b ust.1].

Gminy, ktore za 2020 rok nie osiagna poziomu 50%, beda musiaty zaptaci¢ 270 zt za kazda
tong brakujacej do wymaganego poziomu recyklingu masy odpadow. Trzeba sobie takze
zdawaé sprawg, ze tylko przez odbidr odpadow zbieranych selektywnie mozna dazy¢ do
zmniejszenia presji na srodowisko przyrodnicze i odzyskiwania surowcow wtornych przy
realizacji obowiazku poddawania recyklingowi i przygotowywaniu do ponownego uzycia 50-
65% masy odebranych odpadow (kolejno do roku 2035). Nie zrealizowanie tego obowiazku jest
zagrozone kara finansowa, w wysokosci 270 zt - Mg™ brakujacej masy odpadéw wymaganej do
osiagniecia odpowiedniego poziomu recyklingu. Te zapisy prawne obowiazuja zgodnie z — art.
9, ust. 3 ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach [Ustawa... 1996], w powiazaniu
z Rozporzadzeniem Rady Ministrow w sprawie stawek optat za korzystanie ze $rodowiska -
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zatacznik nr 2 (,Jednolite stawki optat ze umieszczanie odpadéw na sktadowisku’)
[Rozporzadzenie ... 2017].

Zaktadajac hipotetycznie, ze odstapiono by od segregacji odpaddéw i odpady zbierane
bylyby przez mieszkancow, a potem przez MPGK, wylacznie jako zmieszane, to koszt
odbioru i zagospodarowania odpadéw wyniostby (tylko za okres styczeh — maj 2020)
1061,09zMg + 270 zt - Mg, tj. 1331,09 zt - Mg™, czyli znacznie wiecej niz za odbior
i zagospodarowanie odpadéw selektywnie zbieranych. Pokazuje si¢ tutaj wspolny interes
mieszkancow, gminy jako wiasciciela odpadow i MPGK.

Trwaly 1 zrbwnowazony rozwoj ma na celu popraweg warunkow i jakosci zycia zarowno
spoteczenstwa globalnego, jak i spoteczenstw lokalnych, zapewnia rozwdj przysztych pokolen
nie odbierajac im zasobow S$rodowiskowych oraz prawa do zZycia na godnym poziomie.
Niezanieczyszczone odpadami ekosystemy, zdolne odbudowywaé swoje $wiadczenia dla ludzi,
bez niepotrzebnego uszczuplania siedlisk przez nieuzasadnione pobory surowcow pierwotnych,
brak negatywnego oddziatywania przez zanieczyszczenie powietrza po spalaniu odpaddéw
w domowych piecach, to gtéwne punkty ,,zapalne” zwiazane z obywatelska obowiazkowoscia
lub zaniedbaniami w dziataniu na rzecz dobra wspdlnego, ktore wiaza si¢ z wytwarzaniem
i gospodarowaniem odpadami komunalnymi. Powyzsza kalkulacja powinna by¢ udostepniana,
bo wzmocni motywacje dziatan obywatelskich.

Od stycznia 2020 roku gminny system gospodarki odpadami miasto Rzeszow obejmuje
nieruchomosci jednorodzinne oraz tzw. nieruchomosci mieszane, tj. nieruchomosci na
ktorych nie zamieszkuja mieszkancy a powstaja odpady komunalne (np. restauracja, sklep,
salon fryzjerski na parterze bloku). W tych miejscach réwniez nalezy podejmowac trud
segregacji, ze statym podnoszeniem przekonania do tego wszystkich wytworcow odpadow,
dla ktorych nalezy przygotowaé warunki do tego zadania (fatwa dostgpno$¢ do regularnie
oproznianych koszy na odpowiednie odpady), bo jak wykazano powyzej, ochronie
srodowiska i $wiadczen ekosystemow przed odpadami zmieszanymi, towarzysza korzysci
w postaci oszczedno$ci finansowych. Te tatwo da si¢ przetozy¢ na korzysci spoteczne
w sukcesywnym budowaniu warunkow dla zrownowazonego rozwoju.

Edukacja dla zrownowazonego rozwoju musi by¢ ciagla, bo stan zagrozen srodowiska
poglebia si¢. Nalezy upowszechnia¢ pozytywne przyklady dziatania na réznych poziomach
organizacji gospodarowania odpadami komunalnymi, do czego ustosunkowuja si¢ autorzy
literatury naukowej, popularno-naukowej i publicystycznej, liczne dokumenty rzadowe i akty
prawne. Pokazywane sa glebokie powiazania przestrzeni przyrodniczej, spotecznej
i gospodarczej [Btachowicz i Chlipata 2020, Sobolak 2020]. Wazne jest tez aby te powiazania
widzie¢ i uczestniczy¢ w organizacji logicznego funkcjonowania systemu. Obecnie dziury
w samorzadowych budzetach na odpady zdaja sie by¢ coraz wigksze [Kultys 2020]. Sytuacja
ewoluuje w strone, gdzie rynek nie wspotfinansuje juz gospodarki $mieciami - mieszkancy
doptacaja papierniom i zaktadom przetwarzajacym np. plastik. Powodow jest kilka a wsrdd nich
taki, ze firmy odpadowe zbieraja coraz wigcej frakcji surowcowej oraz frakcji
wysokokalorycznej. Ich nadpodaz zmienita reguty gry na rynku odpadowym. Jeszcze niedawno
cementownie placily kilkadziesiat ztotych za kazda tong paliwa wysokokalorycznego, a teraz za
przyjecie tego odpadu zadaja kilkuset ztotych. To samo dzieje si¢ na rynku surowcowym. Coraz
wigcej jest makulatury, plastiku, sttuczki szklanej, ale moce przerobowe instalacji w ostatnich
latach si¢ nie zmienity. Jest nadpodaz surowcow, wigc instalacje dyktuja ceny. Rynek, ktory
miat wspotfinansowaé gospodarke odpadami, stal si¢ konsumentem $rodkow systemu. Brak
zainteresowania pilnym poszerzaniem rynku recyklerow nie jest dzialaniem strategicznym.
Splot wspomnianych czynnikow doprowadzit do tego, ze wlatach 2019 i2020 nastapit
skokowy wzrost optat za odpady [Pewinski 2020, Pewinski i Szymanski 2020].
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IV. PODSUMOWANIE

Poznawanie zasady okreslania LCA produktow dziatalnosci cztowieka, szczegdlnie
w $wiadomosci spotecznej, mozna a czasem trzeba rozpocza¢ od matych krokéow. Ztozony
cykl funkcjonowania kazdej dziatalnosci sklada si¢ przeciez z wielu elementow, ktorych
zrozumienie moze by¢ trudne. W przypadku gospodarowania odpadami komunalnymi,
problem segregacji odpadow przez obywateli jest juz od dawna naglasniany i przebit si¢ do
$wiadomosci wigkszosci ludzi. Nadal jednak nie wszyscy uwazaja segregacje za swoj
moralny obowiazek, tak silny, by wbrew wszystkim przeszkodom (czesto wyszukiwanym
jako nieprawdziwe usprawiedliwienie; np. nie mam miejsca na domowa segregacj¢) braé
w niej udziat. Udowodniono, ze ludziom trzeba dostarcza¢ logicznych argumentéw
popierajacych bezwzgledne podjgcie wysitku segregacji. Poznawanie i rozwazanie etapow
zrownowazonej gospodarki odpadami mozna zacza¢ od analizy jej fragmentu (np.
pozytywnych skutkéw coraz bardziej prawidlowego, zgranego z systemem recyklingu
rozdzielania odpadow), by stara¢ si¢ go udoskonala¢ a nastgpnie przechodzi¢ do kolejnego
etapu z tym samym celem. Upowszechnianie znajomosci LCA, nawet we fragmentach,
moze pokaza¢ glebokie powiazania przestrzeni przyrodniczej, spotecznej i gospodarczej.
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RECOGNITION OF LIFE CYCLE (LCA) ASSESSMENT ELEMENTS
AS A SUPPORT FOR THE ORGANIZATION OF SUSTAINABLE WASTE
MANAGEMENT AND EDUCATION

Summary

Every element of human activity has an impact on the environment, and the life cycle of most
of them is long and complex. The adverse impact of municipal waste on the environment must be
considered in many overlapping areas. Therefore, it is expedient to undertake effective analyzes
and actions aimed at minimizing the impact of services in waste management on the
environment in all phases of the life cycle of this activity, and especially in those where the
impact is greatest. The study presents our own attempt to interpret the principles of
environmental life cycle assessment (LCA) in waste management on the example of city
municipal waste management in Rzeszow. A fragment of his activity was confronted with the
effects of cooperation with the residents of the Rzeszow commune. Within this cooperation, two
types of behavior of the residents were distinguished: a / collecting segregated waste and
b/ collecting waste without segregation. The financial data appearing in the enterprise,
depending on the types of behavior of residents mentioned, has been compiled and presented.

Keywords: waste management, LCA, social participation, city municipal waste
management in Rzeszow
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