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Abstrakt

Katedra techniky ainformaénych technoldgii rie$i projekty so zameranim na vzdialené
laboratéria v distanénych formach vzdeldvania, ktoré moézu pouzivat Studenti odbornej
univerzitnej katedry jednak v diStan¢nej forme a zaroveii aj v ramci kontaktnych hodin na
cviceniach. Pre vytvorenie vzdialenych laboratorii pre pneumaticky systém budil pouzité technické
prostriedky vyuzivajice prvky PLC spolu s internetovym rozhranim pre vzdialeny pristup
apriamy pristup, metodiky a vzdelavacie materialy vhodné pre zaradenie do vzdeldvacieho
procesu. Overenim navrhovanych experimentov bude zaroven rieSeny aj vyskum vplyvu takychto
experimentov pre rozvoj kompetencii buducich ucitel'ov odbornych technickych predmetov, ¢o je
V sucasnosti vel'mi potrebné, vzhl'adom na rozvoj dudlneho vzdelavania. Prinos projektu spociva
VvV tom, ze vzdialeny pristup k laboratériam spolu s kontaktnym vyucovanim umozni uzivatel'ovi
ziskavat’ nové poznatky z oblasti pneumatického systému. Predkladany projekt svojimi vystupmi
prispeje k zvyseniu kompetencii u¢itelov odbornych technickych predmetov z predmetnej oblasti.

KPrudové slova: distancné formy vzdelavania, vzdialeny redlny experiment, odborova didaktika,
simulécia, vzdelavanie.

Abstract

The Department of Technique and Information Technologies deals with problems focused on
remote laboratories in the distant forms of education, which can be used by students of specialised
university department in the distant form, as well as, during contact hours at seminars. To create
remote laboratories for pneumatic system will be used hardware elements using the PLC together
with a web interface for remote access and direct approach, methodology and educational materials
suitable for inclusion in the educational process. By verification of the proposed experiments will also
be solved the impact of such experiments on developing the competence of future teachers of tech-
nical subjects, which is currently very necessary, given the development of dual education. Contribu-
tion of the project lies in the fact that remote access to laboratories along with contact teaching allows
the user to gain new knowledge in the field of pneumatic system. The present project will by its
outputs contribute to increasing competencies of teachers of technical subjects in this area.

Key words: distance learning, remote real experiment, simulation, education.
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Uvod

Distan¢né vzdelavanie je jednou z foriem vzdeldvania, pri ktorej Studujtci
pod vedenim svojho tlitora — ucitel'a ziskava potrebné nové poznatky a vedomosti
formou samostudia, pripadne vyuziva prostredie Internetu na komunikaciu,
ziskavanie novych poznatkov, zabezpeCovanie spitnej vazby, pracu so simulatormi
a pod. Tento systém vzdelavania umoziuje Studujucemu vzdelavat’ sa vlastnym
tempom a v Case, ktory mu najlepsie vyhovuje. V distan¢nej forme vzdelavania je
preto mozné efektivne vyuzivat na vzdeldvanie aj vzdialené redlne experimenty,
ktoré¢ sa formou vzdialeného pristupu cez Internet daju ovladat’ a rovnako je
mozné s danymi experimentmi pracovat’ aj v ramci vyucovacieho procesu na
prislusnych cviceniach v ramci kontaktnych hodin.

Experimenty vo vzdelavani maju svoje osobitné postavenie, nakol’ko umoziuju
ziskavat’ nové poznatky o sledovanom alebo skiimanom jave, overovat’ formulované
predpoklady, pripadne hypotézy, ktoré tvoria zaklad kazdej d’alsej vedeckej prace.
Dal§im vyznamnym prinosom je aj ta skutonost’, Ze experimenty zdokonal'uju,
utvrdzuju a roz$iruji vedomosti a poznatky Studentov.

Niektoré druhy experimentov su ale naroéné z hladiska technického
vybavenia, ¢o sa zaroven odraza aj v ich cene. Pri zarad’ovani experimentov do
vzdelavania je v idealnom pripade potrebné mat’ také technické vybavenie, aby
vSetci Studenti mohli pracovat’ stibezne. V praxi, ale zarad’ovanie experimentov
do vyucby nebyva tak Casté, nakol’ko chyba potrebné technické vybavenie.

Na niektorych vysokoSkolskych pracoviskdch sa v poslednych rokoch
zriad’'ovali experimenty, ktoré bolo mozné ovladat’ v redlnom case a vzdialenou
formou. Pre tieto experimenty sa zauzivalo oznaCenie vzdialené redlne experimenty
(VRE). Po zavedeni tychto experimentov do praxe sa ukazali ich nasledovné
vyhody a nevyhody:

Vyhody:

— dostupnost’ v realnom case,

— moznost’ vykonavat’ experimenty na realnych zariadeniach,
— ucit’ sa metodou pokus-omyl,

— moznost’ experimentatora pracovat’ s realnymi tidajmi,

— rieSia problém drahych aparatur.

Nevyhody:

— experimentator neziskava potrebné zrucnosti pri praci s VRE,
— dostupnost’ len vysokorychlostnym Internetom,

— chybajlce zapajanie viacerych zmyslov pri experimentovani,
— chybajuci ucitel, ktory riadi samotny proces vyucby.

Zamerom pracovnikov katedry je teda zhotovit a uviest do systému
vzdelavania na katedre simuldtor, pomocou ktorého sa Studenti naucia zaklady
pre programovanie PLC systémov jednak priamo pri kontaktnych hodinach
arovnako aj vzdialenou formou. Simulator bude vytvoreny pre ovladanie
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pneumatickych systémov.Jednym z cielov pldnovaného VRE (simulétora)
pomocou elektropneumatického panelu je eliminovat niektoré uvadzané
nevyhody VRE.

V ramci rieSenia viacerych projektov KEGA, projektov zo Strukturalnych
fondov sa na Katedre techniky a informa¢nych technologii vybudovali vzdialené
redlne experimenty, ktoré sa uz viac rokov pouzivaju vo vzdeldvani. Absolventi
katedry pri prichode do praxe sa stile CastejSie stretdvaju s problematikou
programovania PLC systémov. Priemyselna prax si totiz ¢asto vyZaduje pre svoje
prevadzky odbornikov, ktori dokazu programovat’, nastavovat’ a aj nasledne
ovladat’ takéto systémy. Z tohto dovodu boli v roku 2015 na naSej Katedre
techniky a informac¢nych technologii zaradené do Studijnych programov predmety
ako: Programovanie priemyselnych riadiacich systémov, automatizacia, PLC
a pod. Zaradenie tychto predmetov bolo uskuto¢nené hlavne z toho dévodu, ze
prax si vyZaduje odbornikov prave pre takuto oblast’ techniky.

Vzdialeny realny experiment s vyuZitim elektropneumatického panelu

Zamer pracovnikov katedry nadvdzuje na projekt Kega ¢. 021 UKF-4/2014
Vzdialené readlne experimenty v Skolskej praxi, ktorého zdkladnym cielom bolo
vytvorit a v praxi overit redlne vzdialené experimenty s vyuzitim prvkov
priemyselnej automatizacie s programovatel'nymi PLC automatmi. V nadvéznosti
na tento projekt je d’al§im zamerom vytvorenie a vo vzdelavacej praxi overenie
simulatora pre zapajanie a ovladanie pneumatickych systémov, ktory bude sluzi
na nacvik zapdjania jednoduchych a zlozitejSich pneumatickych zapojeni.
Samotny systém planuju rieSitelia zostavit tak, aby sa dal vyuzit’ jednak priamo
pri kontaktnych hodinach Studentov, ale aj vzdialenou formou zostavenou ako
vzdialeny realny experiment. Oba spdsoby pouzitia tohto systému umoziujl
V prvom rade priamu manipulaciu so zariadenim, ¢im Studenti ziskaji potrebné
zrucnosti, ale zarovenn maju moznost’ vzdialenou formou riesit’ domace zadania,
pripadne precvicovat si ziskané vedomosti. Pri praci so simulatorom pre
pneumatické hydraulické systémy a ich ovladanie prostrednictvom pocitacového
programu sa zabezpeci ziskavanie zdkladnych vedomosti pre pracu s realnymi
PLC systémami.

Navrh simulatora pre pneumatické systémy bude zahfiat’ dva aspekty:
1) technicku realizaciu,
2) vytvorenie didaktického obsahu pre manipulaciu so simulatorom priamo, ako

aj formou vzdialen¢ho pristupu cez internet v rdmci distancného vzdelavania.

Z pohladu technickej realizacie pdjde v prvom rade o zostavenie systému
pre elektropneumatiku pre priamu ¢innost’ a rovnako aj vzdialenou formou. Na
vzdialené ovladanie bude vyuzity softvér, pomocou ktorého sa daji z grafického
programu pre navrh pneumatickych zapojeni priamo cez procesor riadit’ zapojenia
z pneumatiky.
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Z pohladu didaktického obsahu bude vytvoreny e-learningovy kurz na
ziskanie potrebnych vedomosti a zru¢nosti potrebnych pre pracu so simulatorom
priamou a vzdialenou formou. Okrem toho budu vytvorené pracovné listy,
pomocou ktorych sa Studenti naucia zostavovat’ zakladné zapojenia z pneumatiky
a zaklady programovania PLC systémov.

Elektropneumaticky panel UniTrain jeho popis a vyuZitie

Elektropneumatika od firmy LUCAS NULLE sltzi na nacvik zapdjania
jednoduchych a zlozenych pneumatickych zapojeni. Pomocka umoziuje zapajat’
jednotlivé pneumatické zapojenia spolu elektrickym ovladanim pneumatickych
systémov.

Obriazok 1. Elektropneumaticky panel UniTrain

Cely panel UniTrain Elektropneumatika je rozdeleny do dvoch casti. Prva
Cast’ predstavuje elektricky systém pre ovladanie pneumatickej ¢asti (na obrazku
1 vlavo) a druha Cast’ obsahuje jednotlivé prvky pneumatickych systémov (na
obrazku 2 vpravo).

Elektricky systém sa nachadza na pravej Casti zakladného panelu a obsahuje
nasledovné prvky:

Napajaciu ¢ast’ — Control: napajacie jednosmerné napitie 24 V/2 A;
1 X packovy prepina¢ S1; 3 x tlacitkové prepinace S2, S3, S4; 2 x signalizacné
diédy —P1, —P2; 1 x reproduktor —P3. Cast’ s elektrickymi relé — Relays24V
DC:3 x elektrické rele DC 24 V (-K1, -K2, -K3) kazdy ovladajici tri
dvojpolohové prepinace; 1 x elektrické relé (-K4) s Casovym nastavenim
oneskorenia zopnutia dvojpolohového prepinaca v ¢asovom intervale od 0,1 s do
15s; 1 x elektrické relé (-K5) s ¢asovym zopnutim dvojpolohového prepinaca na
Gas v &asovom intervale od 0,1 s do 15 s. Cast’ s tlakovym snimaom —
Pressure sensor:Tlakovy senzor 1V/bar s vystupom od 0 V do 10 V; tlakovy
spina¢ od 0,5 bar do 8,0 bar. Cast’ s indikatormi krajnych poléh — Initiators
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24 V DC: 3 x indikatory krajnych poloh akénych ¢lenov — valcov (-M1, -M2, -M3)
24 V DC s vystupom a svetelnou signalizaciou. Cast’ s elektropneumatickymi
ventilmi — Valves 24 V DC: 3 x relé pre ovladanie 5/2 monostabilnych ventilov
-Q1, —Q2, —Q3; 3 x 2 relé pre ovladanie 5/2 bistabilnych ventilov —Q4/-Q5,
—Q6/-Q7, —Q8/-Q9.

Druha, l'ava ¢ast’ panelu, obsahuje jednotlivé pneumatické ¢leny a ventily.
Vstup — privod stla¢eného vzduchu od kompresora cez rychlospojku; 1 x vstupny
ventil 3/2; 1 x regulator tlaku od 0 do 10 bar. (S§tandardne je potrebné nastavit’ tlak
stlaceného vzduchu na 300 kPa (3 bar), ak nie je uvedené inak); 3 x dvoj¢inné
valce s piestami a 80 mm piestnou ty¢ou a snimacmi krajnych poldh; 1 x jednocinny
valec s piestom 50 mm piestnou tyCou; 3 x 5/2 monostabilné ventily; 3 x 5/2
bistabilné ventily. Monostabilné a bistabilné ventily st integrované do jedného
ventilového bloku. Ventilovy blok ma jeden pneumaticky vstup pre vSetky
ventily. Pokial’ niektory z ventilov nepouzivame, tak jeho vystupy 2 a 4 uzavrieme
zatkou. Na regulaciu prietoku vzduchu sluzia Skrtiace ventily sliZiace na
obmedzenie prietoku vzduchu oboma smermi pri konstantnom objeme.

K vybaveniu elektropneumatického panelu je vytvoreny softvér, pomocou
ktorého je mozné ziskat potrebné vedomosti a zruc¢nosti pri zostavovani
pneumatickych obvodov. Velkou vyhodou je aj ta skutoCnost, ze v ramci
softvéru je mozné kreslit' zapojenia pneumatickych zapojeni, ktoré je mozné
nasledne overit’ ich spravnost’ na panely bez toho, aby sme fyzicky zapajali
elektricka Cast’ zapojenia. Pomdcka totiz pracuje so samostatnym procesorom,
ktory umoziiuje tento pristup. V tomto aspekte vidime vyuzitie tejto pomocky vo
vzdialenom pristupe.

Zaver

Prinos z vytvorenia vzdialeného realneho experimentu s vyuZzitim
elektropneumatického panelu mozno zaverom charakterizovat’ v nasledovnych
oblastiach:

1. Pre odborovu didaktiku — didaktiku odbornych technickych predmetov pdjde
0 vyuzivanie experimentu (simuldtoru) priamo na kontaktnych hodinach a aj
vzdialenou formou v ramci diStancného vzdeldvania. Katedra techniky
a informacnych technolégii pripravuje ucitel'ov pre odborné technické predmety.
RieSenim projektu sa skvalitni ich priprava, teda nadobudni potrebné
vedomosti a zru¢nosti pre vzdelavanie v oblasti prace s PLC systémami.

2. Prinos pre spojenie teoérie s praxou. V praxi vyuzivané PLC systémy je
mozné ovladat' len takymi odbornikmi, ktoré maji potrebné vedomosti
z predmetnej oblasti. Navrhované simulatory vo svojej Struktire a obsahu
umoznia ziskavanie novych poznatkov, ktoré sa daju uplatnit’ pri programovani
PLC systémov.

3. Vytvorené simulatory budu pristupné odbornej verejnosti vzdialenou formou
cez Internet.

147



Literatura

Clough M.P. (2002), Using the Laboratory to Enhance Student Learning [w:] Learning Science
and Science of Learning, 2002 NSTA Yearbook, Washington, DC.

Kozik T. (2011), Aktudlne problémy technického vzdeldvania [w:] Strategie technického vzdélavani
v reflexi doby. Usti nad Labem 1-3 maj.

Lustigova Z., Lusting F. (2009), A New Virtual and Remote Experimental Environment for Teaching
and Learning Science [w:] A New Virtual and Remote Experimental Environment for Teaching
and Learning Science.

Pastor R., Sanchez J., Dormido S. (2003), An XML-based Framework for the Development of
Web-based Laboratories Focused on Control Systems Education, ,,International Journal of
Engineering Education” ro¢. 19, ¢. 3.

Skoda J., Doulik, P. (2009), Lesk a bida $kolniho chemického experimentu [W:] Vyzkum, teorie
a praxe v didaktice chemie X1X. Research, Theory and Practice in Chemistry Didactics XIX.

1. ¢dst: Pitvodni vyzkumné prdce, teoretické a odborné studie, Hradec Kralové.



