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1. Dobériznaczenie tematu

Dane naukowe wskazuja na konsekwentny wzrost zainteresowania wiasciwosciami
prozdrowotnymi fywnoéci. W osrodkach naukowych na calym swiecie, trwajg intensywne prace
badawcze zwigzane z oceng moiliwosci wykorzystania surowcow roélinnych do projektowania
zywnosci funkcjonalnej. Dlatego podejmowane sg badania, w ktdrych ocenia sie nie tylko zawartosc
poszczegdinych zwigzkow, ale takie stopien oddziatywania pomiedzy nimi, jak rdwnieZ na matryce
Zywnosci. Waina tematyka popeinianych prac dotyczy wplywu procesdw technologicznych na
stabilnos¢ metabolitow rodlinnych w zywnosci jak rowniez oceny ich biodostepnosci w organizmie
czlowieka. Wszystkie te dziatania majg sprzyjac poprawie zdrowia spoleczenstwa.

Rynek zywnosci w Polsce i na swiecie koncentruje sie na opracowywaniu nowych produktow o
poigdanym wpltywie na organizm czfowieka. Z drugiej strony nowego znaczenia nabieraja nutraceutyki.
Nutraceutyki tworzg sktadniki izolowane z Zywnosci, suplementy diety, produkty ziotowe, ktdre stosuje
sie pojedynczo lub tgczac ze sobg w celu wykorzystania ich synergistycznego dziatania. Zalicza sie do
nich substancje biologicznie czynne o udowodnionym dzialaniu prozdrowotnym, np. blonnik
pokarmowy, biatka, bakterie kwasu mlekowego, preparaty o dziataniu antyoksydacyjnym.

Charakterystyczng cechg nutraceutykdw jest naturalne pochodzenie. Moina pozyskiwac je z
surowcow pochodzenia roslinnego, zwierzecego badé w wyniku proceséw biotechnologicznych. Na
rynku dostepne s3 one najczesciej w postaci kapsutek, tabletek, proszkéw lub skomponowanych
gotowych preparatow/dodatkdw do srodkow spoiywcezych. Najczesciej do produkcji nutraceutykow
wykorzystuje sie jaja, produkty pszczelarskie a takie ekstrakty rodlinne.

Mowigc o iywnosci funkcjonalnej, a takie o nutraceutykach, czesto uwage zwraca sie na surowce
rodlinne rzekomo bardzo dobrze znane i opisane juz w literaturze. lednakze postep w dziedzinie badan
podstawowych i przemystowych, zwigzany z nowymi moiliwosciami analitycznymi, wynikajgcymi z
zaawansowania technik pomiarowych i badawczych moie wyjasnic teoretycznie znane wiasciwosci.

Surowcem rodlinnym, rzekomo dobrze poznanym pod wzgledem wiasciwosci i dziatania
prozdrowotnego, jest gidg (Crataegus L.). Glog rosnie pospolicie na terenie catej Polski zaréwno w
stanie naturalnym, jak réwniez jako element nasadzen parkow i ogrodéw, w postaci ciernistych, gesto
rozgatezionych krzewdw lub niewielkich drzew. Glog jest odporny na niskie temperatury, kwitnie w
maju i czerwcu, a owoce dojrzewajg na przetomie sierpnia i wrzesnia. lest on jedna z najstarszych roslin
stosowanych we wspomaganiu leczenia i profilaktyce. Pomimo tego, ze gldg rosnie powszechnie w
Polsce, to wykorzystanie go w technologii zywnosci jest znikome. Nie ma tez jednoznacznych danych
naukowych, ktére potwierdzitby przydatnos¢ owocoéw glogu do produkeji skoncentrowanych
preparatow polifenolowych stanowigcych nutraceutyki.

W tej tematyce badawczej miesci sie przedstawiona do oceny praca doktorska mgr inz. Natalii Kingi
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preparatdw w postaci wyodrebnionej i skoncentrowane] frakeji zwigzkéw polifenolowych.

2. Ocena formalna pracy

Przediozona do recenzji praca doktorska stanowi 167 stronnicowe opracowanie. Uklad pracy jest
typowy dla tego rodzaju prac dyplomowych i zawiera takie rozdzialy jak: wykaz skrotéw, wstep, dalej
trzy podrozdziaty (1.1- 1.3) stanowigce wprowadzenie teoretyczne do problematyki rozprawy, dalej
hipotezy i problemy badawcze, cel pracy, materiat i metody (z podziatem na podrozdziaty dotyczace
materiatu badanego, odczynnikow, metod przygotowania ekstraktéw, metod pomiaru aktywnosci
antyoksydacyjnej, aktywnosci cytotoksycznej, metod pomiaru parametrow fizykochemicznych i analizy
statystycznej), omowienie wynikéw i dyskusja, wnioski, streszczenie (w jezyku polskim i angielskim),
bibliografia, spis rycin, spis tabel, spis wykresdw, spis zalgcznikow oraz zalgczniki.

Czeéc stanowigca wprowadzenie do pracy sktada sie z 4 podrozdziatéw opisanych na 22 stronach
maszynopisu. W pierwszej czesci Doktorantka przedstawita aspekty zwigzane z charakterystyka glogu.
W kolejnej czesci opisata aktualny stan wiedzy w zakresie zwigzkow polifenolowych i opisata ich
aktywnosc biologiczng. W kolejnej czesci Doktorantka opisata metody ekstrakcji zwigzkow aktywnych
dzielac t3 czesc na opis technik konwencjonalnych, niekonwencjonalnych oraz ekstrakcji do fazy statej.

W kolejnym rozdziale Doktorantka przedstawita nastepujgce hipotezy i problemy badawcze:

1. Glog ze wzgledu na zawartos¢ duzej iloéci fitozwigzkéw jest potencjalnym Zrédtem surowca do
produkeji nutraceutykow

2. Rdéine gatunki glogdw, jak rowniez ich poszczegdlne czesci morfologiczne roznia sie istotnie
profilem i zasobnoscig w substancje o charakterze prozdrowotnym.

3. Zastosowanie roznych wariantow ekstrakcji wyptywa istotnie na stopien wydobycia substancji
bioaktywnych z matrycy roslinnej.

4. Technologie produkcji preparatow roslinnych w plywaja na poziom zwigzkdw hiclogicznie
aktywnych.

5. Wyodrebnienie aktywnych frakcji poprzez oczyszczanie surowych ekstraktow z substancji
balastowych pozwoli otrzymac preparaty o podwyiszonej wartosci prozdrowotnej, polecane
jako nutraceutyki.

Kolejny rozdziat to cel pracy. Celem pracy byla ocena mozliwosci wykorzystania gtogu do produkcji
preparatdw w postaci wyodrebnionej i skoncentrowane] frakcji zwigzkow polifenolowych. Do
rozwigzania problemu badawczego ustalono nastepujacy zakres rozprawy, ktdry obejmowat:

1. Charakterystyke fitochemiczng wybranych gatunkéw glogu w celu wyboru czesci
maorfologicznych o najwyiszej zawartosci zwigzkow polifenolowych.

2. Dobor najbardziej wydajnej metody ekstrakcji zwigzkéw polifenolowych z zastosowaniem

rozpuszczalnikow wodnveh i wodno-alkoholowwch.



Opracowanie wydajnej metody oczyszczania frakcji polifenolowej z surowych ekstraktow.
Badanie wyrdznikdw fizykochemicznych otrzymanych preparatow.
Standaryzacja otrzymanych preparatdéw pod katem zawartosci zwigzkéw polienolowych.

Ocena wiasciwosci prozdrowotnych otrzymanych preparatow.
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Analize statystyczng otrzymanych wynikdw.

UWAGA 1: Celem pracy nie powinna by¢ analiza statystyczna wynikéw (punkt 7). To jest oczywiste, ie
wyniki zawarte w pracy musza zosta¢ poddane analizie statystycznej, co tei zostalo uczynione w
niniejszej pracy. Cel gtéwny pracy powinien obejmowac cele szczegélowe stanowigce odrebne
problemy badawcze, ktdre razem umozliwig wysuniecie konstruktywnych wnioskéw.

UWAGA 2: W pracy zabrakto graficznego przedstawienia modelu doswiadczenia. Wizualizacja modelu
ufatwitaby odbidr przekazu danych na temat zrealizowanych prac oraz uzyskanych wynikdw
poszczegolnych eksperymentdw.

Kolejna czest to materiat i metody. W tej czesci Doktorantka wymienita odczynniki, ktdre byly
wykorzystane w badaniach oraz aparature analityczng. Dalej Doktorantka opisata materiat badany. Jest
nim materiat pochodzacy z 6 gatunkdw glogu (Cratoegus). W pracy znajduje sie informacja o miejscu
zbioru (Btazowa, Pigtkowa kolo Rzeszowa) w 2016 roku, w tabeli 1 (str 32) podano wspdtrzedne
poszczegolnych lokalizacji. Opis metodyki jest bardzo szczegotowy i umoiliwia odtworzenie
poszczegolnych eksperymentdw. Do tej czesci mam kilka pytan i sugestii, ktdre defacto nie umniejszajg
jakosci merytorycznej pracy i s3 jedynie porzadkowe i organizacyjne i zostaty zamieszczone w czesdci
dotyczgcej oceny merytorycinej pracy.

Kolejny rozdziat to wyniki i dyskusja. W kaidym podrozdziale Doktorantka zawarfa opis
wynikdw, jak rowniez ich dyskusje. Opis wynikow zostat zaprezentowany na 74 stronach maszynopisu.
Kolejny rozdziat to wnioski, ktory obejmuje 12 punktdw osiggniec poznawczych oraz aplikacyjnych
wynikajacych ze zrealizowanych badan w pracy. Rozdziat sicdmy to dwa streszczenia - polskie |
angielskie. Streszczenia sg obszernie opisane na 1,5 strony, zawierajg cel, opis metod i wynikow i
krotkie wnioski ze zrealizowanych prac.

Kolejna czesc to spis literatury, ktéry obejmuje 225 pozycji. Spis literatury jest wystarczajacy.
Wiekszos¢ cytowanych prac pochodzi ze znaczacych czasopism naukowych, ktére zostaly
opublikowane w ostatnich 10 latach. Doktorantka wyniki swoich prac zobrazowata w 20 tabelach, na
5 wykresach i 31 rycinach, ktdrych spis zostal zamieszczony po spisie literatury. Nastepnie w pracy
zamieszczono spis 24 zalgcznikdw, ktdre stanowig ostatnig czes¢ maszynopisu.

Podsumowujgc ocene formalng stwierdzam, ie uszeregowanie przez Doktorantke rozdziatow

i prezentacja wynikdw jest logiczna, a materiat faktograficzny przedstawiony w pracy zostat starannie
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rodzaju pracom przedstawianym w postepowaniu na stopieri naukowy doktora, tzn. ma charakter
eksperymentalny i zawiera wszystkie niezbedne rozdzialy ufozone w typowe] sekwencji tj.
wprowadzenie, cel i hipotezy badawcze, przedmiot i metody badan, omdwienie wynikéw oraz wnioski

i literatura.
3. Ocena merytoryczna pracy

Przedstawiona do oceny praca jest typowa pracg z zakresu technologii zywnosci, gdzie oprécz
obszernej czesci analitycznej wskazano moiliwg wartos¢ aplikacyjng. Doktorantka w pracy
konsekwentnie realizowata kolejne etapy doswiadczenia i formutowa wnioski, ktére pozwolity
osiggnac oczekiwane rezultaty.

W rozdziale stanowigcym przeglad aktualnej literatury, doktorantka skrupulatnie przedstawita
charakterystyke glogu i wskazata kierunki zastosowania glogu w profilaktyce i wspomaganiu leczenia.
Wskazata, ze sposrod wszystkich prozdrowotnych wiasciwoéci tej roéliny, najszerzej do tej pory
poznano korzystane oddziatywanie na ukfad sercowo-naczyniowy, potwierdzony licznymi badaniami
in vitro. Ponadto Doktorantka wskazala na badania potwierdzajgce korzystane dziatanie zwigzkow
glogu w leczeniu dusznicy bolesnej, arytmii wczesnego stadium nadciénienia i hiperlipidemii. Co wazne,
Doktorantce udato sie wytypowac z dostepnej literatury, Ze korzystane dziatanie zwigzkdw glogu
wynika przede wszystkim z pozytywnego dziatania inotropowego i negatywnego chronotropowego,
dzigki czemu skiadniki glogu zmniejszaja skurcz wierficowy, cisnienie krwi i poziom catkowitego
cholesterolu w osoczu, posiadajgc wiasciwosci przeciwutleniajace i przeciwzaplane. Ponadto,
Doktorantka podkreslita, ze preparaty z glogu moga by¢ stosowane przez diugi czas i s bezpieczne dla
zdrowia, a ewentualne skutki uboczne s3 minimalne. Do tej pory nie ma jednoznacznych badan, ktore
potwierdzitby wiasciwosci przeciwnowotworowe zwigzkow glogu, co potwierdza zasadnosé realizacji
niniejszej pracy.

Kolejna czes¢ opisu stanu wiedzy dotyczy podstawowych informacji na temat polifenoli.
Informacje te poniekad sa juz dobrze poznane i zdaniem Recenzenta nie ma potrzeby szczegotowego
ich opisu. Charakterystyka, budowa i ogdlne wiasciwosci polifenoli to wiedza, ktdra jest dobrze opisana
w literaturze. Na uwage zastuguje za to precyzyjny opis metod ekstrakcji stosowanych w technologii
Zywnosci.

Metody badan opisano szczegotowo, jednak Doktorantka nie unikneta drobnych pomytek i
niescistosci, o ktdrych z racji petnionej funkcji recenzenta cheialabym wskazac.

PYTANIE 1: W pracy Doktorantka postuguje sie okresleniem kwiat gtogu np. str. 12 lub kwiatostan gtogu
np. str 9 lub réwniez str. 12). W przypadku materiatu badanego (str. 32) wynika, ze byly to kwiaty. Z

uwagi, 7e w przypadku rosliny stosowanej takie w farmakologii. o czym Doktorantka pisze na stronie



12, mowimy o kwiatostanie, prosze o doprecyzowanie co byto materiatem badanym — odseparowane
pojedyncze kwiaty, kwiaty i gatazki kwiatéw czy kwiatostany? Pod wzgledem botanicznym
wyodrebniajgce sie od pozostale] czesci rosliny skupienie rozgatezien peddw zakonczonych kwiatami
to kwiatostan. W obrebie kwiatostanu znajdowad sie moga poza nimi takie liscie przykwiatowe
(podkwiatek i przysadka). Najczescie] jednak spotykang w przemysle czescia morfologiczng w
przypadku glogu sg kwiatostany, a nie kwiaty — prosze o doprecyzowanie.

UWAGA 3: Poprawnie jest postugiwac sie okreéleniem ,blaszka lisciowa” a nie lis¢”, w szczegodlnosci
charakteryzujac material badany (uwaga dotyczy calej tresci pracy, ale w szczegolnosci czesc
metodycznej - materiat).

PYTANIE 2: Prosze scharakteryzowac miejsce zbioru materialu badanego — czy to bylo Srodowisko
naturalne, park, zaklad doswiadczalny czy moze uprawa w gospodarstwie rolnym. Czy wymienione w
pracy gatunki byly nawozone, czy warunki wzrostu rosliny byly zblizone? Czy Doktorantka znalazia
informacje w literaturze na temat wplywu warunkéw uprawy, warunkéw srodowiskowych na
wiasciwosci roslin w tym glogu?

PYTAMIE 3: Prosze wskaza¢ w jakim okresie przed prowadzonymi badaniami (poszczegdlne
dofwiadczenia) przygotowywano ekstrakty w odniesieniu do momentu pozyskania surowca/ jego
liofilizacji i przechowywania w warunkach zamrozenia. Czy podczas zamroZenia zachodzity zmiany w
ilosci, jakosci, wlasciwosciach materiatu badanego? Czy przechowywanie w stanie zamroZenia hamuje
zmiany mikrobiologiczne, fizyko-chemiczne, sensoryczne przechowywanego surowca roslinnego?
UWAGA 3: Material pozyskany do badan jest zrdinicowany: liscie, kwiatostany, owoce. Badane gatunki
glogu roinig sie zapewne barwa, ksztaftern, wielkoscig. W pracy zabrakio charakterystyki
towaroznawczej badanego materiatu doswiadczalnego po zebraniu ($wiezy / mrozony). Recenzent
zdaje sobie sprawe, Ze praca jest bardzo obszerna, jednakze zamieszczenie takich fotografii wzbogacito
by prace. W tym miejscu nalezy podkreélic, ze Doktorantka zamiescita fotografie preparatéw po
ekstrakcji rys 26, 27 i 28 zamieszczone na stronach 102, 104, i 107.

PYTANIE 4: Na rycinie 6 (str. 34), przedstawiono schemat ekstrakcji do fazy stalej z zastosowaniem
zloia RP-18, dla 70% etanolowego ekstraktu z owocow gfogu. Czy tak samo postepowano z ekstraktami
z kwiatow i blaszek lisciowych? Jak wygladata ekstrakcja z pozostatymi sorbentami tj XAD-2, PRIME
HLBE?

PYTANIE 5: Z czego wynikat wybdr parametrow ekstrakcji stanowiacy tak odlegle roinice w czasie
ekstrakcji tj. 2 godziny i 24 godziny? Prosze tei wskazac czy skorka owocow glogdw nie utrudniata

ekstrakcji, w szczegblnosci ekstrakcji wodnej w 20°C?
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Zrealizowane prace s, jak wspomnialam wczesdniej, bardzo obszerne i dokladnie opisane.
Doktorantka do ekstrakeji wytypowata dwa ekstrahenty, mianowicie wode destylowana oraz wodne
roztwory metanolu i etanolu. Uzyskane ekstrakty dla wszystkich badanych surowcow (6 gatunkow
gtogu: blaszki lidciowe, kwiaty i owoce) poddano analizie poréwnawczej pod katem zawartosci
polifenali, flawonoiddw, proantocyjanidyn ogotem, a takie aktywnosci wobec kationorodnikéw ABTS
i oceniono ich aktywnosc w tescie redukcji jondw miedzi (CUPRAC). Na podstawie uzyskanych wynikow
do ekstrakcji metabolitéw wtdrnych z owocow z szesciu gatunkow glogu wybrano 70% etanol z 2
godzinng ekstrakcja wspomagang dziataniem ultradiwiekdw, z lici — 70% etanol z 24 godzinng
ekstrakcjg, natomiast do ekstrakcji zwigzkow czynnych z kwiatéw glogu wybrano 50% etanol z 2-
godzinng ekstrakcjg wspomagang dziataniem ultradiwiekdw.

PYTANIE 6: Dlaczego zdaniem Doktorantki wybrane czasy i sposoby ekstrakcji wptywaty na tak duie
roznice w aktywnosci | zawartosci zwigzkow aktywnych.

W kolejnej czesci Doktorantka zbadata zawartoié zwigzkéw polifenclowych ogdtem,
flawonoidéw i proanocyjanidyn w 70% etanolowych ekstraktach oraz preparatach otrzymanych w
wyniku ekstrakeji SPE z wykorzystaniem zfoza RP-18, Amberlite XAD-2 i Oasis HLB z owocow, lisci i
kwiatéw z 6 gatunkow gltogu, co opisano w kolejnych 3 podrozdziatach czeéci wynikowej. Wykazano,
Ze najwyiszg zawartoscig badanych metabolitéw i aktywnoscia przeciwutleniajgca charakteryzowaly
sig preparaty otrzymane ze ztoza krzemionkowego RP-18. Natomiast preparaty otrzymane ze zloz
polimerowych byty istotnie mniej zasobne w analizowane zwigzki. Zawartos¢ zwigzkdw polifenolowych
byta wyisza w preparatach z owocow (srednio 2,5- krotnie), lisci (srednio 2-krotnie) | kwiatdw (Srednio
1,5-krotnie) w pordwnaniu do sorbentéw polimerowych. Natomiast ocenione parametry
fizykochemiczne preparatéw bylty porownywalne w obrebie testowanych 2162 oraz wskazywaly na ich
wysokie wiasciwosci funkcjonalne. Na podstawie uzyskanych wynikéw Doktorantka wyselekcjonowata
preparat z owocdw gltogu C. laevigata x rhipidophylla x monogyna oraz preparaty z lisci i kwiatéw C.
monogyna cechujgce sie wysokg przydatnoscig do produkcji nutraceutykéw ze wzgledu na zawartosé
zwigzkow polifenolowych i aktywnosc przeciwutleniajacg. W badaniach in vitro dotyczacych dziatania
przeciwnowotworowego wybranych preparatdw wykazano najsilniejsze dziatanie cytotoksyczne
wobec linii komdrek glejaka. Doktorantka wskazata, ze mechanizm cytotoksycznego dziatania polega
na promowaniu apoptozy oraz ttumieniu potencjatu proliferacyjnego i inwazyjnego komdrek
nowotworowych. Wyniki w pracy potwierdzity, ie wykazane efekty byly powigzane z wysoka
zawartoscig flawan-3-oli i kwasow fenolowych. Na stronach 114-116 Doktorantka wskazala na brak
jednoznacznych wynikéw badari (w literaturze) na temat mechanizméw molekularnych
odpowiedzialnych za cytotoksycznos¢ glogu wobec komorek rakowych, co swiadczy o wysokim

potencjale poznawczym przeprowadzonych w niniejszej pracy doswiadczen.



PYTANIE 7: Czy w literaturze sg dostepne informacje na temat wiasciwosci przeciwnowotworowych
flawan-3-oli ktére moga zaleze¢ od obecnosci innych zwigzkéw? Czy zdaniem Doktorantki uzyskany
efekt w pracy mogt by¢ wynikiem dziatania synergistycznego niektdrych/innych zwigzkéw, obecnych w
preparatach z glogu?

W kolejnej czesci doktorantka przedstawita wnioski — jest nimi 12 punktéw podsumowujgcych
zrealizowane prace. W ramach badan otrzymano nowe preparaty o dobrym sktadzie polifenolowym i
potwierdzonych w badaniach in vitro (na liniach komérkowych glejaka i gwoidziaka) wiasciwosciach
funkcjonalnych. W nastepstwie prac zbadano rézne czynniki, ktore determinujg takie wiasciwosci. Tym
samym osiggnieto cel praktyczny i opracowano metodologie pozyskania preparatu z owocéw glogu —
nutraceutyku cechujacego sie wysoka aktywnoscig wynikajacg z réznorodnosci zwigzkéw czynnych,
ktéry moze by¢ rekomendowany jako wainy skiadnik zywnosci funkcjonalnej. Sformutowane przez
Doktorantke wnioski znajdujg uzasadnienie w otrzymanych wynikach, ktére maja nie tylko znaczenie
naukowe, poznawcze, ale takie znaczenie przemystowe i aplikacyjne. W tym miejscu pozwole sobie
skomentowac niektore aspekty ktore wymagaja wyjasnienia i komentarza:

UWAGA 4: Whniosek 4 oraz 5 s3 poniekad tozsame i dotyczg wplywu zastosowanego ztoza na skfad
profilu polifenolowego oraz aktywnosci antyoksydacyjnej otrzymanych preparatow:

. &. Zastosowanie wybranych sorbetdow pozwolilo na otrzymanie preparatéw o skoncentrowanej
zawartosci zwigzkow polifenolowych, co przetoiyto sie na zwiekszenie ich aktywnosci biologicznej.
Rodzaj zastosowanego zloia, istotnie determinowatl skfad profilu polifenclowego oraz aktywnosc
antyoksydacyjng preparatow.

5. Najwyiszg zawartosc polifenoli ogétem, flawonoiddw ogdtem i proantocyjanidyn ogotem cechowaty
sie preparaty otrzymane z zastosowaniem zloza RP-18. Preparaty z owocdw charakteryzowaly sie
najwyZszg zawartoscig polifenoli i proantocyjanidyn ogotem, natomiast preparaty z kwiatdw najwyiszay
zawartoscig flawonoiddw ogdtem. Najniisze steienia tych zwiazkdéw oceniono w preparatach
otrzymanych z uzyciem polimeru Amberlite XAD-2."

Zdaniem Recenzenta punkty te powinny by¢ potaczone. Prosze o komentarz.

UWAGA 5: W koricowej czesci maszynopisu zabrakfo jednoznacznego odniesienia sie (potwierdzenia
lub ewentualnie odrzucenia) do hipotez wymienionych w pierwszej czesci pracy. Poniekad informacje
te znalazty sie w czesci stanowigcej wnioski, jednakie piszac o hipotezach nalezy sie do nich ostatecznie
ustosunkowac. Prosze o komentarz.

Wymienione powyiej uwagi i sugestie nie obnizajg wysokiej wartosci merytorycznej pracy, ktdrg
oceniam bardzo wysoko i 53 w wiekszodci o charakterze porzadkowym i wyjasniajacym. Wskazanie ich
jest niejako obowigzkiem recenzenta i w zwigzku z faktem, Ze praca stanowi monografie, moga

stanowic wskazowki w ich dalszej publikacji lub cytowaniu.
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6. Whniosek koricowy

Podsumowujgc, cheialabym stwierdzi¢, ze oceniana praca doktorska ma potencjal naukowy i
aplikacyjny z nowatorskimi aspektami dotyczacymi charakterystyki chemicznej i biologicznej
wybranych czesci morfologicznych glogu jako surowca do produkcji preparatéw w postac
wyodrgbnionej i skoncentrowanej frakcji zwigzkow polifenclowych. Przedstawione badania zostaty
starannie zaplanowane i przeprowadzone przy uzyciu odpowiednio dobranej i dostepnej metodologii
oraz wyposazenia. Zebrane wyniki zostaly przedstawione w sposéb przejrzysty, z wykorzystaniem
narzedzi graficznych, przeanalizowane, omdwione i zinterpretowane w sposdb dokiadny i rzeczowy.
Tres¢ rozprawy doktorskiej mgr Natalii Kingi Zurek pn. ,Wykorzystanie glogu (Crataegus L.) do
produkcji skoncentrowanych preparatéw roélinnych o wysokiej zawartosci zwigzkéw biologicznie
czynnych” | wynikajgce z niej moiliwosci praktycznego zastosowania wskazujg, iz spetnia ona
ustawowe wymagania okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003, Nr 65, poz. 595, z pézn. zm.) w
nawigzaniu do art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo
o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1669, z péin. zm.). Dlatego z petnym przekonaniem
sktadam wniosek do Rady Naukowej Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego o
dopuszczenie Pani mgr Natalii Kingi Zurek do dalszych etapéw postepowania zwigzanego z
ubieganiem sie o nadanie stopnia naukowego doktora nauk rolniczych w dyscyplinie technologia

fywnosci | Zywienia.
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