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Chronology of the Szeletian settlement at the site Lubotyri 11,
Gtubczyce district, in the light of Bayesian modelling of dating

This article attempts to clarify the Szeletian chronology of the site Lubotyn 11 on the Glubczyce Plateau. The site, maintained in a good
condition, has a series of radiocarbon and OSL dating. By the use of the method of Bayesian modelling, a model has been constructed, taking
into account the stratigraphic relationships between the natural and cultural events observed at the site. It allowed us to restore the history
of the site and, in particular, to establish two facts regarding the Palaeolithic settlement. Although the site is a remnant of multiple stays of
human groups, and the flint material clearly indicates the presence of older and younger Szeletian phase, now it is not possible to separate
chronologically settlement episodes. The established beginning of the settlement appears to be the earliest known chronological point within

the operation of the Szeletian culture.
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INFORMACJE O STANOWISKU

Tereny potudniowej Polski stanowia péinocna granice
osadnictwa szeleckiego. Ta typowo srodkowoeuropejska kul-
tura, powstata po poludniowej stronie tuku Karpat na podto-
zu §rodkowopaleolitycznym (P. Allsworth-Jones 1986; 2004;
M. Oliva 1991; 1992; D. Flas 2008; 2014), zajmuje rozlegle te-
reny obejmujace Wegry, Stowacje, Morawy i Polske (dyskusja
na temat zasiegu szeletienu — por. D. Flas 2008, s. 94-95). Na
terenach Polski osadnictwo szeleckie notowane jest w trzech
rejonach: na Slasku, na Jurze Krakowsko-Czestochowskiej
iw Karpatach (J.K. Koztowski 2000). Pojedyncze ostrze liscio-
wate, interpretowane jako szeleckie, zostato znaleziono tak-
ze na wschodzie kraju (J. Libera 2008). Nieliczne stanowiska
szeleckie znane z dotychczasowych badan na terenach ziem
polskich wskazywaly zasadniczo na osadnictwo krétkotrwale,
matlo intensywne. Wyjatek stanowi tu, potozone na Ptaskowy-
zu Glubczyckim, stanowisko Dzierzystaw 1 (J.K. Koztowski
1964; M. Fajer i in. 2005) interpretowane jako obozowisko
podstawowe oraz stanowisko Lubotyn 11 (M. Poltowicz-Bo-
bakiin. 2013).

Stanowisko nr 11 w Lubotyniu (J. Wilczyniski 2008; D. Bobak
i M. Poltowicz 2007; M. Poltowicz-Bobak i in. 2009; M. Pot-
towicz-Bobak i in. 2013) zlokalizowane jest w potudniowej

czesci Plaskowyzu Glubczyckiego, tworzacego zachodnie obra-
mowanie Bramy Morawskiej oraz morfologiczny stopient mie-
dzy Nizing Slaskg a Sudetami. Stanowisko znajduje sie w czesci
szczytowej wzniesienia o wysokos$ci 309,8 m n.p.m, zbudowa-
nego z fluwioglacjalnych utworéw zwirowych i piaszczystych
zlodowacenia Odry, porozcinanych pseudomorfozami po kli-
nach mrozowych i lodowych. Osadnictwo na stanowisku ma
charakter palimpsestu: na catym przebadanym dotad obsza-
rze (z powierzchni prawie 100 m? pozyskano ok. 13 tys. zabyt-
kéw) obserwuje sie w miare rOwnomierny rozrzut artefaktow
krzemiennych, bedacych pozostalosciami blizej nieokreslonej
liczby pobytéw ludnosci paleolitycznej w tym miejscu. Stano-
wisko zachowane jest w dobrym stanie. Redepozycja utworéw
bedacych ztozem zabytkéw nie byta znaczna, na co wskazujg
zachowane w dobrym stanie struktury nieruchome w postaci
ognisk, a takze pojedyncze, niewielkie i zwarte koncentracje
artefaktow (M. Poltowicz-Bobak i in. 2013).

Na ten stan wplyw mialy procesy przyrodnicze, zacho-
dzace wczesniej na obszarze stanowiska. Znaczna jego cze§¢
umiejscowiona jest nad pseudomorfoza po klinie lodowym
lub mrozowym o kilkumetrowej $rednicy. W trakcie funkcjo-
nowania stanowiska miejsce to stanowito nieckowate obnize-
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Ryc. 1. Stratygrafia stanowiska Lubotyn 11 z naniesiona pozycja stratygraficzng poszczegdlnych datowan. Zielona linia wyznacza przypusz-

czalny poziom uzytkowy (tzw. living floor) stanowiska

Abb. 1. Stratigrafie der Fundstelle von Lubotyn 11 mit markierter stratigrafischer Position der einzelnen Datierungen. Die griine Linie mar-
kiert das vermutliche Nutzungsniveau (sog. living floor) der Fundstelle

nie terenu, ktore zapobieglto przemieszczeniu si¢ pozostatosci
osadnictwa paleolitycznego. Obszar ten w trakcie funkcjo-
nowania stanowiska oraz w pdzniejszym okresie, przykryty
zostal splywajacymi z sasiedztwa osadami, a nastepnie po-
krywa lesséw, ktérych depozycja zachodzita w czasie maksi-
mum ostatniego zlodowacenia. Dzigki temu zachowane zostaty
struktury nieruchome (ogniska, por. M. Poltowicz-Bobak i in.
2013), za$ przemieszczenia zabytkéw krzemiennych wystepuja
na niewielkich odlegltosciach i zwigzane s przede wszystkim
z pionowymi ruchami zwigzanymi z procesami wymrazania.

Stratygrafia stanowiska przedstawiona jest na ryc. 1. Naj-
nizsza cze$¢ profilu tworzg osady fluwioglacjalne zlodowace-
nia Odry (warstwa E) oraz zasypisko, tworzace pseudomorfo-
z¢ po klinie (warstwa F). Utwory te stanowity living floor dla
osadnictwa szeleckiego. Nad warstwami tymi zalegaja warstwy
C1 oraz C2. Warstwa C1 zbudowana jest z osadéw pylastych
i zwirowych, za$ znajdujaca sie pod nia warstwe C2 tworzy
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piaszczysto-zwirowy sedyment przemieszany z bardzo duza
zawarto$cig przepalonego materiatu, prawdopodobnie pozo-
statosci z rozmytych miejsc palenia ognia. Oba te utwory sta-
nowia gtéwne ztoze materiatu zabytkowego. W obrebie niec-
ki nad pseudomorfoza klina nad tymi warstwami znajduje sie
warstwa G, zbudowana ze sptywajacego z sasiednich obszaréw
sedymentu w czasie zasypywania wspomnianego obnizenia.
Splywy te mogly mie¢ niekiedy gwaltowny charakter i odbywac
sie w stosunkowo krotkim czasie. Nastepnie, calo$¢ stanowi-
ska przykryta jest warstwami C (zerodowany less z domiesz-
ka materialu piaszczystego i zwirowego) oraz B (czysty less).
Nad warstwa B znajduje si¢ wspdtczesny humus.

Dla warstw E, G, Ci B wykonane zostaly datowania meto-
dg OSL. Seri¢ dat radioweglowych wykonano dla wegli drzew-
nych, znajdowanych w warstwie C2 oraz dla jednego z ognisk
(obiekt 6). Otrzymane wyniki przedstawione sa w tabeli 1, za$
stratygraficzna pozycja dat na ryc. 1.



Tabela 1

Zestawienie dat radioweglowych oraz OSL ze stanowiska Lubotyn 11

Tabelle 1
Zusammenstellung der Radiokarbon- und OSL- Daten aus der Fundstelle in Lubotyn 11
Lp. | Wartoé¢ datowania Kod Metoda datowania | Material datowany | Pozycja stratygraficzna Zrédto
1 19 440+970 GdTL-2325 OSL sedyment warstwa B niepublikowane
2 18 270+970 GdTL-2326 OSL sedyment warstwa C niepublikowane
3 64 3004100 GdTL-2327 OSL sedyment warstwa G - strop niepublikowane
4 78 200+4900 GdTL-2328 OSL sedyment warstwa G - spag niepublikowane
5 35 100+800 Poz-25208 14C-AMS wegiel warstwa C2, ob. 6 D. Bobak i in. 2013
6 38 1001800 Poz-25207 14C-AMS wegiel warstwa C2 D. Bobak i in. 2013
7 39 500+700 Poz-36904 14C-AMS wegiel warstwa C2 D. Bobak i in. 2013
8 43 000+1000 Poz-36903 14C-AMS wegiel warstwa C2, ob. 6 D. Bobak i in. 2013
9 44 000+1100 Poz-36905 14C-AMS wegiel warstwa C2 D. Bobak i in. 2013
10 44 000+3000 Poz-25209 14C-AMS wegiel warstwa C2, ob. 6 D. Bobakiin. 2013
11 134 6008600 GdTL-2329 OSL sedyment warstwa F niepublikowane
ZARYS PROBLEMU

Przedstawiony powyzej zestaw datowan nasuwa pytanie
o mozliwosci stworzenia modelu chronologii zdarzen przyrod-
niczych i kulturowych na stanowisku Lubotyn 11. Analizujac
je w kontekscie stratygrafii, napotykamy na kilka problemow.

Pierwszym z nich jest bezwzgledna chronologia osadéw
przykrywajacych poziom kulturowy na obszarze zaglebienia
nad pseudomorfozg klina (daty GdTL-2327 i GATL-2328 po-
chodzace z warstwy G). Otrzymane datowania OSL w oczywi-
sty sposob nie odpowiadaja stratygrafii: dotyczy to zaréwno
dat otrzymanych dla poziomu kulturowego, jak i tez z po-
wszechnie przyjetym datowaniem szeletienu (por. P. Neruda
i Z. Nerudové 2013).

OxCalyd 2 4 Bronk Ramsey (20134 £5 IntCalld aimospherizourne (Reimerofal 2013}

Druga kwestia to czas trwania szeleckich epizodéw osad-
niczych na stanowisku. Stanowisko niewatpliwie ma charakter
palimpsestu: zbudowalo je wiele faz osadniczych, niemoz-
liwych do rozdzielenia planigraficznego i stratygraficznego.
Otrzymane datowania radioweglowe, po skalibrowaniu obej-
mujg okres ponad 10 tys. lat (ryc. 2). Ich zwiazek z osadnic-
twem jest do$¢ pewny: wszystkie pochodza z wegli drzew-
nych, pobranych z warstwy C2. Odpowiedzi wymaga pytanie
o mozliwo$¢ wydzielenia, na podstawie jedynie samych dat,
jednej lub wigkszej liczby epizodéw osadniczych oraz okre-
$lenia ich chronologii.
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Ryc. 2. Lubotyn 11. Wyniki kalibracji dat radioweglowych

Abb. 2. Lubotyn 11. Ergebnisse der Kalibrierung der Radiokarbondaten
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OPIS ZASTOSOWANYCH METOD

Podstawy teoretyczne bayesowskiego podejscia do inter-
pretacji danych zawarte sg w twierdzeniu Bayesa (T. Bayes
1763, ryc. 1). W uproszczeniu, polega ono na analizie nowych
danych dotyczacych analizowanego problemu (the standari-
zed likelihood) w kontekscie weze$niejszej wiedzy o problemie
(prior likelihood). Teoretyczne oraz praktyczne zastosowanie
tego typu podejécia dla danych archeologicznych zostato sze-
roko opisane w literaturze przedmiotu (A. Bayliss i in. 2007;
M. Blaauw i in. 2007; C. Bronk Ramsey 1995; 1998; 2009;
C.E. BuckiS.K. Sahu 2000; C.D. Litton i C.E. Buck 1995; A.C.
Parnell i in. 2011). Podkresli¢ nalezy, ze tego rodzaju mo-
delowanie pozwala zaréwno na silniejsze statystyczne wnio-
skowanie, jak réwniez na stworzenie bardziej realistycznych
szacowan chronologii zdarzen, cho¢by poprzez dostarczenie
mierzalnych wspétczynnikéw wiarygodnosci (C. Bronk Ram-
sey 2009) uzyskanych wynikow.

W oprogramowaniu OxCal (C. Bronk Ramsey 1994; 2009;
C.Bronk Ramsey iS. Lee 2013) dla konstrukcji modeli uzywa
sie jezyka programowania CQL (Chronological Query Langu-
age). Pozwala on na tworzenie ztozonych koncepcyjnie mo-
deli, odzwierciedlajacych relacje chronologiczne pomiedzy
poszczegdlnymi zdarzeniami. Poza prostymi relacjami typu
starszy-mlodszy-réwnoczasowy, pozwala takze uja¢ takie in-

formacje, jak relacje terminus post i ante quem czy tempo na-
rastania sedyment6ow. Podstawowymi komendami, stosowa-
nymi przy tworzeniu modelu, s3 miedzy innymi:

- sequence — sekwencja, blok danych definiujgcy seri¢ zda-
rzef uporzagdkowanych chronologicznie;

- phase - faza, traktujaca zestaw zdarzen jako jednoczaso-
we, bez okreslenia wzglednego porzadku chronologicz-
nego pomiedzy nimi;

- boundary - zapytanie, obliczajace poczatkowg lub konco-
wa date dla danej fazy lub sekwencji;

- span - zapytanie, obliczajace czas trwania modelowane-
go epizodu.

Program pozwala takze na obliczenie wskaznikéw diagno-
stycznych (agreement indices i convergence integral) informu-
jacych, czy analizowany zestaw danych dostarczyt statystycz-
nie istotnego rozkladu prawdopodobienstw, czyli testujacych
formalng poprawno$¢ skonstruowanego modelu.

Przedstawione w dalszej czesci analizy przeprowadzone
zostaly w oprogramowaniu OxCal w wersji 4.2 (C. Bronk Ram-
sey 2009), daty radioweglowe skalibrowane zostaly wediug
krzywej kalibracyjnej IntCall3-Northern Hemisphere curve
for terrestial samples (P. Reimer i in. 2013).

KONSTRUKCJA MODELU

Gléwnym celem niniejszej pracy bylo skonstruowanie mo-
delu, ktéry w sposdb pewniejszy, niz proste zsumowanie zasie-
gow poszczegolnych datowan, pozwoli okresli¢ ramy chrono-
logiczne poszczegdlnych zdarzen na stanowisku.

Jak wspomniano wczeéniej, osadnictwo szeleckie funkcjo-
nowato bezposrednio na fluwioglacjalnych osadach zlodowa-
cenia Odry i ich datowanie (ok. 200 tys. lat BP, L. Marks 2011)
wyznacza dolng granice zdarzen, ktérymi si¢ zajmujemy. Dla
osadow tych na stanowisku nie zostaty wykonane datowania,
jednak ich chronologia jest dobrze okreslona w literaturze. Po
akumulacji wspomnianych osadéw nastepuje hiatus i kolejnym
epizodem, ktéry zaznacza si¢ na stanowisku, jest okres for-
mowania sie klinéw lodowych i mrozowych. Dla spagu klina
znajdujacego sie na stanowisku otrzymano date OSL (GdTL-
2329) i zdarzenie to stanowi pierwszg, okre$long chronolo-
gicznie faze zdarzen na stanowisku.

Kolejnym etapem, po dtugotrwatym hiatusie, jest sekwen-
cja dwoch zdarzen: pojawienia si¢ i trwania epizodéw osadni-
czych ludnoéci szeleckiej oraz wypelniania sie¢ niecki (osadami
tworzacymi warstwe G), na ktdrej (miedzy innymi) funkcjo-
nowalo osadnictwo. Charakter tego wypetniania mégt by¢
wieloetapowy i mogt zachodzi¢ na tyle gwaltownie, Ze nie
zdazyt zaj§¢ proces optycznego wybielania si¢ osadow (por.
A. Bluszcz 2000, s. 16). Stad, otrzymane dla tej warstwy daty
OSL nie muszg odpowiada¢ (i w tym przypadku nie odpowia-
dajg) rzeczywistemu czasowi tworzenia si¢ tej warstwy. Pod
warstwg G odkryte zostalo dobrze zachowane miejsce pale-
nia ognia, wigc akumulacja tych sedymentéw mogta wpraw-
dzie rozpoczaé si¢ przed pojawieniem si¢ w tym miejscu grup
ludzkich, lecz z pewnoscig musiata trwaé przynajmniej cze-
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$ciowo réwnolegle z ich pobytami na stanowisku oraz po nich.
Reasumujac, na podstawie stratygrafii oraz posiadanych da-
towan, nie mozna okresli¢ wzglednej kolejnosci osadnictwa
oraz procesu wypelniania niecki nad pseudomorfozg klina.
Nalezy wiec obie te fazy potraktowac jako sekwencje dwoch
nakladajacych sie faz.

Faze osadnictwa paleolitycznego na stanowisku wyzna-
cza seria datowan radioweglowych. Rozktad prawdopodo-
bienistw otrzymanych po ich kalibracji (ryc. 2) moze nasuwac
przypuszczenie, ze istnieje mozliwos¢ wydzielenia dwdch lub
trzech faz osadnictwa. Jednak modele, budowane przy przyje-
ciu hipotezy dwdch lub trzech mozliwych do wydzielenia faz
osadniczych, wykazywaly nie akceptowalnie niskie wskazniki
zgodnosci. Nalezy wiec potraktowac wszystkie sze$¢ dat jako
wyznaczajace jeden, dlugotrwaly horyzont osadnictwa. Pod-
kresli¢ tu nalezy, ze jest to zalozenie przyjete dla konstrukeji
modelu, w celu zapewnienia jego wewnetrznej spojnosci. Oczy-
wistym jest jednak, ze §lady odkryte w Lubotyniu s3 pozostato-
$cig co najmniej kilku pobytéw grup ludzkich na stanowisku.
Jednakze posiadany zestaw dat nie pozwala na ich wydzielenie.

Nastepny etap, ponownie poprzedzony hiatusem, to przy-
krycie stanowiska osadami o genezie eolicznej oraz ich rede-
ponowanymi pochodnymi. Chronologia tego etapu okreslona
jest dwiema datami OSL: GdTL-2325 i GATL-2326. Etap ten
potraktowany zostal w modelu jako kolejna faza w sekwencji,
ktorej chronologie wyznaczaja dwie daty.

Schemat ideowy modelu, przedstawiony na rycinie 3, zo-
stal nastepnie zapisany w jezyku CQL (ryc. 4) i uruchomiony
w oprogramowaniu OxCal.
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Ryc. 3. Lubotyn 11. Schemat ideowy sekwencji zdarzen przyrodniczych i kulturowych
Abb. 3. Lubotyn 11. Prinzipschema der Sequenz von Natur- und Kulturereignissen

REZULTATY

Tabela 2 oraz rycina 5 przedstawiaja rezultaty modelowa-
nia dla prawdopodobienstwa 1 i 2 sigma, jednak dalsze wnio-
skowanie oparto na danych o poziomie ufnosci 95,4%. Daty
i przedzialy czasowe zaokraglone zostaly do petnych setek lat.

W ocenie modelu, pierwszym krokiem jest analiza wspot-
czynnikéw zgodnosci. Przyjmuje sie dla nich, jako akcepto-
walne, warto$ci powyzej 60 (C. Bronk Ramsey 1995; 2009).
Wynik modelowania wykazuje wysokie warto$ci wspotczyn-
nikéw zgodnosci zaréwno dla calego modelu (A, i A ),
jak i dla poszczegolnych obliczonych zdarzen (A: individual
agreement index i C: convergence integral). Wszystkie te war-
tosci w sposob znaczacy przekraczajg graniczng warto$¢ 60,
co pozwala zatozy¢, iz w $wietle analizowanych danych model
zostal skonstruowany prawidfowo, jest spojny i, co za tym idzie,
nie daje formalnych podstaw do odrzucenia jego rezultatow.

Przy konstrukeji modelu wydzielono 4 fazy (ryc. 3). Pierw-
sza z nich, czyli tworzenie si¢ lodowego lub mrozowego kli-
na, przypada na rozlegly odcinek czasu pomiedzy ok. 200 tys.
a 85 tys. lat BP. Na zakres ten nalezy spoglada¢ ze znaczng
ostroznoscig: na wynik ten zlozyla sie zaréwno precyzja wy-
konania samej daty jak i fakt, ze faza ta jest wyznaczana tylko
przez jedno datowanie, co powoduje pewna ,,0stroznos¢” al-
gorytmu w wyznaczaniu zakreséw. O wiele bardziej prawdo-
podobne wydaje sie, ze w rzeczywistoéci powstanie klina na-
stapito przed interglacjalem eemskim.

Kolejnym obliczanym zjawiskiem byl poczatek sekwencji
dwdch zdarzen: zasypywania sie niecki nad pseudomorfoza

po klinie oraz osadnictwa ludzkiego na stanowisku. Poczatek
tej podwdjnej fazy (Boundary Zasypywanie niecki / Osadnic-
two poczgtek) nalezy umiesci¢ miedzy 112 700 a 68 700 lat BP,
jej koniec zas (Boundary Zasypywanie niecki / Osadnictwo ko-
niec) na okres pomiedzy 40 400 a 22 300 lat BP. W jej obrebie,
wydzielone sg dwie réwnolegte fazy: zasypywania sie niecki
po klinie oraz osadnictwa paleolitycznego. Z powodu wcze-
$niej wymienionych watpliwoéci tyczacych sie datowann OSL
dla warstwy G, nie obliczano poczatkowej i koricowej grani-
cy fazy zasypywania. Granice te jednak obliczono dla etapu
osadniczego na stanowisku. Wynosza one, odpowiednio: po-
czatek miedzy 54 100 a 45 800 lat BP, koniec za$ — miedzy 41
900 a 35200 lat BP. Dla cze$ci dat radioweglowych otrzymano
ostrzezenie o tym, iz wynik kalibracji moze wykraczaé poza
zasieg krzywej kalibracyjnej, w zwigzku z czym nalezy miec
na uwadze mozliwo$¢ przesuniecia poczatku osadnictwa jesz-
cze bardziej wstecz.

Ostatni zarejestrowany na stanowisku etap wyznaczony
jest depozycja przykrywajacych poziom osadniczy lessow. Jego
poczatek umieséci¢ nalezy miedzy 31 100 a 17 700 lat BP, koniec
- miedzy 20 200 BP a czasami wspolczesnymi. Z oczywistych
wzgleddw te ostatniag warto$¢ nalezy przesunaé do czasu kon-
ca depozycji lessow w czasie ostatniego zlodowacenia, to jest
do ok. 16 000 lat BP.
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Plot()
{

Sequence()
{
Boundary("Formowanie klina - poczatek") {color = "Green";};
Phase("Formowanie klina")
{
Date("GdTL-2329", N(calBP(134600), 8600)):
¥
Boundary("Formowanie klina - koniec"){color = "Green";};
Boundary("Zasypywanie niecki / Osadnictwo poczatek™){color = "Magenta";};
Phase("Zasypywanie niecki / Osadnictwo™}

{

Sequence()

{

Phase("Zasypywanie niecki™}
{
Date("GdTL-2328", N(calBP(78200), 49@@));
Date("GdTL-2327", N(calBP(6c43@0), 410@));
¥
¥;
Seguence()
{
Boundary("Osadnictwo - poczatek"){color = "Red";};
Phase("0Osadnictwo™)
{
R_Date("Lubotyn 11 s53", 44000, 3000);
R_Date("Lubotyn 11 s72", 44000, 1100);
R_Date("Lubotyn 11 s44", 43000, 1000);
R_Date("Lubotyn 11 s66", 39500, 700);
R_Date("Lubotyn 11 524", 38100, 1800);
R_Date("Lubotyn 11 s43", 35100, 800);
¥;
Boundary("Osadnictwo - koniec™){color = "Red";};
¥
I
Boundary("Zasypywanie niecki / Osadnictwo koniec"){color = "Magenta";};
Boundary("Depozycja lessu - poczatek"){color = "#OBFFFF";};
Phase("Depozycja lessu™)
{
Date("GdTL-2325", N(calBP(19448), 978));
Date("GdTL-2326", N(calBP(18278), 978));
¥
Boundary("Depozycja lessu - koniec"){color = "#OOFFFF";};
¥
¥

Ryc. 4. Lubotyn 11. Kod modelu chronologicznego stanowiska w jezyku CQL
ADD. 4. Lubotyn 11. Code des chronologischen Modells der Fundstelle in Contextual Query Language (CQL)

16



| 2iuanbas ¢
O ¥'G6 00911 00LE0Z ¥ 89 00952k O0LESE yalezood - euly sluemowoS Aepunog
_H_ EUIy 2IUEMOWICS 25EUd k J
O L '86 ¥'56 00¥ELL 008051 £'89 00CvZh 00ETFL GG O0OVZLL  O0GLGL €89 0085Th  OOVEFL 62E2-1LPD N
O ¥'56 00958 00SEVL 2'89 00090L 0059EL EE I31U0Y - BUIY BIUEMOWI0S Aepunog
O £C6 00,89 00/Z}L £89 OOPEL 00SEG == y21kzo0d omIUPESO [ MI3IU sluemAdisez Aepunog
. E5 OMIINUPESD [ 1¥221U AluemAdASEZ 35EUd &
O 2iuanbas
| MI21u 2iuemidisez aseud ¢
O 156 ¥'G6 00299 00098 £'99 000LL 0O0LL8 ¥G6  00FE9 00088 289 00ZEL  0DEES 82ETILPO N
O 666 €00k ¥'G6 00,95 0052/ 289 00Z09 00V89 ¥G6  00L9S 005Z. Z'89 00L09 00589 LTETTILPD N
O == auanbas
O ¥'G6 008Gt O0OLYS £89 0099F 00£0% = ¥21ez20d - OMIIUPESO Alepunog
O OMIUPESD 25EUd 3
d9000g-/+000¥¥ - 36uel 10 1IN0 puspe Aew sjeq [Buiuien
O 66 596 ¥'c6 00PEP 00.6F L'89 009FF 0008F VGG  OOBEY T zeg 0095F  00%6F == €S 1L ufjogn slea o
d900 LL-+000FF - afbuel 10 1IN0 puakkz few e ,mc_c._m_‘_._,.
O zol ¥'c6 002t 00Z6F 289 008GP 006LF VGG 00GG 0086% Z'89 00L9F  00S8¥ =2 z/S 1L ufjognT sleq o
dE000L-+000¢t - abuel 10 1no puaa Aew a1eq [Buiuiey
O 566 =x=h] ¥'C6 009FF 00¥8F 289 00ZGF 00Z.F VvG6  009bF 0068F Z'89 00ESF  0OFLp PPS L1 ufjogn slea o
O 266 ¥'56 00SZ¥ 00.vF 299 00.Z¢ O00BEY VGG  00EZ¥ 009%F 289 00/ZF  OO0BEY 995 1L ufognT s1ed o
d9008L-/+00L8¢E - abuel 10 1IN0 pualia few =il ,mc_c._m_‘_‘.,.
O 1 66 PE0k ¥'C6 00.6S 0059% 229 000LF 00Zhr VGG  OOS6E 0029% 289 0020F  00Z¥Y ¥Zs 1L uhjogni sieq o
O €08 ¥'C6 0098¢ 000ZF Z'99 O0OSGE 0OFLY GG 00LBE 009Ly Z'89 00/8¢  0090F £pS LL ufloanT s1ed d
[ ¥'G6 00¢5t 006L¥ €89 0008t 000LY 231U0Y - OMIIUPESD AEpUNog
O G'G6 00£¢g 00YO¥ €89 00C6C 00G6E I31U0Y 0MIIUPESD [ MIBIU AluemAdisez Aepunog
O G'G6 00LLL OOLLE T89 O00EBL OOPET ¥ajezaod - nssa) elafzodeq Aepunog
O == nss3| elfizodag aseud &
O 00k L'Z0k ¥'56 00FZL O0OLLZ 289 00Z8L 00LOZ +'56  00GLL ooriz 89 oorel 00502 == SZEZILPD N
O 666 z'Zok ¥'c6 0099L 00£0Z 289 009ZL 00%6L P56 00E9L 0020z Z'89 00ZL} 00261 =2 9Z£Z-1LPD N
O £L6 ¥'56 00z~ 00ZOZ 299 O00LEL O00S6L J81u0y - nss3) eldfzodag Aepunog
sjqisipy, 0d1 v AWy g 0} woiy % o} woy % o} wo.y % o} wo.y 2imanis mous
Healq n g gg=lIBI2n0y - 1le mous
shed 9'gg=IoPollly (a9) panapon (d4g) penspowun =~
23|88 sa21pu| aweN

11 ufjoqnT 3[[dIspuny Iop sne udje(J IYdstyerdien)s pun JYOISISO[oUoIYd SUNISIPPOIA UdYIssafeq Iop IssTuqaSry
¢ TIPqEL
11 ufjoqn eysimour)s 3z yoiuzoryerSLyens 1 yoLuzorSojouoayd yoluep eruemopour 05onsmosaseq DIuip
C B[2qeL

17



OxCalva 24 BronkBameey (20131 15 IntCal13 atmosphepc curve (Beimeret gl 20131

(" Boundary Depozycja lessu - koniec

N GdTL-2326
N GdTL-2325
Phase Depozycja lessu

i b

Boundary Depozycja lessu - poczgtek

Boundary Zasypywanie niecki / Osadnictwo koniec

(( Bolndary Osadnictwo | koniec

(" R|_Date Lubotyn 11 s43
R| Date Lubotyn 11 s24
| Date Lubotyn 11 s6
| Date Lubotyn 11 s44
| Date Lubotyn 11 st2
| Date Lubotyn 11 s53
Phase Osadnictwo

.

R
R
R
R

Py |

Bovundary Osadnictwo |- poczgtek
\Sequence

IL

(( N|GdTL-2327
N|GdTL-2328
Phase Zasypywanie nigcki

\Sequence

\Phase Zasypywanie niecki / Osadnictwo

Boundary Formowanie klina - koniec — o

Boundary Zasypywanie niecki / Osadnictwo poczgtek——————mfmmimme

N GdTL-2329
LPhasie Formowanie klina

- }

noozatel

-—BG&AG&F}‘-FGFHQGWGHJG klina
khina

POCZaiC—=2

|\Sequence

750000 —T50000

TUOOUD' 50000 U

Modelled date (BP)

Ryc. 5. Lubotyn 11. Bayesowski model sekwencji zdarzen na stanowisku
Abb. 5. Lubotyn 11. Bayessches Modell der Sequenz der Ereignisse an der Fundstelle

WNIOSKI

Otrzymane rezultaty pozwolily w schematyczny sposob
przedstawié zarys historii zdarzen na terenie stanowiska Lubo-
tyn 11. Z powodu niekompletnosci, czy tez niewystarczajacej
liczby danych (w szczeg6lnosci — datowan bezwzglednych) do
cze$ci z nich nalezy podchodzi¢ z duzg ostroznoscia.

Istotne jednak wydaje sie ustalenie kilku faktow. Przede
wszystkim, w $wietle posiadanych danych nie jest mozliwy
podziat szeleckiej fazy osadniczej na kilka epizoddéw, cho-
ciaz materiaty krzemienne wyraznie wskazuja, iz w Lubotyniu
mamy do czynienia z wyrobami charakterystycznymi zarow-
no dla zjawiska okreslanego jako ,,starszy szeletien’, jak i tez
dla ,,szeletieniu mlodszego” (M. Poltowicz-Bobak i in. 2013;
D. Bobak i in. 2013). Sytuacje te zmieni¢ mogloby wykonanie
wigkszej liczby dat powigzanych z osadnictwem a takze, by¢

18

moze, szczegdtowa analiza planigrafii oraz mikrostratygrafii
warstwy zawierajacej materialy archeologiczne.

Niezaleznie od tego, wymodelowany czas trwania osad-
nictwa na stanowisku mozna, w pewnym uproszczeniu, umie-
$ci¢ miedzy 49 000 a 39 000 lat BP. Szczegdlnie ta pierwsza
data zastuguje na uwage. Znane do tej pory, najstarsze daty
szeleckie nie przekraczaja 45 000 lat BP (por. np. G. Lengyel
i Z. Mester 2008; P. Neruda i Z. Nerudova 2013; Z. Nerudova
iin. 2012). Obecnie nic nie wskazuje, by na stanowisku w Lu-
botyniu mozna bylo méwi¢ o innych, starszych niz szeletien,
fazach. W tej sytuacji mieliby$my tu do czynienia z datami
najstarszymi w catym zasiegu tego ugrupowania. Nie mozna
jednak tez wykluczy¢, ze czes¢ wegli, ktore datowano moze
by¢ zwigzana ze starszym, niezidentyfikowanym do tej pory



w materiale krzemiennym, epizodem. W $wietle ostatnich
badan nad péznym $rodkowym paleolitem jaskini Ciemnej

(P. Valde-Nowak i in. 2016; B. Alex i in. 2017), taka sytuacja
nie wydaje sie nieprawdopodobna.
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Dariusz Bobak, Marta Poltowicz-Bobak, Zdzistaw Jary, Jerzy Raczyk, Piotr Moska

Chronologie der Seletien-Besiedlung an der Fundstelle 11 von Lubotyn,
Kr. Glubczyce im Lichte des Bayesschen Datierungsmodells

Zusammenfassung

Die Fundstelle Nr. 11 in Lubotyn (Wilczynski 2008; Bobak
et al. 2009; Pottowicz-Bobak et al. 2013) ist im siidlichen Teil
der Hochebene Plaskowyz Glubczycki lokalisiert. Die Uber-
bleibsel der paleolithischen Besiedlung haben den Charakter
eines Palimpsests: auf dem ganzen bisher erforschten Gebiet
wird eine fast gleichméaflige, ohne deutliche Ansammlungen,
Verteilung der Silexartefakte beobachtet, die Belege fiir meh-
rere Aufenthalte der paleolithischen Vélker an diesem Ort
liefert. Die Fundstelle ist gut erhalten geblieben (Pottowicz-
Bobak et al. 2013).

Die Stratigrafie der Fundstelle wurde auf der Abbildung 1.
dargestellt. Den niedrigsten Teil des Profils bilden die fluvio-
glazialen Sedimente der Oder-Vereisung (Schicht E), wie auch
eine Eiskeilpseudomorphose (Schicht F). Diese Schichten gel-
ten als das Nutzungsniveau (living floor) der Seletien- Ansied-
lung. Uber diesen Schichten befinden sich die Schichten C1
und C2. Die Schicht C1 besteht aus Loss- und Kiessedimenten
und die darunter liegende Schicht C2 wird durch Sand-Kies-
sedimente gebildet, die mit einer grofien Menge verbrannten
Materials vermengt sind, was vermutlich als Uberbleibsel aus-
geschwemmter Feuerstellen zu deuten ist. Diese beiden Schich-
ten lieferten das meiste Fundmaterial. Im Beckenbereich iiber
der Eiskeilepseudomorphose befindet sich die Schicht G, die
aus den Sedimenten besteht, die aus anderen Gebieten heran-
transportiert wurden und sich wihrend der Zuschiittung des
erwidhnten Beckens ablagerten. Diese Verlagerung von Sedi-
menten konnte manchmal gewaltig sein und sich in einer ver-
héltnismaflig kurzen Zeit ereignen. Die Fundstelle ist weiter
mit der Schicht C (erodierter Loss mit einer Beimischung von
Sand- und Kiesmaterial) und B (reiner Léss) gedeckt. Uber der
Schicht B befindet sich der gegenwirtige Humus.
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Fiir diese Fundstelle wurde eine Reihe von Radiokarbon-
und OSL-Datierungen (Taf. 1) durchgefiihrt. Um sie zu inter-
pretieren und die Geschichte der natiirlichen, wie auch der
Kulturvorginge zu rekonstruieren, wurde das Bayessche Da-
tierungsmodell herangezogen. Das Hauptziel des vorliegenden
Beitrags ist, ein Modell zu entwickeln, das den chronologischen
Rahmen der einzelnen Phdnomene an dieser Fundstelle besser
charakterisieren wiirde, als dass es einfaches Summieren der
Reichweiten der einzelnen Datierungen erlaubt.

Den iltesten bestimmbaren Horizont bilden die fluvio-
glazialen Sedimente der Oder- Vereisung. Der Akkumulati-
on erwihnter Sedimente folgt ein Hiatus, und die néchste an
dieser Fundstelle registrierte Episode ist der Zeitraum, in dem
sich die Eis- und Frostkeile gebildet haben. Fiir die Sohle der
an dieser Fundstelle anwesenden Eiskeile gewann man das
OSL-Datum (GdTL-2329) und dieses Ereignis bildet an dieser
Fundstelle die erste chronologisch bestimmte Ereignisphase.
Die néchste Etappe ist, die nach dem langen Hiatus folgende
Sequenz zweier Ereignisse: das Erscheinen und Fortdauern
der Siedlungsepisoden der Seletien Volker und das Verfiillen
(mit den Sedimenten, die die Schicht G bilden) des Beckens,
in dem (u. a.) die Ansiedlung bestand. Dieser Prozess konn-
te mehrstufig sein und dermaflen gewaltig geschehen, dass
das optische Bleichen der Sedimente nicht zustande kommen
konnte (vgl. Bluszcz 2000, S. 16). Daher konnen die fiir die-
se Schicht gewonnenen OSL-Daten nicht der wirklichen Zeit
entsprechen, in der diese Schicht entstand. Die paleolithische
Siedlungsphase wurde an der Fundstelle durch eine Serie der
Radiokarbondatierungen bestimmt. Es ist nicht méglich, sie
anhand der einzelnen Siedlungsetappen auszusondern. Man
soll also alle 6 Daten als einen langeren Horizont behandeln,



der die wiederkehrende Anwesenheit der Menschengruppen
an dieser Fundstelle festlegt. Die nachste Etappe, der schon
wieder ein Hiatus voranging, ist das Bedecken der Fundstelle
mit den Sedimenten dolischer Herkunft und deren redeponier-
ten Derivaten. Die Chronologie dieser Etappe wurde mithilfe
von zwei OSL- Daten festgelegt: GATL-2325 und GdTL-2326.
Diese Etappe wurde in dem Modell als die nichste Phase in
der Sequenz betrachtet, deren Chronologie diese zwei Daten
festlegen.

Die Modellierungsergebnisse lassen die Laufzeit der Be-
siedlung an der Fundstelle zwischen 49000 und 39000 BP
festlegen. Bemerkenswert ist vor allem das erste Datum. Die

fiir Seletien bisher bekannten altesten Daten tiberschreiten
nicht 45000 BP (vgl. Lengyel, Mester 2008; Neruda, Nerudova
2013; Nerudova et al. 2012). Nichts weist darauf hin, dass an
der Fundstelle in Lubotyn andere, dltere als Seletien-Phasen
prasent sind. Es ist auch nicht auszuschlieflen, dass ein Teil
der Kohlenstiicke, die datiert wurden, mit einer alteren, bis-
her im Silexmaterial nicht identifizierten Episode zusammen-
héngen. Im Lichte neuester Forschungen zum Mittelpaléoli-
thikum, die in der Hohle Jaskinia Ciemna (Valde-Nowak et
al. 2017) durchgefiihrt wurden, scheint eine solche Situation,
nicht unwahrscheinlich zu sein.






