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Abstract

The article discusses the impact of the gas infrastructure on the current energy secu-
rity of Poland. In this context, the subject of the analysis is the natural gas as a low-
emission intermediate fuel and the elements of the Polish gas infrastructure responsible
for Poland's energy security. The main goal of the article is to try to answer the question:
how to form Poland's current and future energy security in the field of gas infrastructure?
The whole analysis has been conducted from the national and regional perspective.
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Wstep

Bezpieczenstwo energetyczne stanowi warunek sine qua non funk-
cjonowania i rozwoju kazdej gospodarki krajowej. W przypadku Polski
bezpieczenstwo energetyczne zdefiniowane zostalo na poziomie usta-
wowym, w art. 3 pkt 16 w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne, gdzie okreslono je jako ,,stan gospodarki umozliwiajacy
pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na
paliwa i energi¢ w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
zachowaniu wymagan ochrony srodowiska”.

Podniesiona w definicji problematyka ochrony srodowiska zyskuje
obecnie na znaczeniu w $wietle aktualnej polityki unijnej dotyczacej
zrownowazonego rozwoju. Oprocz kwestii stabilnosci dostaw nosnikoéw
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energii w warunkach ekonomicznej optacalnosci ich pozyskania', istot-
nym elementem realizowanej wspolczesnie polityki energetycznej jest
wykorzystanie energii ze zrodet przyjaznych srodowisku. Jako ze paliwo
gazowe odpowiedzialne jest za mniejsza emisje CO, podczas spalania
w poréwnaniu do wegla i ropy naftowej?, mozna je traktowa¢ jako przej-
sciowy no$nik energii pierwotnej w dazeniu do zeroemisyjnej energetyki
krajowej, opartej na odnawialnych zrédtach energii (OZE)®.

Wydaje si¢ zatem, ze gaz moze by¢ paliwem, ktore pozwoli na sto-
sunkowo lagodne przejscie od bezpieczenstwa energetycznego opartego
na weglu do bezpieczenstwa energetycznego bazujgcego na odnawial-
nych zrodtach energii. W tym celu konieczna jest odpowiednia (tzn.
nowoczesna, niezawodna oraz powszechnie dostepna) infrastruktura
zaopatrzeniowa i dystrybucyjna gazu ziemnego w Polsce. Kluczowe jest
zatem pytanie: w jaki sposob ksztattowac obecne i przyszte bezpieczen-
stwo energetyczne Polski w zakresie infrastruktury gazowej?

Szukajac odpowiedzi na to pytanie, przeprowadzono analizg poréw-
nawcza, co pozwolito m.in. na okreslenie zmian i ré6znic w stanie rozwo-
ju infrastruktury gazowej miedzy poszczegdlnymi jednostkami teryto-
rialnymi, a wigc w ujeciu regionalnym, jak rowniez z punktu widzenia
ogoblnokrajowego, uwzgledniajgcego import gazu ziemnego do Polski.
Wnhioski z przeprowadzonej analizy wskazuja, ze potencjalne zwigkszo-
ne zuzycie gazu, jako w dalszym ciggu akceptowalnego i promowanego
paliwa niskoemisyjnego”, determinuje konieczno$¢ rozwoju infrastruktu-
ry gazowej pozwalajacej nie tylko na import tego surowca do Polski, ale
takze na jego odpowiednig dystrybucj¢ wewnatrzkrajowa.

! Jeszcze w latach 90. XX w. bezpieczenstwo energetyczne powszechnie utozsa-
miano z pewnoscig dostaw energii po akceptowalnych cenach (Moch, 2019).

2 Gaz ziemny jest najczystszym paliwem kopalnym. W jego przypadku emisja CO,
jest 0 30% mniejsza niz przy spalaniu ropy naftowej oraz az o 60% mniejsza niz w przy-
padku wykorzystania wegla. Duzo mniejsza jest takze emisja SO, oraz pytow i weglo-
wodoréw aromatycznych.

® Potwierdzeniem tego zatozenia jest przyjeta przez Unie Europejska strategia roz-
woju energetycznego do 2050 r., w ktorej to proponowane sa dziatania na rzecz zwigk-
szenia efektywnosci energetycznej, przy jednoczesnym zwigkszeniu udziatu gazu ziem-
nego kosztem innych, bardziej szkodliwych paliw kopalnych. Mozliwe jest wowczas
ograniczenie presji na $§rodowisko. Nalezy jednak przyjaé, iz stosowana strategia ma
charakter jedynie przejsciowy, wobec czego w dalszym okresie (tj. po roku 2050) nalezy
dazy¢ do jeszcze wickszej redukcji emisji. Wigze si¢ to z finalnym odejsciem od gazu
jako podstawowego nosnika energii pierwotnej (Komisja Europejska).

* Oprocz niskoemisyjnosci gazu wérdd jego zalet mozna wymieni¢ m.in. wysoka
kalorycznos$¢ paliwa gazowego, male straty zwigzane z jego przetworzeniem na rozne
formy energii, a takze wzglednie niskie koszty transportu, w odniesieniu do powszechnie
stosowanego w tym celu transportu rurociggowego (Fierla, 2011).
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Wykorzystane w publikacji dane pochodzg w znaczacej wickszosci
z bazy danych Gtéwnego Urzgdu Statystycznego (Bank Danych Lokal-
nych) i obejmujg lata 2006-2018°.

Ogolnokrajowa infrastruktura gazowa

Zasoby gazu ziemnego ze zt6z konwencjonalnych w Polsce nie sg
wystarczajace do zaspokojenia rosnacych potrzeb gospodarki krajo-
wej®. Analizujac poziom wydobycia wlasnego gazu, nalezy zauwazyé,
iz jedynie 25% zapotrzebowania na paliwo gazowe (wskaznik samo-
wystarczalno$ci energetycznej gazu ziemnego) moze by¢ zrealizowane
ze zto6z zlokalizowanych na terenie Polski, gdyz wydobycie surowca
ksztattowato si¢ na poziomie 4,926 mld m*® w 2018 r. (Panstwowy In-
stytut Geologiczny [PIG], 2019), a taczne zuzycie gazu ziemnego
w Polsce na poziomie 19,7 mld m® (BP, 2019). Obecny kierunek do-
staw gazu ziemnego jest zdeterminowany istniejaca siecig przesylowa,
przystosowang do transportu znacznych ilo$ci gazu ze wschodu Eurazji
na zachod. W tej chwili okoto 54,5% importu gazu realizowane jest na
podstawie dtugoterminowego kontraktu zawartego przez PGNiG S.A.
z rosyjskim Gazpromem (Ministerstwo Klimatu, 2020). Wygasajacy
w 2022 r. kontrakt wymusza mys$lenie o przysztym bezpieczenstwie
dostaw gazu do Polski. Z tego wiasnie wzgledu nalezy si¢ przede
wszystkim skupi¢ na gazowych projektach infrastrukturalnych, ktérych
finalna i terminowa realizacja powinna zapewni¢ bezpieczenstwo do-
staw gazu do Polski.

Wskaza¢ mozna trzy gtéwne obszary prospektywnych inwestycji in-
frastrukturalnych:

1) dywersyfikacja importu gazu ziemnego do Polski — z punktu
widzenia bezpieczenstwa energetycznego Polski konieczna jest realiza-
cja projektow dywersyfikujacych zaréwno zrodta, jak i kierunki impor-
towanego gazu ziemnego. Z tego wzgledu w planach strategicznych

® Z uwagi na niedostepne jeszcze dane za rok 2019 postuzono sie danymi za rok
2018.

® W udokumentowanych ztozach Nizu Polskiego oraz na obszarze przedgérza Kar-
pat wystepuje odpowiednio 72% i 23% wydobywalnych zasobow gazu ziemnego na
terenie kraju. Ztoza zlokalizowane w strefie morskiej na Baltyku oraz w Karpatach od-
grywaja rol¢ podrzgdna (odpowiednio 3% i 1% zasoboéw krajowych). W 2018 r. stan
wydobywalnych zasobow gazu ziemnego okreslono na 142,16 mld m®, przy czym zaso-
by ze zl6z juz zagospodarowanych to 64% ogolnej ilosci zasobéw wydobywanych
w Polsce (90,56 mld m®) (PIG, 2019).
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w zakresie rozbudowy infrastruktury gazowej uwzgledniono (cato$¢
zmian wskazano w tabeli 1):

1) terminal LNG w Swinoujsciu;

2) terminal FSRU (Floating Storage Regasification Unit) w Gdansku;
3) gazociag Baltic Pipe.

Przepustowos¢ gazociggu jamalskiego (32,96 mld m?®rok) jest
w stanie pokry¢ 167,3% aktualnego krajowego zapotrzebowania, pod-
czas gdy funkcjonujacy od 2015 r. Terminal LNG w Swinoujéciu —
25,3%. Docelowa rozbudowa terminala w Swinoujsciu (do 7,5 mld
m3/rok) ma zagwarantowa¢ wzrost jego udzialu w realizacji krajowego
zapotrzebowaniu na gaz (mierzonego skalg zapotrzebowania z 2019 r.)
do 38%, natomiast Terminal FSRU w Gdansku — 22,8%. Kluczows in-
westycjg infrastrukturalng w zakresie importu gazu do Polski jest takze
Baltic Pipe, ktorego przepustowos¢ szacowna na 10 mld m*/rok ma za-
gwarantowa¢ dostawy w wysokos$ci potowy krajowego zuzycia (mierzo-
nego wg aktualnych potrzeb — 50,7%).

Lacznie, na podstawie tych inwestycji, infrastruktura importu gazu
do Polski ma mie¢ przepustowos¢ rzedu 111,6% obecnego zapotrzebo-
wania krajowego, co teoretycznie powinno gwarantowa¢ infrastruktural-
ne bezpieczenstwo dostaw surowca, przy zatozeniu stalego zapotrzebo-
wania na gaz oraz ceteris paribus’.

2) rozbudowa pojemnosci magazynowych gazu w Polsce — roz-
budowana infrastruktura magazynowa ma na celu zagwarantowanie do-
stepu do zgromadzonych zapaséw w sytuacjach kryzysowych, a takze
zwigksza elastyczno$¢ dostaw do odbiorcow finalnych, gdyz zro6znico-
wane potozenie geograficzne pojemnosci magazynowych sprzyja logi-
styce realizacji zamowien. Obecnie istniejgca, tgczna pojemnosé pod-
ziemnych magazynow gazu wysokometanowego (PMG) wynosi blisko
3mld m®, co stanowi 1/6 rocznego krajowego zuzycia tego surowca.
Dalsza rozbudowa PMG do poziomu min. 4 mld m® oraz zwigkszenie
aktualnej maksymalnej mocy odbioru gazu z podziemnych magazynéw
— z obecnych 48,7 mln m*dobe do min. 60 min m%dobe (wzrost o ok.
1/4 mocy) ma zabezpieczy¢ stabilno$¢ i elastyczno$¢ dostaw gazu do
odbiorcow koncowych, nawet w przypadku czasowego wstrzymania
importu surowca.

" Bezpieczenistwu energetycznemu beda rowniez sprzyjaé planowane polaczenia
migdzysystemowe z panstwami sgsiadujgcymi umozliwiajace zarowno eksport, jak
i import gazu ziemnego (w zalezno$ci od potrzeb), a takze dalszy rozwoj wydobycia
wlasnego, ktory moglby si¢ znaczaco zwigkszy¢ przy realizacji wydobycia ze z16z nie-
konwencjonalnych.
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Tabela 1. Gtowne obszary prowadzonych inwestycji w infrastrukture gazowa w Polsce

Elementy
infrastruktury
zawarte
w planach
rozwoju

Charakterystyka techniczna elementu
infrastruktury

Zakres poprawy
bezpieczenstwa
energetycznego

1

2

3

Baltic Pipe

Gazociag ma na celu potaczenie polskiej sieci
przesytowej ze ztozami na Norweskim Szelfie
Kontynentalnym. Na realizacje tej inwestycji
bedzie si¢ skladata budowa potaczen Norwegia-
Dania, Dania-Polska (podmorskie potaczenie)
oraz rozbudowa dunskiego systemu przesytowego.
Projekt Baltic Pipe sktada si¢ z 5 gtéwnych
komponentow:
1. Gazociaggu na dnie Morza Potnocnego
(podmorski gazocigg pomiedzy norweskim
a dunskim systemem przesytlowym gazu).
2. Rozbudowy dunskiego systemu przesyto-
wego (rozbudowa istniejacego systemu
przesytlowego w Danii).
3. Ttoczni gazu w Danii (ttocznia gazu zloka-
lizowana we wschodniej czg$ci Zelandii).
4. Gazociagu na dnie Morza Battyckiego
(gazociag podmorski pomiedzy duniskim
a polskim systemem przesylowym gazu).
5. Rozbudowy polskiego systemu przesyto-
wego (rozbudowa istniejacego systemu
przesylowego w Polsce).
Inwestycja zostanie zrealizowana w terminie
do pazdziernika 2022 r. Zaktadana wielkos¢
importu to ok. 10 mld m?® rocznie gazu ziem-
nego oraz eksportu ok. 3 mld m°,

Zwigkszenie bezpieczen-
stwa surowcowego i ener-
getycznego kraju z uwagi
na dywersyfikacje gazu
ziemnego, ktory obecnie
dostarczany jest glownie
z Rosji.

Rozbudowa
Terminala LNG
(Swinoujscie)

Rozbudowa terminala LNG do przepustowosci
(odbioru i regazyfikacji) 7,5 mld m® rocznie do
2021 r. (aktualne zdolnosci regazyfikacyjne
Wynoszg 5 mld m%rok), a takze rozszerzenie
$wiadczonych ustug o bunkrowanie LNG,
przetadunek LNG na statki i kolej do 2023 r.
W perspektywie 2030 r. istnieje mozliwosé
dalszej rozbudowy terminala w zaleznosci od
zapotrzebowania.

Zwigkszenie bezpieczen-
stwa surowcowego i ener-
getycznego kraju z uwagi
na dywersyfikacje zrodet
dostaw gazu ziemnego
poprzez dostawy typu spot.
Rozwdj globalnego rynku
LNG zwigksza rowniez
konkurencyjno$¢ dostaw
gazu do Polski.

Terminal FSRU
(ang. floating
storage regasi-
fication unit)
(Gdansk)

Projekt zaktada umiejscowienie ptywajacego
terminala regazyfikacyjnego gazu ziemnego w
Zatoce Gdanskiej. Realizacja pierwszego etapu
zapewniajacego przepustowo$¢ na poziomie co
najmniej 4,5 mld m® zaktadana jest do 2025 r.
Mozliwa jest dalsza rozbudowa FSRU w
zalezno$ci od zapotrzebowania.

Zwigkszenie bezpieczen-
stwa surowcowego

i energetycznego kraju

z uwagi na dywersyfikacje
zrodet dostaw gazu ziem-
nego.
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krajowej infra-
struktury prze-
sytowej gazu

wego w perspektywie najblizszych lat (tj. do
2022 r., z perspektywa 2029 r.) koncentruje sig
na rozwoju sieci gazowych:

—w zachodniej, potudniowe;j i poludniowo-
wschodniej czesci Polski (od Swinoujécia do
potlaczen z Czechami, Stowacja, Ukraing) —
umozliwi to przesyt gazu z terminala LNG oraz
sprowadzonego przez Baltic Pipe do odbiorcow
krajowych, jak rowniez eksport do pafstw sasied-
nich, a takze import surowca z kierunku potu-
dniowego od nowych dostawcow;

— w poinocno-wschodniej czgsci Polski (do
potaczenia z Litwa) — umozliwi rozwdj gazyfi-
kacji w tej cze$ci kraju, a takze wzmocni
integracj¢ energetyczna panstw battyckich

z Europa kontynentalna.

1 2 3
Rozbudowa Realizacja projektow ma na celu zwigkszenie Rozwoj rynku i wzrost
polaczen z mozliwo$ci importu i eksportu gazu. Inwesty- znaczenia Polski jako
pafistwami cje obejmujg budowe lub rozbudowe nastepu- regionalnego centrum
sasiadujacymi jacych potaczen: przesytu i handlu gazem

— ze Stowacja — do zdolno$ci importu 5,7 mld ziemnym dla Europy
m? i eksportu 4,7 mld m? rocznie (do 2021 r.), | Srodkowo-Wschodniej,
— z Litwa (GIPL) — do zdolnoéci importu 1,9 co pozwoli na zwigksze-
mid m? i eksportu 2,4 mld m? rocznie (do 2021r.), | nie bezpieczenstwa ener-
Ponadto przygotowane zostaty projekty no- getycznego poprzez
wych interkonektorow, natomiast decyzja o ich | wzmocnienie relacji
budowie bedzie zalezata od uzgodnien z handlowych z pafstwami
zagranicznymi partnerami oraz rozwojem sasiadujacymi.
rynku gazu ziemnego w Polsce: Zabezpieczenie dostaw
— z Czechami — do zdolnos$ci importu 6,5 mld gazu w sytuacjach kryzy-
m? i eksportu 5 mld m® rocznie, sowych oraz ograniczonej
— z Ukraing — do zdolnosci importu i eksportu mozliwosci dostaw od
5 mld m? rocznie. strony Baltyku.
Rozbudowa Plan rozbudowy krajowego systemu przesyto- Rozbudowana krajowa

infrastruktura przesytowa
gazu pozwala na lepsza
wewnetrzng dystrybucje
paliwa w zaleznosci od
zapotrzebowania w da-
nym regionie. Brak od-
powiednich zdolnosci
przesylu wewnatrz kraju
uniemozliwitby takze
osigganie korzysci

z realizowanych projek-
tow strategicznych: Baltic
Pipe, terminal LNG w
Swinoujsciu oraz FSRU
w Gdansku.

Rozwoj pojem-
no$ci magazy-
nowych

Obecna faczna pojemnos¢ siedmiu podziem-
nych magazyndéw gazu wysokometanowego
(PMG) wynosi blisko 3 mld m?, co stanowi
blisko 1/6 rocznego krajowego zuzycia, nato-
miast zroznicowane potozenie geograficzne
istniejacych magazynow stanowi atut umozli-
wiajacy elastyczno$é systemu gazowego.
Planowana jest dalsza rozbudowa PMG do
poziomu min. 4 mld m® do sezonu zimowego
2030/2031 (wzrost o 1/3 pojemnosci) oraz
zwigkszenie aktualnej maksymalnej mocy
odbioru gazu z podziemnych magazynéw

— z obecnych 48,7 mln m?*/dobe do min. 60 min
m?/dobg (wzrost o ok. 1/4 mocy).

Wybudowanie i rozwoj
kolejnych pojemnosci
magazynowych zabezpie-
cza mozliwosci dostgpu
do zgromadzonych zapa-
sOw w sytuacjach kryzy-
sowych oraz zwigksza
elastyczno$¢ dostaw do
odbiorcéw finalnych.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie raportéw: Ministerstwo Energii, 2019, oraz

Gaz-System, 2018.
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3) rozbudowa strategicznej dla kraju infrastruktury gazociagowej
— korzysci ptynace z dywersyfikacji importu gazu oraz wykorzystania po-
jemnosci magazynowych na gaz ziemny w Polsce moga mie¢ miejsce jedy-
nie przy wykorzystaniu sprawnego transportu surowca zarowno wewnatrz
kraju, jak i polaczen miedzysystemowych z panstwami sgsiadujacymi (Li-
twa, Stowacja; w dalszej kolejnosci z Czechami i Ukraing). Polaczenia ga-
zowe W postaci gléwnej infrastruktury liniowej spajaja punktowo genero-
wane korzysci przez poszczegblne obiekty infrastrukturalne na rzecz
ogolnosystemowego bezpieczenstwa energetycznego (efekt synergii).

Z przedstawionych zmian w ogoélnokrajowej infrastrukturze gazowej
wynika, iz materializacja potencjalnych korzy$ci moze zaistnie¢ w co
najmniej trzech obszarach:

— ekologicznym — zwigkszony udzial niskoemisyjnego gazu kosztem
wysokoemisyjnych no$nikéw energii w krajowym miksie energe-
tycznym (energy mix)®,

— polityki energetycznej panstwa — zapewnienie bezpieczenstwa i stabil-
nosci dostaw gazu na potrzeby gospodarki krajowej oraz spoteczen-
stwa,

— ekonomicznym — cena LNG (liquefied natural gas; gaz skroplony)
ustalana jest w warunkach globalnej konkurencji dostawcow z wy-
korzystaniem mechanizmu wolnorynkowego, co pozwala na ,,uryn-
kowienie” ceny importowanego gazu do Polski®.

Regionalna infrastruktura gazowa

Struktura zuzycia gazu ziemnego w Polsce wskazuje na znaczace
wykorzystanie paliwa gazowego w przemysle, ktore stanowi 51,6% zu-
zycia krajowego. W dalszej kolejnosci surowiec ten wykorzystywany

8 Miks energetyczny (energy mix) tworzy struktura produkcji i konsumpcji energii
wedhug kryterium no$nikéw energii lub sposobow jej wytwarzania. Wobec postulatu
Zréwnowazonego rozwoju przyjmuje sie¢, ze udzial energii z OZE oraz niskoemisyjnych
paliw konwencjonalnych powinien by¢ mozliwie jak najwigkszy.

® Wedtug informacji Rzadowego Centrum Bezpieczenistwa, w trakcie trwajacego
obecnie kontraktu Gazprom wielokrotnie w sposob niezapowiedziany ograniczat dosta-
wy gazu do Polski, a takze wykorzystywat swoja monopolistyczna pozycje¢ do narzucania
zbyt wysokich i nierynkowych cen gazu (Fischer, b.d.). Potwierdzeniem tego faktu jest
wyrok ogtoszony 30 marca 2020 r., w ktorym to Trybunal Arbitrazowy w Sztokholmie
wskazatl na konieczno$¢ zmiany dotychczas obowiazujacej formuty ustalania ceny rozlicze-
niowej gazu, poprzez jej istotne i bezposrednie powiazanie z cenami gazu ziemnego notowa-
niami na europejskim rynku energetycznym, co jest korzystne dla PGNiG, gdyz zapewnia
spojnos¢ pomigdzy indeksacja cen wplywajacych na koszt pozyskania gazu z importu a ryn-
kowa polityka cenowa sprzedazy gazu (Polska Agencja Prasowa [PAP], 2020).
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jest w gospodarstwach domowych (19,9%), a takze w elektroenergetyce
oraz cieptownictwie (14,8%) (wykres 1).

Gazyfikacja'® polskich regionéw jest zréznicowana geograficznie.
Srednia warto$¢ poziomu gazyfikacji w kraju oscyluje na poziomie
52,7%. Najwyzszy poziom gazyfikacji w 2018 r. odnotowano w woje-
wodztwie podkarpackim — 72,4%, co bezposrednio wynika z uwarunko-
wan geologicznych i historycznych. Bogate ztoza gazu ziemnego na
Podkarpaciu oraz wieloletnie tradycje w jego wydobyciu, a takze sukce-
sywnie tworzona sie¢ infrastruktury liniowej w tym regionie ma wcigz
znaczacy wplyw na obecny ksztatt polskiego rynku gazu.

Transport; 3,0% Pozostali; 0,3%

Ustugi; 10,4%_—

Elektroenergetyka
i ceiptownictwo; _
14,8%

\
\‘H Przemyst; 51,6%

Gospodarstwa
domowe; 19,9%

Wykres 1. Struktura zuzycia gazu ziemnego w Polsce w 2018 r.

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie: Forum Energii.

Najnizszy wskaznik powszechnosci dostgpu do sieci gazowych ogdtem
w 2018 r. odnotowano w wojewodztwie podlaskim (28,5%) (wykres 2).

42,3%
59,2%

42,5% oy 28,5%

52,8% 48,3%

39,4%

42,1%

62,1% <

WyKkres 2. Stopien gazyfikacji w poszczegolnych wojewoddztwach w 2018 r.

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: GUS.

10 Gazyfikacja rozumiana jako bezposredni dostep do infrastruktury gazowej i moz-
liwos¢ z niej korzystania.
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Wystepujacy tam brak obszaréw ztozowych gazu ziemnego, a takze
przemystu korzystajacego z tego surowca w sposob znaczacy, wptynat na
niskie zapotrzebowanie na gaz w tym regionie, co z kolei nie tworzyto zapo-
trzebowania na rozwoj infrastruktury sieciowej gazu ziemnego na Podlasiu.

W 2018 1. tgczna dlugosé wszystkich sieci gazociaggowych w Polsce
wyniosta 154 380 km. Na te liczbe skladata sie sie¢ przesytowa'' oraz
dystrybucyjna (rozdzielcza) o dtugosci odpowiednio 21 201 km oraz
133 179 km. W Polsce jedynym operatorem gazociaggdéw przesytowych
jest Gaz-System', ktory zarzadza 10 743 km krajowej sieci przesytowej
oraz 684 km polskiego odcinka gazociagu jamalskiego (tacznie daje to
11 391 km). Najdtuzsze fragmenty sieci przesytlowej w 2018 r. znajdo-
waly sie w wojewodztwie wielkopolskim (2 640 km), natomiast najkrotsza
dtugo$¢ czynnej sieci przesylowej zanotowano w wojewddztwie podlaskim
(409 km). W przypadku sieci dystrybucyjnej najdhuzsze odcinki potozone
byly w wojewodztwie matopolskim (24 158 km) i podkarpackim (20 148
km). Najkrotsza sie¢ tych gazociggow znajdowala si¢ natomiast W woje-
wodztwie podlaskim (1 735 km) i opolskim (2 732 km) (tabela 2).

W latach 2006-2018 dlugos$¢ czynnej sieci gazociggdow ogodtem
w Polsce zwickszyta si¢ 0 23,4%, przy czym dlugos¢ sieci przesytowej
0 114,9%, a rozdzielczych o 24,9%. Najwigkszy procentowy wzrost

11 Zgodnie z metodologia przyjeta przez GUS sie¢ przesylowa gazowa okreslona
jest jako sie¢ gazowa stuzaca do przesytania i dystrybucji paliw gazowych o ci$nieniu
powyzej 0,5 MPa, natomiast sie¢ rozdzielcza gazowa rozumiana jest jako sie¢ gazowa
stuzaca do przesytania i dystrybucji paliw gazowych o ci$nieniu nie wyzszym niz 0,5
MPa. Z uwagi na dostepno$¢ danych rocznych w niniejszym artykule postuzono sie tak
przyjeta klasyfikacja. Nalezy jednak zauwazy¢, ze jest ona odmienna od tej wynikajace;j
bezposrednio z ustawy Prawo energetyczne, gdzie sie¢ przesylowa oznacza sie¢ gazowg
wysokich ci$nien (powyzej 1,6 MPa), z wylaczeniem gazociggdw kopalnianych i bezpo-
srednich, za ktorej ruch sieciowy jest odpowiedzialny operator systemu przesytowego,
natomiast sie¢ dystrybucyjna oznacza sie¢ gazowa wysokich (powyzej 1,6 MPa), $red-
nich (powyzej 10,0 kPa do 0,5 MPa wiacznie) i niskich ci$nien (do 10,0 kPa wiacznie),
Z wylaczeniem gazociagdéw kopalnianych i bezposrednich, za ktorej ruch sieciowy jest
odpowiedzialny operator systemu dystrybucyjnego. Szczegdétowe wartosci maksymalnego
ci$nienia roboczego (MOP) gazociagow okresla art. 6 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra Go-
spodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie, gdzie wskazuje si¢ takze na wyrdznienie
gazociagow podwyzszonego $redniego ci$nienia (powyzej 0,5 MPa do 1,6 MPa wiacznie).

12 7godnie z art. 9h ust. 2 i art. 9k ustawy — Prawo energetyczne na terytorium RP wy-
znacza si¢ jednego operatora systemu przesylowego gazowego albo jednego operatora syste-
mu polaczonego gazowego (OSP). OSP dziala w formie spétki akcyjnej, ktorej jedynym
akcjonariuszem jest Skarb Panstwa. Funkcje OSP zaréwno dla krajowego systemu przesyto-
wego, jak 1 polskiego odcinka gazociagu Jamal-Europa pelni OGP Gaz-System S.A. Nadzor
nad operatorem systemu przesylowego gazowego w zakresie wykonywania uprawnien z akcji
nalezacych do Skarbu Panstwa, zgodnie z art. 12a ust. 2 ustawy — Prawo energetyczne, spra-
wuje Pelnomocnik Rzadu do spraw Strategicznej Infrastruktury Energetycznej.
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dlugosci gazociaggow sieci przesytowej wystapit w wojewodztwach:
pomorskim (az o 111,1%), zachodniopomorskim (33,8%) oraz w kujaw-
sko-pomorskim (24,7%). Wyrazny przyrost infrastruktury sieciowej na
Pomorzu wynika z zainteresowania paliwem gazowym przez odbiorcow
indywidualnych w péinocnej czesci kraju.

Tabela 2. Dtugos¢ sieci gazowych przesytlowych i dystrybucyjnych w 2018 r. (km)

- Dlug_o sc .| Dlugos$¢ czynnej | Dlugos$¢ czynnej
Jednostka terytorialna czynnej sieci .o Al - .
. sieci przesylowej | sieci rozdzielczej
0gotem
POLSKA 154 380 21201 133179
MALOPOLSKIE 24 158 1490 22 668
PODKARPACKIE 20148 1877 18 271
SLASKIE 17 609 1495 16114
MAZOWIECKIE 17 089 2 069 15 020
WIELKOPOLSKIE 15 754 2 640 13113
DOLNOSLASKIE 9521 2102 7419
LUBELSKIE 9301 1038 8263
ZACHODNIOPOMORSKIE 7 505 1698 5808
POMORSKIE 7252 981 6271
KUJAWSKO-POMORSKIE 4844 1377 3467
LODZKIE 4625 624 4001
SWIETOKRZYSKIE 4482 604 3878
LUBUSKIE 4331 1054 3277
WARMINSKO-
MAZURSKIE 3293 910 2 383
OPOLSKIE 2732 832 1901
PODLASKIE 1735 409 1326

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: GUS.

W przypadku gazociggdéw rozdzielczych najwigkszy wzrost odnoto-
wano w wojewodztwach: pomorskim (70,8%) oraz kujawsko-pomorskim
(47,9%) i t6dzkim (35,7%). Warto takze zaznaczy¢, iz w przypadku sieci
gazociggowych dhugos¢ czynnej sieci przesylowej w wojewodztwie opol-
skim ulegta zmniejszeniu (tabela 3).

Tabela 3. Zmiana dtugosci sieci gazowych przesytowych i rozdzielczych
w latach 20062018 (2006 = 100)

Zmiana dlugo- | Zmiana dlugosci Zmlarrla.
. L . ; Lo dlugosci
Jednostka terytorialna $ci czynnej czynnej sieci Lo
sieci ogélem przesylowej czynne siect
rozdzielczej
1 2 3 4
POLSKA 123,4 114,9 124,9
POMORSKIE 170,8 211,1 165,9
KUJAWSKO-POMORSKIE 147,9 124,7 159,6
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1 2 3 4
LODZKIE 135,7 122,6 138,0
WARMINSKO-MAZURSKIE 134,9 1223 1404
WIELKOPOLSKIE 133,5 114,9 138,0
PODLASKIE 132,5 100,8 146,8
LUBUSKIE 132,4 127,4 134,1
OPOLSKIE 130,2 98,6 151,6
MAZOWIECKIE 129,7 110,8 132,8
ZACHODNIOPOMORSKIE 128,1 133,8 126,5
LUBELSKIE 124,8 123,7 124,9
SWIETOKRZYSKIE 122,0 121,6 122,0
DOLNOSLASKIE 121,7 100,7 129,4
SLASKIE 1135 102,4 114,6
MALOPOLSKIE 111,8 107,1 112,1
PODKARPACKIE 111,3 101,6 1124

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: GUS.

Najbardziej rozwinigta infrastruktura gazowa (gazociagi przesytowe
i rozdzielcze) w przeliczeniu na 100 km® wystepuje w wojewodztwie
matopolskim (159 km), $laskim (143 km) i podkarpackim (113 km)
(wykres 3). Przyczyn tego stanu nalezy upatrywaé w wystgpowaniu du-
zych skupisk ludnos$ci (aglomeracji) w tych wojewddztwach przy sto-
sunkowo niewielkiej ich powierzchni, a takze bliskim dostgpie do su-
rowca (glownie Podkarpacie).

PODLASKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
tODZKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
OPOLSKIE

LUBUSKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
LUBELSKIE
SWIETOKRZYSKIE
POMORSKIE
DOLNOSLASKIE
MAZOWIECKIE

POLSKA [

WIELKOPOLSKIE

PODKARPACKIE
SLASKIE
MALOPOLSKIE

t t
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Wykres 3. Dlugosé czynnej sieci gazowej w Polsce ogotem w km/100 km? w 2018 1.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: GUS.
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Gospodarstwa domowe (blisko 20% krajowego zuzycia) wyko-
rzystujg gaz ziemny gtéwnie do celow grzewczych. Jako ze korzysta-
nie z gazu jest zatem bardziej ekologicznym rozwigzaniem niz stosO-
wanie piecow i kottow grzewczych na paliwa state, konieczne sa
dziatania na rzecz zwickszenia stopnia gazyfikacji na obszarze nie-
ktorych wojewddztw. Wzgledy ekologiczne i prospoleczne dotycza
zwlaszcza tych wojewodztw, w ktorych odnotowuje si¢ liczne pro-
blemy zwiazane z zanieczyszczeniem powietrza (m.in. matopolskie
i §laskie).

Najgorzej rozwinigta sie¢ gazociggow, mierzona ich dhlugoscia
w przeliczeniu na 100 km?, znajduje si¢ w wojewodztwie podlaskim —
zaledwie 8,6 km, a takze w wojewoOdztwie warminsko-mazurskim — 13,6
km. W przypadku wojewodztwa podlaskiego niski poziom zuzycia gazu
jest zatem naturalng konsekwencjg braku rozbudowanej sieci gazowni-
czej w poéinocno-wschodniej Polsce, jak rowniez niskiego stopnia
uprzemystowienia tego regionu. Gaz sieciowy rozprowadzany jest jedy-
nie w nielicznych rejonach, m.in. w rejonie Biategostoku (poprzez gazo-
cigg Wolka Radzyminska-Bialystok oraz gazociag z kierunku Biatorusi),
a takze w miescie Suwatki, gdzie funkcjonuje sie¢ dystrybucji gazu opar-
ta na dostawach LNG (Pokrywka, 2013).

W 2018 r. wojewodztwo wielkopolskie skupiato najwickszy odsetek
odbiorcéw gazu ziemnego w Polsce w branzy przemystowej i w budow-
nictwie w 2018 r. (15,3%), jednakze wielko$¢ samego zuzycia tego su-
rowca byla relatywnie niewielka (5% zuzycia krajowego). Natomiast
W wojewddztwie mazowieckim, mimo 12% udziatu tego wojewodztwa
wedtug liczby odbiorcow w przemysle i budownictwie w Polsce, stwier-
dzono zuzycie gazu na poziomie Y% krajowego wykorzystania tego su-
rowca w 2018 r. (szczeg6lnie wysokie zuzycie gazu odnotowano w po-
wiecie ptockim) (wykres 4).

Relatywnie duze zuzycie gazu w wojewodztwach centralnej, a takze
potudniowo-wschodniej czesci Polski, w tym w wojewddztwach ma-
zowieckim, $laskim, matopolskim, podkarpackim i lubelskim, zwigza-
ne jest z lokalizacjag w tych wojewodztwach duzych zaktadow prze-
mystowych oraz obiektow energetyki zawodowej. Do najwigkszych
odbiorcow przemystowych gazu ziemnego w Polsce zalicza si¢ Grupg
Azoty, w tym Zaklady Azotowe w Pulawach, Tarnowie, Ke¢dzierzynie-
Kozlu oraz Policach, a takze Polski Koncern Naftowy ORLEN (szcze-
golnie zaktady chemiczne Anwil we Wloctawku oraz zaktad produk-
cyjny PKN Orlen S.A. w Ptocku), w ktorego sktad wchodzi czg$é rafineryj-
na, petrochemiczna, atakze blok gazowo-parowy (Cieslik, Gorowska,
Metelska, Szurlej, 2018).



28 MACIE] MROZ

WARMINSKO-MAZURSKIE

PODLASKIE
SWIETOKRZY SKIE
tODZKIE

ZACHODNIOPOMORSKIE
OPOLSKIE
DOLNOSLASKIE
PODKARPACKIE

WIELKOPOLSKIE

LUBUSKIE
MAtOPOLSKIE

SLASKIE
POMORSKIE

|

LUBELSKIE

KUJAWSKO-POMORSKIE
MAZOWIECKIE

’ | | |
0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%

Zuzycie m Odbiorcy

Wykres 4. Udzial wojewddztw w zuzyciu gazu, liczba odbiorcoéw w przemysle
i budownictwie w 2018 r. (W %)

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: GUS.

Przemystowe wykorzystanie gazu ziemnego wigze si¢ nicodzownie
z technologiami wykorzystywanymi w poszczegolnych procesach pro-
dukcyjnych. Ocenia si¢ zatem, iz znaczne ograniczanie zuzycia paliwa
gazowego w najblizszej przyszlosci w przemysle nie jest mozliwe. Wia-
zaloby si¢ to bowiem ze znacznymi naktadami kapitatu na zmiany tech-
nologiczne w poszczegolnych zaktadach produkcyjnych (co z kolei nie
zawsze jest uzasadnione ekonomicznie) lub tez z zaprzestaniem produkcji
w ogble. Wobec powyzszego dalsze wykorzystywanie paliwa gazowego,
jako waznego dla przemystu i ekologicznie akceptowalnego surowca
energetycznego, jest zasadne, a jego szacunkowe zuzycie w przysztosci
bedzie ksztaltowalo si¢ przynajmniej na obserwowalnym w chwili obec-
nej poziomie.

W przypadku sektora handlu i ustug w Polsce, ze wzgledu na specy-
fike prowadzonej dziatalnosci (rozproszony charakter), trudno jest wska-
za¢ konkretng grupg odbiorcéw gazu ziemnego. Podobnie jak w przy-
padku przemystu, najwigkszy udzial w krajowym zuzyciu paliwa
gazowego odnotowano w wojewodztwie mazowieckim (16,8%). Naj-
mniejszy udziat w wykorzystaniu gazu zaobserwowano w wojewodztwie

podlaskim (1%) (wykres 5).



Rola krajowej infrastruktury gazowej... 29

PODLASKIE

OPOLSKIE
SWIETOKRZYSKIE
LUBUSKIE

WARMINSKO-MAZURSKIE

+tODZKIE

LUBELSKIE

ZACHODNIOPOMORSKIE

PODKARPACKIE

KUJAWSKO-POMORSKIE
POMORSKIE
DOLNOSLASKIE
MALOPOLSKIE

WIELKOPOLSKIE

SLASKIE
MAZOWIECKIE

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00%
Zuzycie ®m Odbiorcy

Wykres 5. Udziat wojewodztw w zuzyciu gazu, liczba odbiorcoéw w handlu
i ustugach w 2018 r. (w %)

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: GUS.

Brak systematycznych inwestycji w zakresie infrastruktury gazowej
w Polsce sprawil, iz zdecydowana wiekszos¢ infrastruktury przesytowe;j
jest wiekowa. Ponad 40% gazociggdéw przesytowych bedacych wiasno-
scig OGP Gaz-System S.A. liczy ponad 40 lat, natomiast infrastruktura
wykorzystywana przez ponad 20 lat stanowi blisko 80% ogétu sieci
przesytowych na terenie kraju (wykres 6).

Ponizej 5 lat;
10,90%

5-101at; 2,90%
11-15lat; 2,70%
16-201at; 4,10%

Powyzej 40 lat;
41,40%

21-251at; 8,70%

~_26-30lat; 12,80%

36-40at; 9,70% 31-35lat; 6,75%

WyKkres 6. Gazociagi przesytowe bgdace wiasnosciag OGP Gaz-System S.A. wedtug
struktury wieckowej, stan na dzien 31 grudnia 2018 r.

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: OGP Gaz-System S.A.
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Przy zatozeniu maksymalnej dlugosci uzytkowania gazociagu na
poziomie ok. 50 lat stwierdzi¢ nalezy, ze w ciagu najblizszych trzech
dekad konieczna bedzie wymiana lub znaczna modernizacja wielu kilo-
metréw gazociggow przesylowych w Polsce, celem zapewnienia stabil-
nosci dopltywu gazu do odbiorcow koncowych. Wysoka kapitatochton-
nos$¢ niezbednych inwestycji infrastrukturalnych uzasadniona jest takze
stale rosngcym popytem na gaz ziemny.

Z przedstawionego stanu regionalnej infrastruktury gazowej wytania
si¢ obraz jej nieroOwnomiernego rozwoju w poszczegdlnych czesciach
Polski. Wynika to glownie z przestanek zréznicowanego rozwoju gospo-
darczego. Lokalizacja gléwnych os$rodkéw przemystowych z branzy
chemicznej, petrochemicznej, a takze zaktadow przemystu hutniczego
oraz obiektow energetyki zawodowej, warunkuje rozwdj infrastruktury
gazowej na terenie kraju. Niepokdj budzi wystepowanie wciagz licznych
,bialych plam” na mapie Polski, gdzie lokalne spotecznos$ci w dalszym
ciggu nie majg dostgpu do proekologicznego zrodta energii.

Z.akonczenie

Realizowane przez Polske infrastrukturalne projekty gazowe uktada-
ja sie w wyraznie okreslony trend — poprawy bezpieczenstwa energe-
tycznego kraju. Podjete w artykule rozwazania prowadzg bowiem do
konkluzji, iz ogélnokrajowe inwestycje infrastrukturalne przeznaczone
do realizacji w krotkim terminie (W perspektywie kilku najblizszych lat),
powinny wplynaé w znaczacy sposob na zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego Polski, gdyz mozliwe jest wicksze uniezaleznienie si¢ od
importu surowca ze wschodu. Wieloptaszczyznowos¢ podejmowanych
dziatan koncentruje si¢ w trzech kluczowych dla bezpieczenstwa energe-
tycznego Polski obszarach: dywersyfikacji importu gazu ziemnego (Zro-
dfa pochodzenia surowca i kierunki jego importu; struktura kontraktowa
dostaw poprzez zawieranie umow krotko-, srednio- 1 dtugoterminowych
z réznymi kontrahentami oraz realizacj¢ dostaw spotowych), pojemnosci
magazynowych oraz liniowej infrastruktury przesylowej (zaréwno ogo6l-
nokrajowej, jak i regionalnej).

W perspektywie sredniookresowej (kilkanascie lat) przy spodziewa-
nym istotnym wzro$cie zapotrzebowania na paliwo gazowe, a takze przy
zatozeniu potencjalnego wykorzystania niekonwencjonalnych zt6z gazu
ziemnego™, istniejaca i wcigz rozbudowywana infrastruktura gazowa

3 Trudno$ci w rozwoju infrastruktury gazowej w Polsce przysparzaja w dalszym
ciagu niejednoznacznie okreslone ztoza niekonwencjonalnego gazu ziemnego na terenie
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bedzie miata szczegodlne znaczenie w dystrybucji gazu na terenie kraju
(wymiar regionalny). W zwiazku z powyzszym za Korzystne i konieczne
uznaje si¢ dalsze rozwijanie infrastruktury sieciowej zwickszajacej sto-
pien gazyfikacji kraju.

Docelowo (w dtugim okresie) niezbedne jest stworzenie odpowiednich
warunkow do wykorzystania alternatywnych zrodet energii poprzez reali-
zowanie coraz bardziej ambitnych celéw zréwnowazonego rozwoju. Paliwo
gazowe, jako paliwo niskoemisyjne, ma bowiem charakter przejsciowy.
Potwierdza to rowniez dynamiczny wzrost znaczenia energii pochodzacej
z OZE. Kluczowy jest jednak postep technologiczny zaréwno w sposobie
wytwarzania i magazynowania samej energii z OZE, jak i zmianach techno-
logicznych w zakladach produkcyjnych sektora przemystowego, ktore
w chwili obecnej odpowiadaja za ponad 50% krajowego zuzycia gazu
ziemnego w Polsce.
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