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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Anny Mazur-P4czki pt. ,rZrilinicowanie w obrgbie populacii

did2ownic (Lumbricidae) wybranych obszar6w antropogenicznych i naturalnych".

Rozrv6j spoleczno-gospodarczy i cywilizacyjny poszczeg6lnych kraj6w niesie ze sob4

wiele zagroaeft, wynikaj4cych z doSd drastycznej ingerencji w Srodowisko pr4nodnicze.

Przyspieszenie postgpu naukowo-technicznego i materialnego rozwoju staty sig wiod4cymi

przyczynanri degradacji Srodowiskaprzyrodniczego.Niejednokrotnie wi4:Ze sig to z rabunkow4

dzialalnoSci4 czlowieka w odniesieniu do zasob6w przyrody, powoduj4c4 nie tylko

zanieczyszczenie poszczeg6lnych element6w Srodowiska, ale takhe przyspieszonQ utratg

r6znorodnosci biologicznej .

Nadmierna eksploatacja zasob6w przyrody doprowadza do zaburzenia r6wnowagi

ekologicznej oraz znieksrtalcenia uslug Swiadczonych przez ekosystemy. Ocenia sig, Ze w

ostatnim pig6dziesigcioleciu ponad polowa Swiadczeri ekosystem6w ulegla degradacji.

Znaczqce pogorszenie warunk6w rozwoju wielu grup organizm6w, doprowadzilo do

zagroaenia wyginigciem, a2 blisko polowy populacji ssak6w, gad6w i motyli oraz ponad

polowg organizm6w slodkowodnych. Zmnrejszenie r6znorodnoSci biologicznej ozracza

pogorszenie jakoSci Srodowiska naturalnego, zabwzenie r6wnowagi w ekosystemach

i zmoaon4 reakcjg organizm6w na r62norodne zagroilenia. takie jak katastroff naturalne,

zmiany klimatyczne czy inne.

Te niekorzystne zjawiska obejmuj4 poszczeg6lne komponenty Srodowiska , w tym

r6wniez gleby. Obci4zenie gleb przez wiele antropopresji zwiqzarrych m. in. z rozwojem

cywilizacji, szybkimrozrastaniem sig miast i infrastruktury, rozwojemprzemyslu, komunikacji

i chemizacji rolnictwa, prowadz1 do ograniczenia r6ZnorodnoSci biologicznej Srodowiska

glebowego. Bior6ZnorodnoSd organizm6w glebowych jest podstaw4 prawidlowego

funkcj onowania gleb i zy cia na Ziemi.

R6ZnorodnoS6 biologiczna ma znaczEc4 rangg w dokumentach migdzynarodowych,

bowiem spadek r6ZnorodnoSci biologicznej Y;E (2002r.), zaliczyla do najwa2niejszych

zagroaefi degradacyjnych gleb, obok takich jak: erozja, pustynnienie, spadek materii

organicznej, zartieczyszczenie gleby, zasolenie, zasklepienie i zaggszczenie gleb, powodzie

i osuwiska.
Ze wzglgdu na duze z:;6imicowartie biologiczne organizm6w glebowych wystqpuj4

trudnoSci w ich rozpozf,rawaniu, klasyfikacji i doborze wlaSciwych metod badawczych. St4d

niewielka liczba przedstawicieli r62nych grup organizm6w glebowych zostala szczeg6lowo

rozpoznana, ajeszcze mniejsza objgta ochron4. Wobec faktu, 2e gleba jest Srodowiskiem Zycia



25o/o organizm6w wystgpuj4cych na Ziem| dlatego badania w tym zakresie naleZE do

niezwykle waznych.
W tym kontekScie mgr Anna Mazur-P4czkav'rybraNa trafnie problem badawczy swojej

rozprary doktorskiej, wpisuj4cy sig w oceng bior6ZnorodnoSci organizm6w glebowych na
prryHadzie Lumbricidae w obszarach naturalnych i antropogenicznych.

Formalna ocena rozprawy

Rozprawa doktorska obejmuje 164 strony i 7 stron aneksu. Znaczny czg36 rozprav\ry

zajmuj4 wstgp, przeglqd piSmiennictwa i cel pracy (46 stron), matenal, teren i metody badan
(18 stron), wyniki badan (42 strony), om6wienie wynik6w badan i dyskusja (15 stron), wnioski
(3 strony), spis literatury (27 stron), spis fotografii, tabel i wykres6w (7 stron), streszczenie
w jgzyku polskim i angielskim (6 stron). Spis literatury liczy 497 pozycji bibliograficznych,
w tym 367 w jgzyku angielskim. Swiadczy to o szerokich zainteresowaniach naukowych
Doktorantki, znajomoSci literatury polskiej i Swiatowej oraz o umiejgtnoSci konfrontacji

uzyskanych wynik6w badafiwlasnych z osi4gnigciami innych Autor6w. Zebranie, zestawienie

i wykorzystanie w pracy takiej iloSci literatury wymagalo ogromnego wysilku Doktorantki, nie

do korica uzasadnionego, gdy2 wiele z tych pozycji moima bylo pomin46 , zawgLajyc przy tym
zakres omawianych zagadniefi w przeglqdzie literatury. Doktorantka dobrze wykorzystala
w pracy zestawion4 w spisie literaturg np. we wstgpie pracy bylo 94 cytowania literatury,
w przegl4dzie literatury bylo 515 cytowafi, a w om6wieniu wynik6w badari i dyskusji ponad

100 cytowan.
Pani mgr Anna Mazur-P4czka przedstawila problematykg Swiadczeri ekosystem6w

i znaczenie r62norodnoSci biologicznej, przytaczaj1c r62ne definicje pojgcia Swiadczenia
ekosystem6w, nazywane r6wnie2 ,,uslugami ekosystem6d', rozumiane m. in. jako ,,kapitaN
natury maj4cy kluczowe znaczerie dla utrzymania 2ycia na Ziemi", czy ,,korzySci osi4gane
z metabolizmu ekosystem6w i zdolnoSci do samoistnego funkcjonowania uktad6w
przyrodniczyclf i wiele innych. Wymienia sig 17 typ6w uslug ekosystemowych, a wSr6d nich:

regulacja gaz6w atmosferycznych, klimatu, powstawanie gleby i kontrola jej erozji, obieg
pierwiastk6w, dostarczanie wody, usuwanie zatieczyszczeri, biologicznakontrola szkodnik6w,
produkcja ZywnoSci, dostarczanie surowc6w, zasoby genetyczne, rekreacja i uslugi kulturowe.

Doktorantka v,rykazala sig bardzo dobr4 majomoSci4 migdzynarodowych ustalef,
konwencji czy projekt6w i przedstawila podzial Swiadczeri ekosystem6w w oparciu o Milenijn4

Syntetyczn4 Oceng Ekosystem6w (2005r.) wedlug, kt6rej wyr6zniono 4 gl6wne grupy

Swiadczeri: zasobowe, regulacyjne, wspieraj4ce i kulturowe wraz ze szczeg6lowym ich
wyliczeniem w obrgbie kazdej grupy. Doklorantka podkreSla fakt, ze podstaw4 wszystkich
kategorii uslug Srodowiskowych s4 organizmy irywe, kt6rych rzeczywistej liczby gatunk6w

wystgpuj4cych na Ziemi,jak dot4d nie udalo sig w pelni oszacowa6.
Pani mgr A. Mazur-P1czka przytacza z literatury interesuj4ce fakty, stwierdzaj4c 2e

spoSr6d dotychczas rozpoznarrych gatunk6w uZ 20Yo jest zagrohonych z powodu utraty
siedlisk, emisji zanieczyszczen, zmian uzytkowania grunt6w i obecnoSci gatunk6w

inwazyjnych, kt6re powoduj4 zmiany w ekosystemach, doprowadzaj4c do zaburzenia stanu
r6wnowag i i zmntqszenia r62norodno Sci biologicznej .



Doklorantka podnosi rangg skutk6w utraty r6znorodnoSci biologicznej, do kt6rych naleZ4:

zwigkszona zawartoli dwutlenku wggla w atmosferze, utrata Zyznofici gleb, zmniejszone

zdolnoSci retencyjne Srodowiska, obnizenie uslug zapylaria roSlin i spadek zasob6w ryb
w zbiomikach wodnych. Zwracar6wnie2 uwagg nalSzczytZiemi w Rio de Janeiro (1992 r.),

na kt6rym uchwalono Konwencjg o R6znorodnoSci Biologicznej. Wedlug tej Konwencji

ochrona r6ZnorodnoSci biologicznej nale?y do wsp6lnych zadah ludzkoSci. Konwencja ta

wniosla wiele nowego w zakresie zasad ochrony przyrody, wskazuj4c 2e ekosystemy

p6lnaturalne i antropogeniczne s4 r6wnie2 walne w ochronie r6znorodnoSci biologicznej, jak

systemy naturalne. R6ZnorodnoSi biologiczna w rolnictwie stanowi podstawg wyZywienia

ludzkoSci, bgd4c zarazemkluczowym czynnikiem warunkuj4cym ziemsk4 egzystencjg.

Doktorantka przytacza kolejne dziaLartia w celu upowszechniania Konwencji

o R6ZnorodnoSci Biologicznej; m. in. ogloszenie przez ONZ roku 2010 - Migdzynarodowym

Rokiem R6ZnorodnoSci Biologicznej, roku 201 l- Migdzynarodowym Rokiem Las6w, lat2}ll-

2020 Dekadq na Rzecz Bior62norodnoSci oraz projekt wspieraj4cy osi4gnigcie zalohonych

cel6w do 2020 roku pt. ,,Ekonomia Ekosystem6w i Bior6znorodnoSci", wspierany przezKE,

Migdzynarodow4 Unig Ochrony Przyrody i Jej Zasob6w i Program Srodowiskowy ONZ.

W kolejnychrozdzialach Doktorantka charakteryzuje glebg i jej genezg, wlaSciwo5ci,
jako ir6d\o uslug ekosystemowych, (umoZliwiaj4cych egzystencjg ludzi i dostarczaj4cych

niewymiernych korzySci), nastgpnie funkcje gleby, zagrohenia degradacyjne gleb w Polsce,

koniecznoSi ich rekultywacji oraz dzialartia Europejskiego Forum do Spraw Gleby, kt6rego

prace przyczynily sig do opracowaniatematycznej Strategii Ochrony Gleb. ZduitEznajomoSci4

problemu, opisuje szczeg6lowo r6znorodnoS6 biologicznq gleb i jej rolg w ksztaltowaniu

2yznofici. Doktorantka prezentuje poszczeg6lne grupy organrzm6w glebowych, zwraca przy

tym uwagg, 2e ponad 20yo, calkowitej r62norodno5ci sklasyfikowanych dotychczas

orgarrizm6w, stanowi fauna glebowa. Na tym tle omawia rolE dZdZownic w ekosystemach, w

tym ich udzial w procesie humifikacji materii organicznej, powstawaniu i utrzymaniu struktury

gleb, infiltracjiimagazynowaniu wody w glebach, w zapobieganiu erozji gleby, w sekwestracji

dwutlenku wggla, mineralizacji materii organicznej i innych. Charakteryzuje tak2e badania,

obrazuj4ce korzystny wplyw obecnoSci Lumbricidoe na produkcjg roSlinn4 w r62nych strefach

klimatycznych, obniZenie skazenia gleb i roSlin metalami cigzkimi oraz ich rolg jako waznego

ogniwa w laricuchach pokarmowych.

Doktorantka przedstawi a szczeg6lowo aktualne kierunki badan nad dzdzownicami, atakhe stan

polskich badan dotycz4cych ich wystgpowania w agrocenozach, terenach miejskich

i poprzemyslowych oraz metody poszukiwaniadzdzownic w glebie.

Problemem badawczym Doktorantki byla charakterystyka Lumbricidae wybranych

obszar6w antropogenicznych w por6wnaniu do obszar6w naturalnych. Cele rozprawy

doktorskiej przedstawila nastgpuj4co :

1. Okreslenie jakoSciowej i iloSciowej struktury dZdzownic wybranych teren6w w obrgbie

l4ki i polauprawnego w Krasnem k. Rzeszowa, rekultywowanych obszar6wpo Kopalni

Siarki Mach6w S.A. w Jezi6rku orazw obrgbie 4 typ6w buczyny karpackiej (Fagetum

carpathicum) w okolicy Ustrzyk G6rnych;

2. Analiza dynamiki liczebnoSci i biomasy oraz pionowego rozmieszczenia Lumbricidae

na stanowiskach l4ki i pola uprawnego w Krasnem oraz rekultywowanych obszar6w po

Kopalni Siarki Mach6w S.A. w Jezi6rku w przekroju rocznym;



3. Badanie efektywnoSci wyplaszaniadzdzownic z gleby metodq octet;

4. Wskazanie podstawowych dziatafi spnyjal4cych ochronie Lumbricidae w badanych

terenach.

Merytoryczna ocena pracy

Doktorantka przeprowadzilabadania nad zr6hnicowartiem Lumbricidae w ramach prac

terenowych i laboratoryjnych w latach 2009-2014. Obiektami badawczymi byly obszary

przeksrtaNcone przez czlowieka: 2 stanowiska; l4ka i pole uprawne (zyto i jgczmieri jary),

5 stanowisk na obszarze po kopalni siarki w Jezi6rku, (zrekultywowanych w r62nych odstgpach

czasowych); 3 stanowiska w kierunku l4kowym i 2 stanowiska w kierunku leSnym oraz

4 stanowiska naturalne z podzespolami buczyny karpackiej, poloZone gl6wnie na terenie

Bieszczadzkiego Parku Narodowego w okolicach Ustrzyk G6rnych.

Stanowiska poboru Lumbricidae zostaly szczeg6lowo opisane pod wzglgdem lokalizacji,

wysokoSci nad poziom morza i warunk6w glebowych: typ gleby i gatunek, lub tylko gatunek

(gleby po kopalni siarki), kompleks przydatnoSci rolniczej i klasa bonitacyjna (gleby

uzytkowane rolniczo),pH,udzialpr6chnicy, przyswajalrie formy fosforu, potasu imagnezu.

Na stanowiskach gleb uprawnych (Krasne) i rekultywowanych (Jezi6rko) badania

prowadzono w cyklach rocznych (2012 i 2013 r.), pobieraj4c pr6by od kwietnia do listopada,

a na stanowiskach gleb naturalnych k. Ustrzyk G6rnych (2009 i2010 r.), pr6by pobierano od

maja do wrzeSnia. Na tych stanowiskach badawczych przeanalizowano metod4 mieszanE

l4cznie 1064 pr6by glebowe, z kt6rych wyizolowano oznaczono i zwu2ono osobniki

dzdzownic. Doktorantka poSwigcila tym badaniom ogromnie duzo pracy.

Badania wlaSciwoSci glebowych przeprowadzono prawidlowo, powszechnie

stosowanymi metodami w analizach chemiczno-rolniczych. Analizowano takZe efektywnoS6

wyplaszania dzdzounic z gleby metod4 proSrodowiskow4, wykorzystujqcq oddzialywanie

pr4du elektrycznego - octet. Cechy populacji dZdZownic okreSlano na podstawie wska:Znik6w

biocenotycznych(liczebnoS6,zagQszczenie, biomasa, ggstoSd biomasy, dominacja, frekwencja,

struktura wiekowa, liczba S tirensena).
Analizg statystyczn4 wynik6w badaft wykonano w programie Statistica v. 10.

W opracowaniu statystyczfiW wynik6w zastosowano analizE wariancji z testem Tukeya oraz

test t-studenta, test U Manna - Whitneya lub test Kruskalla - Wallisa z wielokrotnym

por6wnaniem Srednich rang dla wszystkich pr6b.

W rezultacie przeprowadzonych badan metod4 mieszan4 odlowiono 3232 osobniki

dzdzownic nalez4ce do 12 gatunk6w, 3 grup morfo-ekologicznych i 8 rodzaj6w. Na

stanowiskach w Krasnem k. Rzeszowaoznaczono na N4ce7 gatunk6w, a na polu uprawnym- 6.

Na terenach zdegradowanych przez kopalnig siarki (z rozpoczgt4 rekultywacj4 w 2012 r.) w

otwartych przestrzeniach nie odnaleziono Zadnego osobnika, jedynie w obrgbie pojedynczych

drzew zachowaly sig ubogie zgrupowania skladaj4ce sig z I htb 2 gatunk6w. Na polach

wczeSniej zrekultywowanych (1992 i 1995-97 r.) w kierunku leSnym stwierdzono odpowiednio

7 i 5 gatunk6w d2dhownic. W naturalnych ekosystemach w zaleimoiici od fitocenozy

podzespol6w buczyny karpackiej oznaczono od 7 do 10 gatunk6w dzdzownic.

Niezwykle cenne jest zaproponowanie przez Doktorantkg, na podstawie badan

wlasnych i opracowari literaturowych, dzialait sprzyjaj4cych ochronie Lumbricidae w terenach



rolniczych, rekultywowanych i ekosystemach naturalnych. Doktorantka zwraca uwagg, 2e na

terenach uZytkowanych rolniczo, system uprawy roli odgrywa kluczow4 rolg w zachowaniu

populacji dzdzownic. Rolnictwo ekologiczne i zintegrowane w por6wnaniu

z konwencjonalnym systemem uprawy roli, sprzyja wigkszej liczebnoSci i biomasie tych

bezkrggowc6w. Korzystnie wplywatakae nawoZenie organiczne, Sci6lkowanie, dob6r roSlin

uprawnych, plodozmian, przeciwdzialanie zakwaszeniu (wapnowanie). Niekorzystnie

oddzialywuje glgboka orka jesienna, ciEiki sprzgt i syntetyczne Srodki ochrony roSlin, kt6re

negatywnie wplywaj+ na liczebnoS6 i biomasg dzdzownic.

Doktorantka sygnalizuje jakie s4 trudno5ci w odtwarzaniu i rozwoju populacji

dzdzownrc na nowo tworzonych gruntach teren6w rekultywowanych po kopalnictwie siarki.

lJwaaa, Le nalely pozostawid i chroni6 jak najwigksze niezdegradowane lvyspy wystgpui4cej

tam wczeSniej fito - i zooceno zy, kt6re mogQ przyczynil sig w przys zlofici do migracj i z tych

miejsc dzdzownic i innych organizm6w na tereny przylegle, co mohe przyspiesryl

rekulfiacjg. Doktorantka podkresla, jakwet2nejest ocalenie drobnych pozostalo5ci zlolonych

siedlisk, chociu2 pojedynczych drzew, krzew6w czy zaro!;li, gdyL w zasiggu ich koron

wystgpuj4 stabilne siedliska dla populacji Lumbricidae i innych organizm6w. Takie dziaLanta

daj4 szansg na szybsze odtworzenie Swiadczeri ekosystem6w i bior6ZnorodnoSci na terenach

rekultywowanych.
Pani mgr A. Mazur-P1czka stwierdza, 2e 50%o dzdzownc wystgpuj4cych w glebie

w obrgbie buczyny karpackiej, nale?y do gatunk6w o specyficznych wymaganiach

siedliskowych, st4d s4 one szczeg6hienaru2onenazmiarty zachodzqcew Srodowisku ich Zycia

np. przeksrtalcenie szaty roSlinnej, wahania wody w Sci6lce i glebie czy zmiany wartoSci pH.

Aby zachowal r62norodnoSi fauny glebowej, w tym dZdZownic w fitocenozach

bieszczadzhich, nalely monitorowa6 przeksztalcenia, a zwlaszcza zarikarue roSlin

przewodnich, wystgpowanie erozji gleby prry czynrlych szlakach turystycznych, kontrolowa6

i regulowa6 ruch turystyczny. Nalezy pozostawia6 pr6chniej4ce, powalone drzewa w obrgbie

wszystkich siedlisk buczyny karpackiej w celu zachowania bazy pokarmowej i ochrony

siedliska 2y cia endemicznego gatunku dzdzownicy Ei s eni a luc ens.

Doktorantka proponuje r6wnie2 wprowadzenie czynnej ochrony dZdzownic bieszczadzkich, o

charakterze rewitalizacyjnym (inokulacja tymi gatunkami Lumbricidae),

w odniesieniu do kt6rych stwierdzono znaczne obnizenie liczebnoSci lub zanik populacji.

Doktorantka swoje wyniki badari, w rozdziale om6wienie wynik6w badafi i dyskusji,

por6wnala zbogat4literatur4 krajow4 i Swiatow4 w spos6b nie budz4cy zastrzeheri. Rozprawg

doktorska podsumowala caloSciowo w formie 10 wniosk6w.

W podsumowaniu naleiry stwierdzid, ze podjgty temat badawczy nad zr6Znicowaniem

Lumbricidae w obszarach antropogenicznych i naturalnych jest niezwykle wuhny i zgodny

z ,,duchem czaef', kiedy badania nad r62norodnoSci4 biologiczn4 s4 preferowane, przez

konwencje i programy migdzynarodowe. Jako skutek nadmiernego zawlaszczenia przyrody

przez czlowieka, zagroaeniem dla ekosystem6w naturalnych i antropogenicznych, staje sig

ograniczenie lub wrQcz utrata bior62norodnoSci. Dotyczy to r6wnie2 fauny glebowej, kt6r4

reprezentuj e Lumb r i c i dae.

Jako recenzentowi rozprawy doktorskiej mgr Anny Mazur-P4czki nasungty mi sig

pewne sugestie, pytania czy :uwagi, kt6re maj4 charakter dyskusyjny i nieobnizaj4 wartoSci

naukowej recenzowanej pracy.



W moim przeSwiadczeniu badania w obszarach antropogenicznych i naturalnych powinny by6

przeprowadzone w tych samych latach, obejmujEcych taki sam okres czasu. Jakie byly

prryczyny nieco odmiennego podej3cia do takiej organizacji badan wlasnych?

. Jak przedstawia sig dynamika rozwoju Lumbricidae w okresie sezonu wegetacyjnego?

. Jakie mechanizmy przystosowawcze, wystgpui4 u tej grupy fauny glebowej,

(Lumbricidae), kt6re pozwalal4na jej rozw6j w terenach po kopalni siarki?

o Przygotowui4c publikacjg pracy proponujg:
./ prr::eliczyludziaN.pr6chnicy glebowej w%o,nazawartoit C-organicznego w g'kg-l s.m.

gleby,
,/ przyswajalne formy fosforu i potasu przeliczy(, na formg pierwiastka (P, K),

/ przeliczyt przyswajalne formy P, K i Mg na mg'kg-r s.m. gleby.

o Bardzo nieliczne liter6wki w tekScie pracy np. str. 29 w.l . od dolu.

Wniosek koricowv

Przedstawion4 do recenzji rozprawg doktorsk4 Pani mgr Anny Mazur-P4czki oceniam

bardzo pozytywnie. Rozprawa doktorska stanowi oryginalne dzie\o spelniaj4ce wszystkie

wymogi pracy naukowej. Pani mgr Anny Mazur-P4czka wlo?yla bardzo duho pracy przy

prowadzeniu badan terenowych i laboratoryjnych oraz ich naukowym opracowaniu. Wyniki

badan s4 bardzo dobrze udokumentowane: tabele, ryciny, fotografie, wykresy i aneks

zawierajqcy szczeg6lowe wyniki analizy statystycznej. Uzyskane wyniki badan wlasnych,

Doktorantka skonfrontowala z literattx1 polsk4 i Swiatow4, kt6r4 zaprezentowala w pracy

bardzo obszernie.
Doktorantka zastosowala prawidlowe metody badan laboratoryjnych i opracowala

swoje wyniki metodami statystycznymi, daj4cymi mo2liwoSci interesuj4cych por6wnaf.

WaSciwy dob6r metod statystycznych v,ryruinie ulatwil prawidlow4 interpretacjg wynik6w

badan i wnioskowanie.

Stwierdzam, 2e praca doktorska przedLohona przez Pani4 mgr Anny Mazur-P4czkg

spelnia wymogi stawiane rczprawE doktorskim okreslone w artykule 16 i 17 Ustawy z dnia 14

marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym orvo stopniach i tytule w zakresie

sztuki(Dz.U.22003 r.Nr65, poz.595zm.wDz.U.z2005 r.Nr 164, poz.1365) orazUstawy

z dnia 18 marca 20lI r. (Dz. U. Nr 84, poz. 455).

Stawiam wniosek do Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego

o dopuszczenie Pani mgr Anny Mazur-P4czki do dalszych etap6w przewodu doktorskiego.

Wnoszg r6vnie2o wyr6znienie rozprawy doktorskiej.

Rzesz6w 10.03.2015 r.


