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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Boryckiej
pod tytutem
,Czasowa zmiennos¢ i przestrzenne zréznicowanie przebiegu pylenia oraz wystepowania
pytku olszy i brzozy w powietrzu w zaleznosci od warunkéw meteorologicznych
i klimatycznych”

wykonanej pod kierunkiem dr. hab. Idalii Kasprzyk, prof. nadzw. UR.

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny BORYCKIEJ pt. ,Czasowa
zmiennoSc i przestrzenne zréznicowanie przebiegu pylenia oraz wystepowania pytku olszy i brzozy
w powietrzu w zalezno$ci od warunkow meteorologicznych i klimatycznych”, ktoéra zostata
wykonana w Katedrze Ekologii i Biologii Srodowiska na Wydziale Biologiczno-Rolniczym

Uniwersytetu Rzeszowskiego pod kierunkiem dr. hab. Idalii KASPRzYK, prof. nadzw. UR.

Struktura i zawartos¢ rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny BORYCKIEJ to spdéjny tematycznie zbidr trzech
artykutow opublikowanych w jezyku angielskim w czasopismach naukowych o zasiegu
miedzynarodowym, indeksowanych w bazie Web of Science i zaliczanych do pierwszego kwartyla.
W sktad rozprawy doktorskiej wchodzg nastepujace publikacje:

1) Borycka K., Ortyl B., Kasprzyk |., 2017. Temporal variations and spatial differentiation in the

black alder and silver birch pollination pattern — the impact of local climate or something

more? Agricultural and Forest Meteorology 247: 65-78.
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2) Borycka K., Kasprzyk I., 2018. Do the threats of alder and birch allergenic pollen differ

within an urban area. Urban Forestry & Urban Greening 34: 281-294.

3) Borycka K., Kasprzyk |., 2018. Hourly pattern of allergenic alder and birch pollen
concentrations in the air: Spatial differentiation and the effect of meteorological conditions.

Atmospheric Environment 182: 179-192.

Takie ujecie rozprawy doktorskiej jest zgodne z Art. 13.2 Ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 21 czerwca 2016 r.; poz.
882). Wszystkie trzy publikacje sg wspoétautorskie, a udziat Pani mgr Katarzyny BORYCKIEJ —
zgodnie z zatgczonymi o$wiadczeniami — jest wyraznie okreslony, ilosciowo przewazajgcy
i obejmujacy wszystkie etapy pracy naukowej: od wypracowania koncepcji poprzez wykonanie
pomiarow i badan eksperymentalnych, zebranie wynikéw i ich opracowanie, po przygotowanie
prac do druku.

Do cyklu w/w publikacji wigczono dodatkowo obszerne (45 stron) opracowanie autorskie mgr
Katarzyny BORYCKIEJ w jezyku polskim, ktérego tytut odpowiada tytutowi rozprawy doktorskiej.
Manuskrypt obejmuje standardowe w pracach naukowych rozdziaty: wstep, materiat i metody,
wyniki, dyskusja, podsumowanie i wnioski, literatura, a przede wszystkim — zgodnie z wymogami
ustawy — streszczenie w jezyku polskim i dodatkowo summary.

Przedmiotem niniejszej oceny jest spdjny tematycznie zbidr trzech opublikowanych artykutow.

Istota podjetego w rozprawie problemu naukowego

Rozprawa doktorska mgr Katarzyny BORYCKIEJ dotyczy czasowej i przestrzennej zmienno$ci
(1) pylenia olszy czarnej (Alnus glutinosa Gaert) i brzozy zwistej (Betula pendula Roth) czyli brzozy
brodawkowatej (Betula verrucosa Ehrh.) oraz (2) wystepowania w powietrzu ziaren pytku gatunkow
z rodzaju olsza (Alnus sp.) i brzoza (Betula sp.). Przeprowadzone badania dotyczyty wiec dwdéch
zjawisk: przebiegu sezonu pytkowego drzew nalezacych do dwdch rodzajéw (olsza i brzoza), ktére
jest zjawiskiem aeropalinologicznym oraz przebiegu pylenia dwéch gatunkéw drzew (olsza czarna
i brzoza brodawkowata), ktére jest zjawiskiem fenologicznym. Zjawiska te analizowane sa

w powigzaniu oraz w zaleznosci od czynnikéw meteorologicznych i klimatycznych, a takze
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w kontekscie zréznicowania przestrzennego miasta $redniej wielkosci, ktorym jest Rzeszéw.
Przedmiotem badan byt przebieg pylenia i sezonu pytkowego oraz koncentracja w powietrzu ziaren
pytku drzew znajdujgcych sie na czotowych miejscach w rankingu roslin produkujacych alergeny

zagrazajace zdrowiu ludzi uczulonych.

Analiza i ocena prac wchodzacych w skiad rozprawy doktorskiej

1) Praca pierwsza (BORYCKA i in. 2017) opiera si¢ na badaniach fenologicznych,
ukierunkowanych na poznanie przestrzennego i czasowego zréznicowania terminu pylenia Alnus
glutinosa i Betula pendula oraz okre$lenie roli czynnikéw abiotycznych takich jak temperatura
powietrza i temperatura powierzchni ziemi. Obserwacje pylenia prowadzono w Rzeszowie przez
cztery lata na 22 stanowiskach (9 stanowiskach A. glutinosa i 13 stanowiskach B. pendula)
zroznicowanych pod wzgledem warunkéw termicznych i dominujgcego typu uzytkowania terenu
(formy i gestos¢ zabudowy). W obserwacjach fenologicznych wykorzystano standardowo
stosowany system kodowania BBCH w ujeciu Finn i in. (2007), wyrdzniajgc trzy fazy: BBCH 61,
BBCH 65 i BBCH 69, natomiast na podkreslenie zastuguje zastosowanie do oszacowania
temperatury powierzchni ziemi (LST) algorytmu jednokanatowego wykorzystujgcego obrazy
satelitarne uzyskane z Landsat 7 i 8. Wyniki badan przedstawiono na wykresach i w tabelach
z wykorzystaniem zaawansowanych i adekwatnych do analizowanego problemu metod
statystycznych (Shapiro-Wilk test, Brown-Forsythe'’s test, nieparametryczny Mann-Whitney U test,
Kruskal-Wallis test, Dunn’s test, Principial Component Analysis) oraz kartograficznie (mapy izolinii
fenologicznych i dziennego maksimum temperatury powietrza na tle zréznicowania temperatury
powierzchni ziemi). W efekcie przeprowadzonych badan uzyskano szereg intersujgcych wynikéw,
z ktorych chciatbym podkresli¢ przede wszystkim:

» stwierdzenie duzego zréznicowania czasowego i przestrzennego wzorcéw pylenia obu

badanych gatunkéw, w tym wykazanie, ze w przekroju wieloletnim zmienno$¢ pylenia

A. glutinosa jest wyrazniejsza niz u B. pendula;
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¢ udowodnienie, ze istotny wptyw na przebieg pylenia tych drzew ma temperatura powietrza
w okresie poprzedzajgcym to zjawisko i w trakcie pylenia;

e wykazanie, ze pomimo duzej zmiennosci temperatury powierzchni ziemi (wiekszej niz
temperatury powietrza) czynnik ten nie jest tak istotny jak zaktadano;

» sformutowanie hipotezy zwracajgcej uwage na to, ze cho¢ czynnik termiczny jest istotny, to
jednak roéwnie wazne dla zmiennosci pylenia moze by¢ zréznicowanie fenotypowe
osobnikéw tworzgcych zgrupowanie (populacje).

W odniesieniu do wynikéw badan i ich interpretacji warto rozwazyé dwa problemy:

po pierwsze, czy stwierdzenie braku istotnego zwigzku miedzy uzytkowaniem terenu w Rzeszowie
a przebiegiem pylenia nie wynika z relatywnie matej powierzchni miasta oraz jego struktury
przestrzennej. Wydaje sige, ze w duzych miastach (wg niektérych uje¢ miasta powyzej 500 tys.
mieszkancéw) zaleznos¢ ta zastuguje nadal na weryfikacje, bowiem powierzchnie zajmowane
przez rozne kompleksy uzytkowania terenu sg znacznie wieksze i wyrazniej od siebie
odgraniczone, przez co warunki siedliskowe sg bardziej zroznicowane;

po drugie, w jaki sposob zaplanowa¢ obserwacje fenologiczne by mozliwe byto jednoznaczne
rozréznienie wptywu czynnikéw biotycznych i abiotycznych.

Przedstawione przez doktorantke w pracy BORYCKA i in. (2017) wyniki poszerzaja
dotychczasowg wiedze na temat biologii pylenia dwéch gatunkéw drzew, wskazujgc czynniki
abiotyczne istotne i mniej znaczgce dla przebiegu zjawiska, ktére ma duze znaczenie takze
z perspektywy zdrowia srodowiskowego. Poznanie fenologii pylenia olszy i brzozy moze bowiem
przyczyni¢ sig¢ do lepszego zrozumienia mechanizméw odpowiedzialnych za przebieg sezonéw

pytkowych tych drzew.

2) Druga praca wchodzgca w skiad rozprawy doktorskiej, opublikowana zostata
w czasopismie Urban Forestry & Urban Greening (BORYCKA K., KASPRZYK |., 2018) i opiera sie na
badaniach aeropalinologicznych. Starano sie w nich odpowiedzie¢ na pytanie: czy zagrozenia
zwigzane z pytkiem alergennym olchy i brzozy réznig sie w obrebie obszaru miejskiego.
W wariantach eksperymentu terenowego uwzgledniono dwa rodzaje czynnikdéw mogacych mieé¢

wptyw na przebieg i intensywno$¢ sezonu pytkowego: (1) lokalizacje aparatéw pomiarowych
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(wolumetrycznych) ziaren pytku typu Hirst na dwoch poziomach, tj. na poziomie dachu (12 m nad
powierzchnig) i na tzw. poziomie nosa (1,5 m nad powierzchnig); (2) lokalizacje aparatow
pomiarowych w dwoch obszarach miejskich, ktére réznity sie liczebnoscig olch i brzéz, ktére sg
przedmiotem badan. Takie zatozenie metodyczne nie jest zbyt czesto stosowane w badaniach
aerobiologicznych, ma wiec w duzym stopniu charakter nowatorski. W analizie uwzgledniono
ponadto parametry meteorologiczne, o ktdérych wiadomo, ze majg istotny wptyw na przebieg
sezonu pytkowego i koncentracje ziaren pytku w powietrzu, tj. temperature powietrza (min, max
i $rednia); wilgotno$¢ wzgledna, sume opaddw, rzeczywisty czas nastonecznienia i dominujgcy
kierunek wiatru. Istotnym ze wzgledu na postawione w badaniach pytanie zatozeniem
metodycznym byto przyjecie podziatu dziennego stezenia ziaren na trzy progi symptoméw alergii:
(i) brak symptoméw, (ii) pierwsze symptomy, (iii) ostre symptomy alergii. Zwigzek miedzy
dziennymi stezeniami pytku a zmiennymi meteorologicznymi zbadano za pomocg analizy
redundancji i statystyki kotowej. W wyniku tak przeprowadzonych badan stwierdzono réznice
przestrzenne w intensywnosci sezonéw pytkowych i, chociaz w mniejszym stopniu, zmiennosci
w ich przebiegu, przy czym wykazano:
e Wwyzsze koncentracje ziaren pytku na poziomie dachu niz na poziomie nosa;
e wyzsze koncentracje pytku na przedmiesciach miast niz w centrum miasta, ttumaczac to
wigkszg liczebnoscig zgrupowan olchy i brzozy w strefie suburbium.
Potwierdzono ponadto, ze temperatura powietrza jest kluczowym czynnikiem, ktory
w decydujgcym stopniu wptywa na obecne w powietrzu ziarna pytku obu taksondéw, natomiast
wptyw innych zmiennych meteorologicznych na dzienne stezenie jest bardziej skomplikowany.
Odpowiadajgc na zawarte w tytule publikacji pytanie Autorki stwierdzajg, ze mimo stwierdzonych
roznic przestrzennych w przebiegu sezondéw pytkowych i koncentracji pytku w powietrzu
zagrozenie dla os6b uczulonych na olche i brzoze jest podobne w catym miescie.
Przyjete w tej czesci rozprawy doktorskiej zatozenia metodyczne nie budzg zastrzezen,
a uzyskane wyniki nie tylko potwierdzajg pewne prawidtowosci opisane z innych miast, ale takze

wnoszg nowg wiedze i ukazujg interesujgce zaleznosci dotyczace pionowego i poziomego
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zroznicowania przebiegu sezonu pytkowego i koncentracji ziaren pytku w powietrzu miasta sredniej
wielkosci.

Sadze, ze w dyskusji otrzymanych wynikéw warto bytoby pogtebi¢ przynajmniej dwa watki:
po pierwsze, czy wyttumaczenie nizszej koncentracji pytku w centrum miasta mniejszg
liczebnoscig zrddta pylenia nie jest zbytnim uproszczeniem, czy nie zaktada ono, ze drzewa
rosngce w centrum sg gtdbwnym zrodtem, a jeSli tak to czy jest to zatozenie w petni
usprawiedliwione?
po drugie, czy nie nalezatoby ostrozniej i bardziej krytycznie potraktowaé testowane zakresy
symptoméw alergii; czy majg one charakter uniwersalny (ponadregionalny), czy nie warto bytoby

sprawdzi¢ takze innych zakresow?

3) Trzecia cze$¢ rozprawy doktorskiej (BORYCKA K., KASPRZYK |., 2018) zostata opublikowana
w czasopismie Atmospheric Environment i podobnie jak druga koncentruje sie na problemach
aeropalinologicznych. Tym razem badania sg ukierunkowane na poznanie zmiennos$ci koncentracji
ziaren pytku olchy i brzozy w ciggu doby. Zjawisko to badano ponownie w dwéch aspektach:
(1) zmiennosci poziomej uwzgledniajgcej zréznicowanie struktury uzytkowania terenu miasta oraz
(2) zmiennosci pionowej (w uktadzie: poziom dachu — poziom nosa). W analizie uwzgledniono te
same parametry meteorologiczne co w drugiej pracy, z tym ze zebrane w trzech punktach miasta.
Dane analizowano za pomocg statystyki kotowej i funkcji nieliniowej. Efektem przeprowadzonych
badan jest m.in.:

e opracowanie kilku wzorcéw godzinowych koncentracji ziaren pytku w powietrzu,

e wykazanie odmiennosci tych wzorcow u obu badanych taksonéw,

e ukazanie ich zwigzku z warunkami meteorologicznymi oraz

e zwigzkoéw z wysokoscig nad powierzchnig ziemi.

W nawigzaniu do zagrozenia alergenami Autorki sformutowaty wniosek, z ktérego wynika ze
osoby cierpigce na alergie mogg by¢ narazone na wysokie stezenia ziaren pytku brzozy i olchy
W ciggu catego dnia, z wyjgtkiem godzin porannych oraz kilku godzin po ustaniu opadéw.

Przedstawione w trzeciej czesci rozprawy doktorskiej wyniki badan i wnioski znaczgco

pogtebiajg wiedze o mechanizmach zmiennosci koncentracji ziaren pytku olchy i brzozy w miescie
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$redniej wielkosci. Uzyskano je stosujgc nie budzace watpliwosci metody gromadzenia i analizy
danych aerobiologicznych i meteorologicznych.

tgcznie publikacje wchodzgce w skiad rozprawy doktorskiej udzielajg wielu waznych
wskazoéwek praktycznych, waznych dla oséb uczulonych na alergeny pytkowe wytwarzane przez
olche i brzoze.

Ocena koncowa

Rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny BORYCKIEJ pt. ,Czasowa zmiennos¢ i
przestrzenne zréznicowanie przebiegu pylenia oraz wystepowania pytku olszy i brzozy w powietrzu
w zaleznosci od warunkéw meteorologicznych i klimatycznych”, stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, wskazuje na gteboka wiedze teoretyczng kandydatki w zakresie biologii
oraz umiejetno$¢ prowadzenia pracy naukowej, poczawszy od etapu planowania, poprzez
wykonanie zadan badawczych, az do opracowania i interpretacji wynikéw.

Rozprawa skfadajgca sie z trzech publikacji, ktére ukazaty sie w renomowanych
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, jest spéjna zarowno pod wzgledem merytorycznym
i redakcyjnym. Praca wnosi nowe informacje i tezy do dyskusji nad przebiegiem sezondéw
pytkowych i koncentracjg pytku olchy i brzozy w miescie $redniej wielkosci, a ponadto ukazuje
zwigzek tych sezonoéw z fenologig kwitnienia badanych drzew i krzewéw.

Wykonanie tak szeroko zakrojonych badan — zdecydowanie przekraczajgcych wymogi
stawiane pracom doktorskim — a takze przedstawienie ich rezultatéw na bardzo wysokim poziomie
sktania mnie do stwierdzenia, ze oceniana rozprawa doktorska catkowicie spetnia wymagania
ustawowe, a jednoczes$nie zastuguje na wyrdéznienie.

Zwracam sie zatem do Rady Wydziatu Biologii Uniwersytetu Rzeszowskiego z wnioskiem
o nadanie Pani mgr Katarzyny BORYCKIEJ stopnia doktora nauk biologicznych. Biorgc pod uwage

wymienione w recenzji walory tej rozprawy doktorskiej wnosze o wyrédznienie jej Autorki stosowng

nagroda. 2 <

prof. dr hab. Bogdan Jackowiak

Poznan, dnia 22. 11. 2018 r.
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