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OBIEKTY DYSTRYBUCJI PALIW - TRENDY | OCZEKIWANIA

Postgp  techniczny prowadzi do rozwoju gospodarczego, co powoduje wzrost
zapotrzebowania na energie w tym pierwotng. Jednym ze sposobow wytwarzania energii
niezbednej do napedzania silnikow i pojazdow sq paliwa. W pracy przedstawiono geneze
powstania obiektow dystrybucji paliw, wskazano na kluczowe aspekty ich wprowadzania
na swiecie, wymagania prawne dla takich obiektow na gruncie polskiego prawodawstwa oraz
ich wpbhyw na srodowisko. Przeanalizowano dane dostegpne w zakresie ilosci pojazdow
zarejestrowanych na paliwa alternatywne w Europie oraz kierunki rozwoju, zajmujgcych sie
dystrybucjq paliw, koncernow, ktore chcqg osiggngc neutralnos¢ klimatyczng a jednoczesnie
muszqg zapewni¢ paliwa  transportowe dla odbiorcow. Stwierdzono, Ze transformacja
energetyczna oraz rodzaj stosowanych nosnikow energii i paliw silnikowych napedzajgcych
pojazdy samochodowe zwigzany bedzie ze zmiang i ewolucjq obiektow dystrybucji paliw.

Stowa kluczowe: obickty dystrybucji paliw, oddziatywanie na s$rodowisko,
nowe trendy, stacje przysztosci

I. WSTEP

Wedlug danych Europejskiego Obserwatorium Paliw Alternatywnych — EAFO (European
Alternative Fuels Observatory), instytucji monitorujacej rynek paliw alternatywnych, po
europejskich drogach jezdzi obecnie okoto 290 min samochoddw, z ktorych 11 min (okoto 4%)
stanowia pojazdy zasilane szeroko rozumianymi paliwami alternatywnymi, a 1 min (okoto 0,3%)
stanowig samochody elektryczne. W 2017 r. zarejestrowano w Europie blisko milion
samochodow zasilanych paliwami alternatywnymi, ale zdecydowang wigkszo$¢ z nich
stanowily hybrydy (462 tys. sztuk) i1 auta napgdzane LPG/CNG (203 tys. sztuk) oraz 131 tys.
hybryd plug-in i 129 tys. samochodoéw w petni elektrycznych.

Postep techniczny prowadzi do rozwoju gospodarczego, co powoduje wzrost
zapotrzebowania na energic w tym pierwotna. Jednym ze sposobdéw wytwarzania energii
niezb¢dnej do napgdzania silnikéw i pojazdow sg paliwa. Te klasyczne wytwarzane sa
w rafineriach i dostarczane poprzez sie¢ logistyczno-dystrybucyjng bezposrednio do punku
sprzedazy, czyli obiektow dystrybucji paliw jakimi sa, m.in. stacje paliw. Zgodnie
ze Stownikiem Jezyka Polskiego [2021] stacja benzynowa to punkt sprzedazy paliwa
i smarow dla pojazdow samochodowych (przyktady pierwszych stacji benzynowych — rys. 1).

Mozna przyjaé, ze stacje benzynowe powstaty dopiero po tym, jak samochody Henry'ego
Forda, zwickszajac ogdlng liczbe pojazdow samochodowych, pojawity si¢ na drogach. Wiecej
samochodow oznaczalo wigksze zapotrzebowanie na wygodne stacje do napetniania benzyna.
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Weczesniej miejscami sprzedazy benzyny byly apteki (pierwsza byta apteka miejska w Wiesloch
w Niemczech, gdzie Bertha Benz napehita zbiornik pierwszego samochodu w swojej pierwszej
podrézy z Mannheim do Pforzheim w 1888 r.). Od okoto 1905 r., kierowcy mogli korzystaé
zwczesnych pomp recznych. Data powstania i lokalizacji pierwszej stacji benzynowej na
$wiecie jest dyskusyjna. Niektore zrodla twierdza, ze Standard Oil otworzyt stacje w Seattle
w 1907 r., inne Ze wczes$niej w St. Louis. Mozna znalez¢ informacje, Zze Standard of Indiana
otworzyt stacje dla samochodéw w Minneapolis w1911 r., lecz benzyne pompowano do
puszek, a nastgpnie wlewano do zbiornika pojazdu. Inne zrddta podaja, ze Imperial Oil posiadat
stacj¢ paliw w Vancouver w Kanadzie w 1908 r. [Hidy i Hidy 1955]. Oficjalnie za pierwsza
stacje paliw uznaje si¢ stacje Gulf w Pittsburghu w Pensylwanii, otwartg 1 grudnia 1913 .
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Stare dystrybutory paliwa w ZSRR Stacja benzynowa w Australii w latach 40. XX w.

. -~ e - -
Stacja benzynowa w Austrii w 1961 r. Stacja benzynowa w Warszawie
Gas station in Austria in 1961 Gas station in Warsaw

Rys. 1. Przyktady pierwszych stacji benzynowych
Fig. 1. The examples of the first gas stations

Do 1929 r. w Stanach Zjednoczonych bylo ponad 143 tys. stacji, a wigkszo$¢ z nich
posiadaly duze firmy naftowe. Firmy te sprzedawaty markowe paliwo i rozdzielaty paliwo dla
innych sprzedawcow mogacych go sprzedawaé bez znaku towarowego. W 1933 r. w USA bylo
juz 170 tys. stacji benzynowych, a w 1940 r. liczba ta gwaltownie wzrosta do 231 tys.
[Energy... 2016, Eschner 2018, Petroleum... 2018, American... 2020]. W Polsce pierwsza
stacja benzynowa pojawita si¢ w 1924 r. w Warszawie. W 1925 r. powstata spotka pod nazwa
»Standard Nobel w Polsce”, ktora jako pierwsza na duza skalg rozpoczeta budowe ulicznych
stacji benzynowych. W latach 20. XX w. spotka ta zbudowata ponad 300 stacji [Bet 2016].

Obecnie obiekty stacji paliw, to obiekty architektoniczne o zlozonej konstrukciji,
zabudowie i wyposazeniu (czg$¢ kuchenna, cze¢$é handlowa, myjnia, toalety, prysznice,
stanowiska pompowania opon itp.). Obiekty te oferujg oprocz sprzedazy paliw ptyny
eksploatacyjne m.in. smary, oleje, ptyny hamulcowe, do spryskiwaczy, chtodnic, itp.,
akcesoria motoryzacyjne, drobne typowe cze$ci zamienne (pidra wycieraczek, zarowki,
bezpieczniki), ale roéwniez napoje oraz artykuly zywnos$ciowe. Dzi§ ich rola jest
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kompleksowa ustuga nie tylko tankowania paliwa, ale i czynnosci zwigzanych z obstuga
pojazdu mechanicznego, jak rowniez z zaspokajaniem potrzeb konsumenckich.

Il. METODA PRACY

Opracowanie jest artykutem przegladowym, opartym na studium problemu i analizie
wybranego pisSmiennictwa, w tym aktow prawnych i netografii. W pracy podjeto probe
wyjasnienia genezy powstania obiektow dystrybucji paliw dla pojazdow. Wskazano
na kluczowe determinanty ich wprowadzania na $wiecie, w Unii Europejskiej oraz
w Polsce, atakze wymagania prawne dla takich obiektéw na gruncie polskiego
prawodawstwa oraz ich wptyw na $rodowisko. Niewatpliwie transformacja energetyczna
oraz rodzaj stosowanych no$nikow energii i paliw silnikowych napedzajacych pojazdy
samochodowe zwigzany bedzie ze zmiang i ewolucjg obiektow dystrybucji paliw.
Przeanalizowano wigc dane o ilo$ci pojazdow na paliwa alternatywne w Europie oraz co
robig koncerny zajmujace si¢ dystrybucja paliw, a takze w jakich kierunkach moga podaza¢
w celu przejscia na gospodarke niskoemisyjna, aby osiaggna¢ neutralno$¢ klimatyczna
a jednoczesnie zapewnié¢ paliwa transportowe dla odbiorcow.

1. WYMAGANIA DLA STACJI PALIW

W my$l definicji z rozporzadzenia Ministra Gospodarki [Rozporzadzenie z 2005 r.
W sprawie warunkoéw technicznych...], rurociagi przemystowe dalekobiezne shuzace do
transportu ropy naftowej iproduktow naftowych i ich usytuowanie naleza do obiektow
budowlanych. W sktad ich mogg wchodzi¢: budynek, podziemne zbiorniki magazynowe paliw
ptynnych, podziemne lub nadziemne zbiorniki gazu plynnego, odmierzacze paliw plynnych
i gazu ptynnego, instalacje technologiczne, w tym urzadzenia do magazynowania i zatadunku
paliw ptynnych oraz gazu plynnego, instalacje wodno-kanalizacyjne i energetyczne, podjazdy
i zadaszenia oraz inne urzadzenia uslugowe ipomieszczenia pomocnicze. Determinuje
to konieczno$¢ wyposazenia stacji paliw ptynnych w rdzne instalacje i urzadzenia takie jak:

- instalacje kanalizacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace przed przenikaniem produktéw
naftowych do gruntu, woéd powierzchniowych i gruntowych,

- urzadzenia do pomiaru i monitorowania stanu magazynowanych produktow naftowych,
-urzadzenia do sygnalizacji wycieku produktow naftowych do gruntu, wod
powierzchniowych i gruntowych,

- urzadzenia zabezpieczajace przed emisjg par produktow naftowych I klasy do powietrza
atmosferycznego w procesach zasilania zbiornikow magazynowych stacji paliw ptynnych,

- urzadzenia shuzace do odzyskiwania par produktow naftowych I klasy ulatniajacych sig¢
podczas ich wydawania do zbiornika pojazdu i przekazujace te pary do zbiornika
magazynowego tych produktow lub do odmierzacza paliw ptynnych.

Przed przystapieniem do budowy takiego obiektu nalezy wybra¢ lokalizacje, ustali¢
wymagania dotyczace zabudowy i uzyska¢ decyzj¢ o uwarunkowaniach $rodowiskowych
[Ustawa z 2008 r. o udostepnianiu. .., Rozporzadzenie z 2019 r. w sprawie przedsigwzigc...].
Eksploatacja takiego obiektu zwiazana jest z odzialywaniem na §rodowisko, w zwiazku z tym
po wybudowaniu stacji paliw nalezy dokona¢ tzw. zgloszenia zgodnie z wymaganiami prawa
[Rozporzadzenie z 2010 r. w sprawie przypadkow..., Rozporzadzenie z 2010 r. w sprawie
rodzajow instalacji...].

IV. ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO STACJI PALIW

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami obiekty dystrybucji paliw kwalifikuje si¢ jako
obiekty mogace znaczaco oddzialywaé na srodowisko. Dla takich inwestycji wymagane
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jest uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Niektore z ww. przedsigwzigé
klasyfikuje si¢ do przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsi¢gwzigcia na Srodowisko
(00S), wktorej analizowane jest oddzialywanie na wszystkie elementy $rodowiska:
powietrze, wodg, glebe, zdrowie 1 warunki zycia ludzi, wzajemne odziatywaniami mi¢dzy
tymi elementami, mozliwo$ci oraz sposoby zapobiegania i zmniejszania negatywnego
oddziatywania przedsiewzigcia na Srodowisko oraz zakres monitoringu.

Stacje paliw mogg oddziatywac na srodowisko (naturalne) m.in. poprzez:

- wprowadzanie gazow i pylow do powietrza (podczas wpompowywania i Wypompowywania
paliwa do podziemnych zbiornikow, tankowania paliwa do zbiornikow pojazdow),

- wprowadzanie $ciekow do wod i ziemi, lub/i do systemu kanalizacji (wody opadowe i roztopowe),
- wytwarzanie odpadow (odpady niebezpieczne z separatorow, odpady pochodzace z czgéci
biurowo-administracyjnej, gastronomicznej, myjni — odpady technologiczne oraz odpady
wytwarzane przez klientow stacji),

- hatas (emitowany przede wszystkim z myjni, dziatania kompresora, odkurzacza
przemystowego, systemow klimatyzacyjnych oraz ruchu pojazdow).

Reasumujac nalezy jeszcze przed rozpoczeciem eksploatacji i w czasie jej trwania
zrealizowaé szereg obowigzkéw, zgodnie z wymaganymi ustawami [Ustawa z 2001 r.
prawo ochrony $rodowiska ..., Ustawa z 2008 r. o udostgpnianiu..., Ustawa z 2012 r.
0 odpadach, Ustawa z 2017 r. Prawo wodne] i innymi aktami wykonawczymi do ww.
ustaw. Przede wszystkim nalezy:

- uzyska¢ w zaleznosci od potrzeb rozne decyzje, m.in.: pozwolenie wodnoprawne,

- uzyskac¢ pozwolenie na wytwarzanie odpadow,

- prowadzi¢ ewidencje¢ jakoSciowa i ilosciowa wytwarzanych odpadow,

- sporzadza¢ sprawozdanie z zakresu gospodarki odpadami,

- sporzadzi¢ sprawozdanie z zakresu oplat za korzystanie ze Srodowiska,

- sporzadzi¢ raport do KOBIZE o wielkosci emisji wprowadzonej w danym roku kalendarzowym,
- sporzadzi¢ inne sprawozdania w zaleznos$ci od wielkosci danego obiektu.

V. TRENDY | OCZEKIWANIA

Rosngca $wiadomo$é ekologiczna 1 potrzeba dziatania zgodnie z zasadami
zrownowazonego rozwoju spowodowata, ze podejmowane s3 dziatania majace na celu
optymalizacje¢ sposobu wytwarzania, sktadu chemicznego oraz dystrybucji paliw, takze pod
katem srodowiskowym. Na rys. 2 i 3 przedstawiono przyktady ekologicznych stacji paliw.

Redaktorzy londynskiej witryny internetowej Design Curial dokonali przegladu tysigcy
stacji benzynowych w ciagu ostatnich lat, zwracajac szczegodlnie uwage na ich
udogodnienia, atrakcje i przemyslane funkcje, w tym $rodowiskowe, i wytypowali
10 najlepszych na $wiecie w oparciu o design, innowacje i relacje struktury z otoczeniem
[Quito 2017] (rys. 2 i 3). Zréwnowazony rozwoj stal sie integralnym aspektem obecnego
projektu architektonicznego, stad powstajg ekologiczne stacje paliw, posiadajace pasywne
elementy konstrukcyjne przy wykorzystaniu zrownowazonych materiatow i ksztaltowaniu
krajobrazu, ktory uwzglgdnia bior6znorodnos¢ terenu i istniejgce cechy naturalne.

Pomimo, Ze niektore koncerny deklaruja, Ze ich stacje paliw uzywaja energii odnawialnej
w okoto 80-90%, to wykazano, ze szczegoOlnie na kontynencie afrykanskim i w krajach
rozwijajacych si¢, na etapie projektowania ponad 90% stacji benzynowych nie uwzglednia
kwestii projektowych pod katem zréwnowazenia Srodowiskowego stacji paliw. Wyniki pokazuja,
ze 84% stacji paliw znajdowalo si¢ na dziatkach o wymiarach mniejszych niz 50/100 m,
co utrudnia osiagnigcie rownowagi Srodowiskowej w obrebie stacji. Wykazano, ze tylko 2%
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badanych stacji paliw wykorzystalo system fotowoltaiczny jako alternatywne zrodlo energii
[Baffour i in. 2013, De Sousa 2015, Roj-Rojewski, Kotarska 2018, Cire 2021, Zigor 2021].

Il miejsce - POPS Arcadia Oklahoma, USA
2nd place - POPS Arcadia Oklahoma, USA

I miejsce - Rest Area, Niemenharju, Finlandia
1st place - Rest Area, Niemenharju, Finland

e »
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111 miejsce - Batumi Petrol Station, Gruzja
3rd place - Batumi Petrol Station, Georgia

\% miejsc - Orival Gas Station, Blgia
5th place - Orival Gas Station, Belgium

l,,,_.

- Esso Mobi

VI migjsce - 365-Fina Europe Service Station, Holandia V111 miejsce - Helios House, Los Angeles USA
Tth place - 365-Fina Europe Service Station, Netherlands ~ 8th place - Helios House, Los Angeles USA

Rys. 2. Przyktady ekologicznych stacji benzynowych (Finlandia, USA, Gruzja, Hiszpania, Belgia,
Wielka Brytania, Holandia, Los Angeles USA)

Fig. 2. The examples of green gas stations (Finland, USA, Georgia, Spain, Belgium, Great Britain,
Netherlands, Los Angeles USA)
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Zaobserwowano rowniez, ze stacje benzynowe mialy mozliwo$¢ dostosowania swojej stacji
do ekologicznych cech konstrukcyjnych, ktore powinny przyczyni¢ si¢ do poprawy ogodlnej
trwatosci stacji paliw i jej otoczenia. Zaleca si¢, aby projektowanie stacji paliw bylo zgodne
z raportem OOS (jezeli raport jest konieczny), a takze aby budynki znajdujace si¢ w ich obrebie
byly przyjazne dla srodowiska poprzez wiaczenie odpowiednich cech konstrukcyjnych.

IX miejsce - Wissol Gas Station, Gruzja X miejsce - Jack Colker Union 76, Kalifornia USA
9th place - Wissol Gas Station, Georgia 10th place - Jack Colker Union 76, California USA

Rys. 3. Przyktady ekologicznych stacji benzynowych (Gruzja, Kalifornia USA)
Fig. 3. The examples of green gas stations (Georgia, California USA)

Warto w tym miejscu zwroci¢ uwagg na fakt informacji prasowych, Ze najnowoczesniejsza
stacja benzynowa $wiata ma powstat w Warszawie (rys. 4). Projekt innowacyjnej stacji
benzynowej trafit do finalu konkursu na najlepszy budynek na prestizowym Swiatowym
Festiwalu Architektury. Jest to opracowanie Macieja Jakuba Zawadzkiego z pracowni KAMJZ.
Nowoczesna stacja benzynowa, zostala stworzona z mysla o jak najmniejszym zapotrzebowaniu
na energi¢ oraz o przyszitosci zwigzanej z samochodami elektrycznymi. Koncepcja umozliwia
zamiane dystrybutoréw na punkty fadowania akumulatorow. Budynek jest zaprojektowany jako
czesciowo pasywny, potrzebujacy minimum energii z zewnatrz. Woda deszczowa ma by¢
zbierana z duzej powierzchni dachu i uzywana do mycia samochodéw na myjniach
bezdotykowych. Podlogi lokali uzytkowych beda wylozone matg zbierajaca drgania
i zamieniajaca je na energie elektryczng, a podjazd ze specjalng mata ma pobieraé energie
produkowang przez kota jezdzacych po niej samochoddw.

_

=

Rys. 4. Przyktady ekologicznych stacji benzynowych [Lobodzinski 2016]
Fig. 4. The examples of ecological gas stations [Eobodziriski 2016]

Nalezy jednak zada¢ sobie pytanie, czy stacja benzynowa wyposazona w nowoczesne
rozwigzanie w zakresie zrOwnowazonego rozwoju spelnia wymagania Srodowiskowe,
posiadajac certyfikat, LEED, czy np. Helios House w Los Angeles jest ekologiczna?
W tabeli 1 przedstawiono zestawienie certyfikatow, ktore charakteryzuja obiekty
ekologiczne [Jekot 2010, Mokrzecka 2015].
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Tabelal-Table1
Rodzaje ekologicznych certyfikatow dla budynkéw / The types of ecological certificates for buildings

ROd_ZaJ Nazwa certyfikatu Kray . Rok wprowadzenia
certyfikatu o pochodzenia -
. Certificate name . Introduction year
Certificate type Origin country
Building Research Establishment's . .
BREEAM Environmental Assessment Method Wielka Bryta'ma 1990
Srodowiskowa metoda oceny budynkow BRE Great Britain
Leadership in Energy and Environmental Stany Zjednoczone
LEED Design / Lider w projektowaniu w (USA) / United 1998
zakresie energii i Srodowiska States of America
Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges
Bauen — Niemiecki certyfikat Niemcy
DGNB budownictwa zréwnowazonego / German Germany 2009
certificate of sustainable construction
Comprehensive Assessment System for
Built Environment Efficiency - Japonia
CASBEE Wielokryterialny system oceny Japan 2001
efektywnosci srodowiska zabudowanego
Haute Qualité Environnementale Franci
HQE (podejscie) - wysoka jakos¢ srodowiska F ancja 1996
(approach) - High quality of the environment rance
Sustainable Building Assessment Tool Kanada
SBTool narzedzie oceny zréwnowazonego budownictwa Canada 2002
Kompleksowa ocena srodowiska
projektowego i konstrukcji budowlanych Australia
Green Star Comprehensive assessment of the design Australia 2002
environment and building structures

Przyktadowo koncern MOL (rys. 5) w swojej nowoczesnej ekologicznej stacji
na Wegrzech zastosowat izolacje transparentne oraz zielong §ciane, na ktérej posadzone sa
rosliny obnizajace temperatur¢ w gorace letnie dni w budynku i zapewniajace Swieze
powietrze bogate w tlen przez caly rok. To okolo 66 m? co przektada si¢ nie tylko
na oszczgdnos¢ okoto 3 ton CO:z rocznie, ale takze pozytywny wplyw psychologiczny na
klientdw i zapewnia przyjemny mikroklimat wokoét stacji paliw. Dach o powierzchni 150
m? pokryty jest dywanem z ro$lin i pochtania 7 ton CO, rocznie. Zaréwno zielona $ciana,
jak i zielony dach zostaly wykonane z roslin, ktéore wymagaja nieskomplikowanego
ogrodnictwa i dobrze znoszg pogode. Wody deszczowe wykorzystuje sie do nawadniania
ro$lin na dachu i$cianie, rozwigzujac problem dodatkowego zuzycia wody pitnej.
Ogrzewanie i chtodzenie budynku zapewnia jeden z najnowocze$niejszych systemow
nape¢dzany pompa ciepla ,,powietrze-woda”. System fotowoltaiczny przeobraza odnawialng
energie stoneczna w energie elektryczng dzieki zintegrowanym w szkle polikrystalicznym
ogniwom stonecznym (tzw. fotowoltaika zintegrowana z budynkiem).

Wytworzona energia elektryczna jest nastgpnie wykorzystywana przez stacje paliw.
Dodatkowe 50 m? powierzchni efektywnej uzyskano przez zainstalowanie 60 stonecznych lisci
w Ksztalcie rombu wiszacych na drzewach stanowigcych podpore dachu. Tak zintegrowany
system solarny generuje okoto 30 800 kWh rocznie, co znacznie obniza koszty eksploatacji
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stacji paliw. Wprowadzono takze o$wietlenie LED, ktore sa ekonomiczne w zuzyciu energii
i zywotno$ci (godziny pracy), a jednoczesnie praktycznie bezobstugowe, z obliczen widad,
ze 355 sztuk $wiatet LED oszczedza ponad 6 tys. kWh/rok.

Rys. 5. Ekologiczna stacja paliw MOLa
Fig. 5. The ecological MOL's petrol station

Tak zwane ,,bycie ekologicznym” przynosi korzysci, a w przypadku ekologicznej stacji
paliw obnizone koszty eksploatacji stacji, a zatem nizszy koszt ich uzytkowania, powinien
przewyzszy¢ wyzsze koszty poczatkowe lub narastajace koszty kapitalowe na ich budowe.
Postrzeganie przez klientow i rynek to takze wartos¢ dodana. Wezesne przyjecie przyjaznych
dla srodowiska technologii i zachowan pasuje idealnie do bardziej migkkich, przyjaznych dla
srodowiska wartosci, jakich oczekuja obecnie klienci. Badania pokazuja, ze przy dwoch
rownych 1 nierozroznialnych produktach, preferowany bedzie ten z wigksza zielong
wiarygodnoscig. Warto$¢ handlowa jest zatem podkreslana przez potencjal zwigkszonej
sprzedazy w sklepach i paliwach oraz mozliwo$¢ kompensowania kosztow reklamy.

W dobie polityki klimatycznej i adaptacji do zmian klimatu obiekty takie, jak
ekologiczne stacje paliw (stacje same w sobie stanowig niewielka rdznice) majg do
odegrania istotna role w testowaniu nowych technologii, a takze przekazuja zamiar
stworzenia lepszej przysztosci. Takie stacje powinny oferowaé alternatywy dla paliw
kopalnych. Niektore firmy naftowe inwestuja w czystsze technologie energetyczne, w tym
odnawialne Zrédta energii, a niektore z nich juz zbudowaty ekologiczne stacje podejmujac
inicjatywe w zakresie zrownowazonego rozwoju.

W 2018 r. w Chinach, Shell przeprowadzit testy i uruchomit razem z Alibaba Group i SAIC
Motor Corp pod nazwa Banma Network Technology inteligentng stacj¢ benzynowa, ktora
automatycznic wykrywa przybycie pojazdu, a nastgpnie uruchamia seri¢ procedur majacych
nacelu zapewnienie kierowcy ustugi, ktorej oczekuje, m.in. wybor rodzaju paliwa ijego
pozadanej objetosci, ustug i towaré6w pomocniczych, rodzaju platnosci i jej przetwarzania.
Wszystko to dzieje sie za pomoca kilku dotknig¢ ekranu dotykowego komputera poktadowego
pojazdu, bez gotowki, bez kart bankowych, bez smartfonow, bez tabletow.

W Brazylii Shell utworzyt spotke joint venture z Raizen w celu produkcji etanolu
ztrzciny cukrowej. Takie biopaliwo ma o 70% mniejszy $lad weglowy, niz
konwencjonalna benzyna. Firma nawiagzata rowniez wspotprace z Daimlerem w zakresie
komercjalizacji gazu wodorowego do zasilania pojazdow napedzanych wodorowymi
ogniwami paliwowymi. Do 2023 r. Firma planuje zainstalowaé pompy zasilane wodorem
w 400 zaktadach w catych Niemczech. W Kalifornii, Holandii i innych czg¢éciach $wiata,
gdzie ros$nie zapotrzebowanie na samochody elektryczne, firma pracuje nad rozwojem
i wdrozeniem technologii dotadowania. W centrum Londynu Shell przygotowuje si¢
do otwarcia stacji oferujacych kierowcom biopaliwa, punkty tadowania pojazdéw
elektrycznych i tankowania ogniw wodorowych.
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Inne firmy pracuja rowniez nad dywersyfikacja swojej oferty paliwowej. ExxonMobil
niedawno polaczyt sity z Genomics, w celu opracowania paliw transportowych z alg. Jesli
ten projekt wart 600 milionow dolaré6w zakonczy si¢ sukcesem, benzyna na bazie alg
bedzie dostgpna w stacjach obshugi firmy w przysziosci. W Japonii JXTG Nippon Oil
& Energy, we wspotpracy z Toyota Motor Corp, Japan H2 Mobility LLC i innymi firmami,
rozpoczat projekt budowy 80 stacji paliwowych do pojazdow napedzanych wodorowymi
ogniwami paliwowymi do 2022 r. BP zobowigzalo si¢ do zainstalowania punktéw
fadowania samochodow elektrycznych na brytyjskich stacjach benzynowych i wdraza
szybkie tadowarki FreeWire w niektorych miejscach w Europie. Klienci za$ rozwijaja si¢
w kierunku kompleksowych rozwigzan convenience, co przeklada si¢ na konieczno$é
budowy stacji paliw, jako obiektu wielofunkcyjnego, skupiajacego w bryle ushugi zar6wno
handlowo-gastronomiczne, ale i wypoczynkowo-relaksacyjne.

W chwili obecnej coraz wigcej miast wprowadza mozliwo$é wjazdu do centrow miast
tylko pojazdow zeroemisyjnych. Tendencja ta najprawdopodobniej rozszerzy sig,
obejmujac coraz wicksze obszary miejskich aglomeracji. Kraje takie jak Holandia
i Norwegia sg bardzo silnymi zwolennikami technologii elektrycznych, planuja catkowicie
wycofaé silniki wysokoprezne do 2025 r., a Wielka Brytania i Francja zakazaty produkcji
samochodow z silnikiem diesla od 2040 r.

VI. OBIEKTY DYSTRYBUCJI PALIW — WIZJA PRZYSZLOSCI

Olbrzymi wptyw na przyszto$¢ bedzie miata kwestia rozwigzan komunikacyjnych
tzw.BEV (Battery Electric Vehicle), czy FCV (Fuel Cell Vehicle), co przetozy si¢ na sektor
motoryzacji, a do tego nalezy dotozy¢ réwniez potrzeby konsumentdéw i oczekiwania
kierowcow wobec pojazdow. Ze wzgledu na fakt, ze technologie cyfrowe ewoluuja, gtdwne
sieci stacji benzynowych wdrazajg nowe modele biznesowe 2z zaawansowanymi
narzgdziami informatycznymi. Jak juz na poczatku wspomniano rozwoj cywilizacji
to zwigkszone zapotrzebowanie na energi¢, a to konieczno$¢ zmiany modelu
energetycznego, ktory bedzie miatl ogromny wplyw na ksztalt i charakter stacji paliw
W przysztosci. Z kolei na ewolucj¢ przemystu naftowego (wytworcy paliw) wpltywa kilka
kluczowych czynnikow, ktore maja ogromny wplyw na wyglad nowoczesnych stacji
benzynowych, ktore okresla sposob, w jaki zmienig si¢ w najblizszej przysztosci, biorac
pod uwage najnowsze osiagni¢cia technologiczne. Do czynnikow tych mozemy zaliczy¢:

- samochody elektryczne (zmniejszenie zapotrzebowania na ropg),
- biopaliwa (nowy rodzaj ,,ekologicznych” paliw),
- nowe wymagania (regulacje dotyczace jakosci paliw i standardy dotyczace samochodow).

Nalezy tez zwréci¢ uwage na nowe trendy, takie, jak pojazd autonomiczny, ustugi
udostepniania samochoddw tzw. car sharing itp. Wszystkie te nowe koncepcje z pewnoscia
zmienig sposob, w jaki sprzedawcy ropy dostarcza swoje ushugi i produkty, niewatpliwie
przy ich odpowiednim wysokim poziomie, nie zapominajac o przejsciowych paliwach
niskoemisyjnych, takich, jak LPG, CNG i LNG oraz wodorze.

Popyt i rozwiazania technologiczne sprawia, ze w obiegu beda nadal funkcjonowad
paliwa tradycyjne, samochody elektryczne, pojazdy z ogniwami wodorowymi oraz
napedzane gazem. Nie ma takiej mozliwos$ci technicznej, nie mowiac o ekonomicznej, zeby
w ramach sieci stacji paliw w kazdym punkcie dostgpne byly wszystkie zrodla energii
do napedzania samochodu.

Jak wynika z raportu Fuels Europe, Vison 2050 sie¢ stacji paliw w calej Europie bedzie
nadal ewoluowaé. Stacje paliwowe stang si¢ prawdopodobnie  stacjami
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multienergetycznymi, poszerzajac swoja ofert¢ paliw i energii oraz zapewniajac szeroka
game nowych ustug dla kierowcow (rysunek 6 i 7).

Rys. 6. Nowoczesna stacja paliw [Dzhansyan 2018]
Fig. 6. A modern gas station [Dzhansyan 2018]

Rys. 7. Nowa forma samowystarczalnej stacji paliw — Chmura. Next Generation Gas Station (the
Cloud) in Rancagua w Chile [Arcilla 2015]

Fig. 7. A new form of a self-sufficient fuel station - Cloud. Next Generation Gas Station (the Cloud)
in Rancagua in Chile [Arcilla 2015]

Obserwujac decyzje mi¢dzynarodowe 1 europejskie transponowane na krajowy
porzadek prawny w zakresie wymagan ochrony $rodowiska mozna przypuszczaé,
ze elektryfikacja pojazdow stanowi¢ bedzie jeden z mozliwych scenariuszy w kierunku
redukcji zuzycia energii pierwotnej. W okresie przejSciowym natomiast moga byc¢
stosowane inne rozwigzania. W czterech panstwach europejskich realizowany jest projekt
Engine waste heat recovery and reuse (NOWASTE), ktory dotyczy rozwoju systemu
wykorzystania ciepta odpadowego do produkcji elektrycznosci w pojazdach o wysokim
poziomie elektryfikacji. Wykorzystuje on zaawansowang technologi¢ wymiennika ciepta
i ekspandera, co ma zapewni¢ optymalng integracje cyklu i odzysk ciepta. Odzyskiwanie
ciepta odpadowego ze spalania paliw kopalnych w celu przeksztatcania go w elektrycznosé
pozwalajaca na zasilanie urzadzen pomocniczych lub hybrydowych mechanizméow
napgdowych zgbatych, moze istotnie zmniejszy¢ zuzycie paliwa oraz ograniczy¢ poziom
emisji zanieczyszczen do atmosfery. Innowacyjnym rozwiazaniem jest rowniez
zastosowanie w samochodach specjalnych generatoréow termoelektrycznych, ktore wprost
przeksztalcaja energi¢ cieplng na energi¢ elektryczna.

Patrzac przez pryzmat ograniczen wplywajacych na zasigg samochodéw elektrycznych,
jakimi obecnie jest masa baterii, co z kolei zwigzane jest z ilo$cig zgromadzonej w niej energii
elektrycznej, pojawia si¢ problem ladowania baterii zwigzany z brakiem wystarczajaco
wydajnej infrastruktury oraz problem trwatosci i kosztu baterii. Niewatpliwie trzeba rowniez
podkresli¢ fakt ilo$ci i jakosci zrodet wytwarzajacych energie elektryczng oraz czas tadowania.
Wprowadzenie duzej iloSci pojazddéw elektrycznych i konieczno$¢ ich tadowania pociaggnie
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zasobg wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w skali kraju nawet do 30%,
na co system elektroenergetyczny nie jest przygotowany.

Paliwem przysztosciowym zaréwno dla pojazdow osobowych, jak i transportu
drogowego wydaje si¢ by¢ tzw. ,niebieskie paliwo”, czyli wodor, ktory z ekologicznego
punktu widzenia jest w zakresic emisyjnym wskaznika WTW (ang. Well-to—Wheel).
Warto w tym miejscu przypomnieé, ze juz w latach 40. XX w. paliwem tym napedzane
byly sterowce. Katastrofa Hindenburga (6 maja 1937 r.) zatrzymata rozwoj tego paliwa.
Obecne na rynku pojazdy sa w stanie przejecha¢ okoto 100 km na 1 kg wodoru.
Niewatpliwym plusem tadowania wodorem jest czas, zblizony do tankowania gazem LPG,
za$ zasigg pojazdu napedzanego wodorem to 500 km, a niektdrzy szacuja, ze do 700 km
w stosunku do ok. 200 km dostgpnych dzi§ w wigkszosci nowych samochodéw
elektrycznych tzw. klasy $redniej. Planuje si¢ wprowadzenie na rynek stacji tadowania
wodoru w petni zoptymalizowanej z infrastruktura pozwalajaca na tadowanie samochodéw
elektrycznych  stanowigcych efektywne rozwigzanie problemu $rodowiskowego
oddziatywania transportu, szczego6lnie w obszarach miejskich i podmiejskich w okresie
przejSciowym transformacji transportu, ale roéwniez obiektu tadowania wodoru dla
obszaro6w z brakiem infrastruktury. Rysunek 8 przedstawia model dostarczania paliwa

wodorowego.
Transportowanie ] ]
Dostawa (faricuch dostaw) Uzytkownik

Zaklady produkcyjne — Stacje paliw ﬂ — Transport

Manufacturing plants Fuel stations Transport
U OzE/RES o
Renewable Energy Sources

* Energia stofica Program

Solar energy < Magazynowania Wodory = _ Energetyka
= Energia wiatru Elektoliza The Hydrogen Storage Power industry

Wind energy Electrolysis Programme Hydrogen Gas Turbine
= Geotermia

Geothermal

energy

Rys. 8. Model dostarczania paliwa wodorowego
Fig. 8. Model of hydrogen fuel delivery

W Polsce w okresie przejsciowym wodor produkowany bedzie z gazu ziemnego, a do
obiektow dystrybucji paliw bedzie docierat z zaktadow produkcyjnych grupy PKN Orlen,
docelowo natomiast z wiasnych stacji elektrolizy korzystajacych z szeroko rozumianej
energii odnawialnej OZE rozmieszczonych przy obiektach stacji paliw (rys. 9) [Doskocz
2016 i in., Piatkowski, Lewkowicz 2018].

Obecnie taczna liczba stacji tankowania wodoru na $wiecie wynosi 369, z czego 273
jest dostepne publicznie. Pozostata czg$¢ jest przeznaczona na potrzeby wewngtrzne, np.
firmowych flot lub operatorow transportu zbiorowego. W 2018 r. na calym $§wiecie
zainstalowano 48 nowych stacji tankowania wodoru. Najwiecej stacji, czyli 152 znajduje
si¢ w Europie, 136 funkcjonuje w Azji, a 78 pracuje w Ameryce Poinocnej. Wsrod
poszczegblnych panstw, najwigksza siecig tankowania wodoru dysponuje Japonia (96 stacji
publicznie dostepnych), Niemcy (60 stacji) oraz Stany Zjednoczone (42 stacje). Rysunek 9
przedstawia model wizji stacji przysztosci.
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Oferta nowoczesnej stacji paliw:
M The offer of a modern filling station
= Alternatywne paliwa ptynne / The
] o alternative liquid fuels
— = Zréwnowazone paliwa — metanol
Power to liquid (sustainable fuels) -
ﬂ methanol
CNG / Compressed Natural Gas
LNG / Liquefield Natural Gas
H, / Hydrogen
Elektryczno$¢ / Electricity
Inne / Other

B & @ & [l

Dodatkowe ustugi / Additiona Services

= AdBlue / Additive/operating fliud

= Gromadzenie wychwyconego CO, / Storage of captured CO,

= Hub do wspoldzielenia samochodu / Car sharing hub

= Punkt dostawy online zakupdw / Online shopping delivery point

Rys. 9. Wizja stacji przysztosci
Fig. 9. The vision of the station of the future

VII. PODSUMOWANIE

Prognozy Organizacji Narodow Zjednoczonych, na podstawie Food and Agriculture
Organization (FAO) zaktadaja, ze do 2050 r. liczba ludnosci na §wiecie wzrosnie o 1/3,
co przetozy si¢ na 50% wzrost zapotrzebowania na wode i energi¢ w tym okresie. Rozwdj
gospodarczy $wiata spowoduje wzrost zapotrzebowania na produkty naftowe. Rowniez liczba
pojazdow samochodowych zwigksza si¢, wedlug szacunkow w 2025 r. bedzie wynosila
1,5 miliarda, a w 2040 r. 2 miliardy. Pomimo rozwoju gospodarczego i zwigzanego z nim
wzrostu zapotrzebowania na energig, a takze paliwa, Swiat coraz czgsciej (a szczegdlnie Unia
Europejska), mysli o klimacie i jego zmianach. Trudno bedzie jednak pogodzi¢ rozwdj ze
zmniejszeniem emisji gazéw cieplarnianych, a szczegolnie CO,. Wzrost liczby samochodow
wymusza konieczno$¢ poszukiwania nowych, ekologicznych napedéw. W dokumencie Komisji
Europejskiej ,,Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu — dazenie do
osiagnigcia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu transportu”, co prawda przewiduje
sic w sektorze transportowym powolne odchodzenie od ropy, ale scenariusz odniesienia
zaklada, ze produkty przerobu ropy naftowej beda odpowiada¢ za 90% zapotrzebowania
europejskiego sektora transportu w2030 r. i 89% w 2050 r. Juz dzi$ mysli si¢ o e-paliwach
wytwarzanych w procesach ,,Power to X, migdzy innymi paliwach syntetycznych, e-wodorze
i e-metanolu. Paliwa te bedg zapewne dystrybutowane w obiektach, ktére podaza¢ bedg za
trendami i oczekiwaniami spoteczenstw. Spowoduje to zupehie inny sposob oddziatywania ich
na srodowisko.

Stad wspotpraca migdzy przemystami i sektorami bedzie determinowaé wprowadzenie
innowacyjnych niskoemisyjnych technologii i niskoemisyjnych paliw cieklych i innych
produktow na rynek. Dlatego ustanowienie unijnej wspotzaleznosci przemystowej
w sektorach produkcji chemicznej i paliwowej, a takze w sektorze transportu, bedzie miato
kluczowe znaczenie dla adaptacji do zmian klimatu i obnizenia emisji w cyklu zycia paliw.
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THE FUEL DISTRIBUTION SITES - TRENDS AND EXPECTATIONS

Summary

The technical progress leads to economic growth, which increases the demand for energy,
including primary energy. One way to generate the energy needed to run engines and vehicles is
through fuel. The paper presents the genesis of the establishment of fuel distribution facilities,
gives the main aspects of their introduction in the world, legal requirements for such facilities
under Polish legislation and their impact on the environment. The data available on the number
of vehicles registered for alternative fuels in Europe and the development directions of fuel
distribution, companies that want to achieve climate neutrality while supplying transport fuels to
recipients at the same time, were analyzed. It was found that the energy transformation and the
type of energy carriers and motor fuels used to power motor vehicles will be related to the
change and evolution of fuel distribution facilities.

Key words: fuel distribution facilities, environmental impact, new, trends, feeling
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