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Streszczenie

Prognosci rynku pracy, méwiac o kompetencjach cyfrowych, szczegdlne miejsce przypisuja
programowaniu. Niektorzy z nich stawiaja tezy, ze jezyki programowanie stana si¢ nowym alfabe-
tem profesjonalistow XXI w. W publicznej dyskusji na temat edukacji coraz cz¢sciej podkresla si¢
fakt, ze we wspodtczesnym $wiecie umiejetno$¢ programowania staje si¢ trzecim, wrecz niezbed-
nym jezykiem. Stad tez celem tego opracowania jest zweryfikowanie poziomu wiedzy i umiejet-
nosci programowania wsrod studentow kierunku nieinformatycznego, ale bardzo intensywnie
korzystajacego z ro6znorodnych narzedzi informatycznych w trakcie zajgé z przedmiotow prak-
tycznych, a takze wykorzystania (lub zamiaru wykorzystania) oraz oceny przydatnosci programo-
wania w przysztej pracy zawodowej.

Stowa kluczowe: umiejetnos¢ programowania, edukacja, studenci.

Abstract

Labour market forecasters while talking about digital skills focus their main attention on pro-
gramming. Some propose the thesis that programming languages are to become 21th century
professionals’ alphabet. In public discussion concerning education it is more and more often high-
lighted that the computer programming skill is becoming the third crucial language. Therefore the
aim of this thesis is to verify the level of knowledge and computer programming skills among the
students of non-1T degree courses though those who intensively use variable IT devices during the
classes of practical subjects as well as the usage (or intentions of using) and evaluation of the
programming usefulness in the future occupation.
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The True 21st Century Literacy is Programming
Mark Prensky

Wstep

Komputery sa dzi$ wszedzie. Proste procesy biznesowe sa coraz czesciej au-
tomatyzowane, a informatycy i programisci pracuja dzi§ w niemal kazdej wigk-
szej firmie. W sektorze technologii informatycznych i komunikacyjnych (ICT)
zmiany zachodzg tak szybko, ze zaskakuja nawet branzowych analitykoéw. Jak
podaje raport Foresight kadr nowoczesnej gospodarki, jeszcze 10 lat temu nie
tylko nie przewidywano pojawienia si¢ niektorych zawodow, ale nie byly jesz-
cze nawet widoczne zarysy stref zastosowan ICT, ktore beda wymagaly takich
specjalnosci zawodowych. Wedlug autoréw mozna moéwi¢ wrecz o uzaleznieniu
si¢ gospodarki i zycia spotecznego od technologii informatycznych [Matusiak,
Kucinski, Gryzik 2009].

Prognosci rynku pracy, méwigc o kompetencjach cyfrowych, szczegodlne
miejsce przypisuja programowaniu. Niektérzy z nich stawiaja tezy, ze jezyki
programowanie stang si¢ nowym alfabetem profesjonalistow XXI w. Co wazne,
nie odnosi si¢ to tylko do specjalistow ICT, ale w zasadzie kazdego. Stad poja-
wiajg si¢ postulaty o potrzebie nauki programowania juz w szkotach podstawo-
wych (np. w Estonii prowadzony jest juz program pilotazowy).

Programowanie komputeréw mozna okresli¢ jako proces projektowania,
tworzenia, testowania i utrzymywania kodu zrodtowego programéw kompute-
rowych lub urzadzen mikroprocesorowych (mikrokontrolery). Kod zrodtowy
jest napisany w jezyku programowania z uzyciem okreslonych regut, moze on
by¢ modyfikacjg istniejagcego programu lub czyms zupetnie nowym [Wikipedia].

Wedtug badan przeprowadzonych na zlecenie Centrum Cyfrowego 85% Pola-
kow uwaza, iz nauka programowania przyniostaby mtodym ludziom wiele korzysci.
Jednoczesnie tylko 8,1% Polakéw deklaruje umiejetno$¢ stworzenia programu
komputerowego z uzyciem jezyka programowania, a 17% ucznidéw i studentow
potrafi stworzy¢ program komputerowy [Filiciak, Sijko, Tarkowski 2013].

Takie wyniki sktaniajg do coraz czgstszego podejmowania inicjatyw na rzecz
rozwoju edukacji w tym obszarze. Warto zauwazy¢, iz w publicznej dyskusji na
temat edukacji coraz czgséciej podkresla si¢ fakt, ze we wspoOlczesnym $wiecie
umiejetnos¢ programowania staje si¢ trzecim, wrecz niezbgdnym jezykiem.

Umiejetnos¢ programowania uczy algorytmicznego podejscia do rozwiazy-
wania probleméw. Ludzie, ktorzy mysla algorytmicznie, skonfrontowani z ja-
kim$ problemem nie uciekajg od niego, tylko zabieraja si¢ do jego rozwigzania.
Analizujg mozliwe warianty, sprawdzaja warunki, pod jakimi te warianty moga
si¢ zrealizowacé, 1 wybieraja najlepszy. Stad tez programowanie w systemie edu-
kacyjnym powinno by¢ widziane jako narzedzie do wyrabiania pewnych waz-
nych umiejetnosci, a nie wylacznie jako czynno$¢ techniczna.
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Kompetencje cyfrowe w coraz wigkszym stopniu beda determinowac rozwoj
kariery zawodowej, a zarazem warunkowac jako$¢ zycia. Ze wzgledu na procesy
automatyzacji i cyfryzacji umiejetnos¢ programowania znajdzie zastosowanie
nie tylko w zawodach informatycznych, ale tez w profesjach zwigzanych z in-
nymi sektorami gospodarczymi.

Programowanie juz zajmuje szczegodlne miejsce w sferze spotecznej, nau-
kowej, technicznej oraz artystycznej. Zdaniem R. Albina w 2023 r. 77% stano-
wisk begdzie wymagato umiejetnosci postugiwania si¢ nowymi technologiami,
a ze wzgledu na dynamike rozwoju cyfryzacji mozna oszacowac, ze 65% 0sob
obecnie studiujacych w przyszio$ci podejmie prace w zawodach dzisiaj jeszcze
nieistniejgcych. Pozyskanie umiejetnosci programowania nie musi by¢ zalezne
od mozliwosci finansowych lub statusu spotecznego, a wyzwania cywilizacyjne
moga stanowi¢ okazje do wyréwnywania szans spotecznych.

Dzisiaj wiele zawodow niezwigzanych z ICT (Information and Communica-
tion Technologies) wymaga umiejetnosci programistycznych. Na przyktad bio-
log, badajac genotyp, programuje komputer do wykonania tej czynnosci — mowi
prof. M. Systo. Ta umiej¢tnos¢ z perspektywy przecigtnego czlowieka staje sie
coraz wazniejsza. — Nie chodzi o to, ze trzeba od razu sta¢ si¢ gwiazda IT. Zy-
skujesz zdolnos¢ tworzenia stron internetowych albo — jesli musisz w pracy przy
komputerze wykonywa¢ powtarzalne i nudne czynnosci — mozliwo$¢ napisania
programu, ktory zrobi to za ciebie — thumaczy S. Greif, programista i bloger.
Wiele rutynowych zadan, takich jak porzadkowanie dokumentéw na dysku,
kopiowanie plikow lub zawarto$ci dokumentéw czy wyszukiwanie informacji
w internecie, wykonujemy na komputerach recznie. Tymczasem wystarczytoby
napisa¢ prosty skrypt, ktory nas w tym wyreczy. M. Prensky, amerykanski eks-
pert w sprawach edukacji, autor ksigzki Digital Game-Based Learning, uwaza,
ze programowanie jest alfabetem XXI w. [Marczuk 2012].

Stad tez gtownym zadaniem niniejszego opracowania byto zweryfikowanie
poziomu wiedzy i umiejetnosci programowania wsrod studentow kierunku nie-
informatycznego, ale bardzo intensywnie korzystajacego z réznorodnych narze-
dzi informatycznych w trakcie zajgé z przedmiotow praktycznych, a takze wyko-
rzystania (lub zamiaru wykorzystania) oraz oceny przydatnosci programowania
w przyszlej pracy zawodowe;.

W tym celu przeprowadzono badanie ankietowe wérod grupy studentow kie-
runku turystyka i rekreacja Wydziatu Wychowania Fizycznego Uniwersytetu
Rzeszowskiego. Przygotowana ankieta zostata podzielona na dwie czesci. Czes¢
pierwsza zawierata ogdlne informacje o respondentach (pte¢, poziom ksztatce-
nia, tryb studiow, status zawodowy) i informacje o wykorzystaniu komputeréw
(liczba uzywanych komputeréw lub podobnych urzadzen, aktywno$¢ w interne-
cie). Druga czg$¢ ankiety zawierala 8 pytan dotyczacych poziomu wiedzy i zalet
wynikajacych z umiej¢tnosci programowania.
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Wyniki badan

Badanie zostato zrealizowane na losowej probie 100 osob; 74% Kkobiet i 26%
mezczyzn, studentow studiow stacjonarnych magisterskich uzupehiajacych. Zosta-
ty w nim uwzglednione osoby studiujace na r6znych rocznikach studiow, co po-
zwolito na zréznicowanie wiekowe respondentow. Ponad 2/3 badanych 0sob (71%)
wylacznie studiuje. Z kolei 29% zadeklarowato, ze studiuje i jednoczesnie pracuje
(w tym dorywczo), co coraz czgséciej jest normg wsrod populacji studentow.

Na pytanie Z jakich urzqdzen komputerowych korzystasz na co dzien? re-
spondenci mogli wskaza¢ kilka odpowiedzi. Najliczniejszg grupe stanowia uzyt-
kownicy smartfonéw (70%) oraz notebookow (64%), nastepnie komputerow
stacjonarnych w domu (32%), komputeréw stacjonarnych na uczelni (22%) oraz
tabletow (11%). Najmniej liczebna grupa to uzytkownicy ultrabookéw (4%).
Ponad potowa badanych (63%) odpowiedziala, ze korzysta z internetu kilka razy
dziennie, 35% zawsze i wszedzie, gdzie ma taka mozliwos¢, a 2% tylko
w weekend lub kilka razy w tygodniu.

Ponad potowa (51%) respondentow stwierdzila, ze w poprzednich etapach
ksztalcenia nie miata zaje¢ z programowania, 29% — miato w szkole $redniej,
14% w gimnazjum, a tylko 6% w szkole podstawowej, ale tylko 17% deklaruje,
ze nadal korzysta z nabytych umiejetnosci programowania na wtasne potrzeby.
Zdecydowana wigkszos¢ (83%) nie korzysta z takiej wiedzy.

Powyzsze wyniki potwierdza deklarowany przez ok. 3/4 ankietowanych
bardzo staby lub zaden poziom znajomosci popularnych jezykow programowa-
nia zamieszczony w tabeli 1.

Tabela 1. Deklarowany poziom wiedzy z zakresu znajomosci jezykow programowania

Poziom wiedzy PHP C# JAVA SQL Java Script
Bardzo staby/w ogoéle 84% 84% 65% 87% 75%
Staby 13% 13% 11% 9% 11%
Sredni 3% 3% 18% 4% 10%
Dobry 0% 0% 0% 0% 3%
Bardzo dobry 0% 0% 0% 0% 1%
90% = _
60% ‘ _ b _
S SN
0] e | o |
0% -~ __ B~ i _ |
PHP = oy e
Cch —
JAVA saL .
JavaScript
= B. staby/w ogole Staby Sredni Dobry = Bardzo dobry

Rysunek 1. Deklarowany poziom wiedzy z zakresu znajomosci jezykéw programowania
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Dos¢ dobrze natomiast jest wsrod respondentéw kojarzona umiejetnos¢ pro-
gramowania w odniesieniu do najpopularniejszych przyktadow zastosowan.
W odpowiedzi na pytanie o to, z jakimi czynno$ciami kojarzy si¢ umiejetnosc
programowania, 66% osob wskazato tworzenie programéw komputerowych,
47% tworzenie stron WWW, 32% tworzenie aplikacji na urzadzenia mobilne
25% tworzenie gier komputerowych, a 16% tworzenie makr i dodatkéw za po-
mocg jezyka Visual Basic w pakiecie Microsoft Office. Z drugiej jednak strony
tak niska liczba odpowiedzi dotyczaca tworzenia makr moze §wiadczy¢ o tym,
ze respondenci nie zaliczaja tej umiejetnosci do klasycznego programowania lub
nie posiadaja odpowiedniej wiedzy o mozliwosci rejestrowania lub konstruowa-
nia makr, a taka znajomos¢ rzadko wykorzystywanych funkcji najpopularniej-
szego pakietu biurowego mozne by¢ bardzo dobrym wstgpem do bardziej zaa-
wansowanego kodowania.

25% " 16%
47%

66%
32%
= Tworzenie makr w MS Office Tworzenie stron www
Tworzenie aplikacji na urzadzenia mobilne Tworzenie programow komputerowych

= Tworzenie gier komputerowych

Rysunek 2. Z jakimi czynno$ciami kojarzy Ci si¢ umiejetno$é programowania?

Pomimo deklarowanego braku odpowiedniej wiedzy i umiejetnosci zwigza-
nej z programowaniem respondenci zauwazaja jednak potrzebe ksztalcenia sie,
obok przedmiotow kierunkowych, rowniez w tym kierunku. Jak wykazaty ankie-
ty, prawie 2/3 studentow uwaza, ze nauka programowania na kierunkach niein-
formatycznych przyniostaby wymierne korzysci w przysziej pracy zawodowej,
31% nie miato na ten temat okreslonego zdania, a tylko 6% badanych uwaza, ze
nie przyniostoby to zadnej korzysci.

Na pytanie o to, jakiego typu mogg to by¢ korzysci, najczesciej wskazywang
odpowiedzig byt wzrost szans na rynku pracy (55%), a nastepnie typowo prak-
tyczne kompetencije, tj. sprawniejsze korzystanie z komputera (45%), rozwoj
zdolno$ci logicznego myslenia (31%) czy sprawniejsze korzystanie z popular-
nych aplikacji komputerowych (22%). Znacznie mniejsze znaczenie ma potrak-
towanie programowania jako ciekawego hobby (15%), takze bardziej krytyczne
korzystanie z gotowego oprogramowania (13%), i wreszcie wsparcie projektow
programistycznych w internecie (10%).
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Rysunek 3. Jakiego typu korzysci mogg wynika¢ z umieje¢tnosci programowania?

Oprocz korzysci wymienionych w poprzednim punkcie ankietowani wska-
zali réwniez na zalety innego typu wynikajace z umiejetnosci programowania:
uczy logicznego myslenia, rozwija koncentracj¢ (62%), skupia uwage na poszu-
kiwaniu najlepszego rozwiazania, a nie na odtworczej wiedzy encyklopedycznej
(49%), rozwigzywanie zadan algorytmicznych rozwija i wzmacnia nastawienie
eksploracyjne, badawcze (48%), rozwija cickawo$¢, otwarto$¢ i elastycznosc
poznawcza (37%), umozliwia wspotdziatanie z innymi, nawigzywanie interakcji,
wymiang wiedzy i do$wiadczen (35%), napedza motywacyjnie, POznawczo
i emocjonalnie (22%), tworzy klas¢ kreatywna i pozwala rozwigzywac problemy

spoteczne (18%).
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Rysunek 4. Inne zalety wynikajace z umieje¢tnosci programowania

Pomimo tego, ze ponad potowa ankietowanych studentow (53%) nie zamie-
rza w najblizszej przysztosci kontynuowaé lub podejmowac nauki programowa-
nia (35% nie ma zdania, 12% zamierza), to jednak az 49% najchgtniej widziata-
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by swoj udzial w tego typu szkoleniu w ramach zaje¢ programowych na uczelni
(28% w ramach kursu prowadzonego przez inne podmioty, 15% w ramach szko-
lenia online, 8% poprzez samodzielne zdobywanie wiedzy w oparciu o inne
zrodta).

M Kurs prowadzony w ramach zajec na uczelni (offline)
M Kurs prowadzony przez inne podmioty (offline)

Kurs online (przez internet)
® Samodzielne zdobywanie wiedzy

Ryunek 5. Najbardziej efektywna forma nauki programowania

Whioski

Praca w obszarze ICT nalezy do jednej z najszybciej rozwijajacych sie i najle-
piej optacalnych branz. Zainteresowanie programowaniem potencjalnie zmniejsza
nierdwnosci spoteczne. Umozliwia wykorzystanie szans oferowanych przez ten
sektor. Wspolczesni studenci sg przedstawicielami pokolenie cyfrowego. Ich
aktywnosci, rozwoj, edukacja skupiaja si¢ wokol nowoczesnych technologii.
Umiejetnos¢ tworzenia oprogramowania umozliwi im w przysztosci zaprojekto-
wanie e-narzedzi, ktore bedg odpowiedzig na potrzeby $wiata, w ktorym zyja.

Szybki rozwdj nowych technologii, powstawanie nowych zawodow opar-
tych na przetwarzaniu, analizie i selekcji informacji sprawia, ze na rynku pracy
powstaje luka tworzgca mozliwosci dla pracownikdéw posiadajacych zaawanso-
wane kompetencje cyfrowe. Wypehi¢ jg bedg mogli wykwalifikowani specjali-
$ci, a ich dziatania wzmocnig spoteczenstwo.

Nie mozna jednoznacznie powiedzie¢, ze twarde, inzynieryjne umiejetnosci
potrzebne przy budowaniu i zarzadzaniu medialng infrastrukturg powinni mie¢
tylko specjalisci konczacy studia technologiczne. Nalezy dazy¢ do tego, aby
e-umiejetnosci byly rdwnie powszechne jak te zwigzane z czytaniem, pisaniem
lub rachowaniem.

Z badan wynika, ze szczegolny nacisk nalezatoby polozy¢ na nauczanie po-
stugiwania si¢ zaawansowanymi funkcjami edytora tekstow, arkusza kalkulacyj-
nego, bazy danych. Umiej¢tnosci te moga by¢ niezbedne w przysztej pracy wy-
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soko wykwalifikowanego pracownika, ktérego podstawowym narzedziem pracy
jest komputer.

Przeprowadzone badania wskazuja na potrzebe dokonania modernizacji
programow nauczania przedmiotow wykorzystujacych narzedzia IT na kierun-
kach nieinformatycznych z uwzglednieniem programu studiéw i zapotrzebowa-
nia, jakie wykaza studenci.
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