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Efekt szklarniowy grozi katastrofg

Efekt szklarniowy albo inaczej globalne ociepletuezjawisko obserwowa-
ne od lat 50. XX wieku. Istota tego zjawiska polegawzrdgcie srednich tempe-
ratur atmosfery przy powierzchni ziemi i ocean6wiosyczy catej naszej planety.
Jednoznaczny zwzek przyczynowo-skutkowy poedzy wzrostem emisji gazéw
cieplarnianych a temperatutroposfery nie zostat okfleny. Wystpuja tez
trudndici w przewidywaniu zmian udzialu gazow cieplarnielmyw atmosferze
i identyfikacji dtugookresowych skutkéw tych zmiggodnie z przewidywaniami
Miedzynarodowego Zespotu ds. Zmian Klimatu w XXI wgieplenie mae
oznacza wzrost temperatury o od 1,1 do %4 Inne prognozy, zaktadgie
oddziatywanie czynnikéw takich, jak np. procesy seadukujce, szacuj ze
wzrost temperatury nze stanowd od 1,8 do 4C. Termalna inercja wody w oce-
anach — nawet w przypadku zatrzymania i stabilizagjcesu — bdzie rosta
nawet po 2100 r. [Dobrzgka i in., 2008, s. 99].

Sredni wzrost temperatury powietrza w okresie od61@@lo 2005 r. wyno-
sit 0,74 +/- 0,18C [Raporty IPCC. (http) dostp: 30.11.2007]. Zmiany w Kli-
macie i wynikajce sad takie zjawiska jak huragany, tornada, susze, wwyle
rzek, zmiany w strefach klimatycznych statg przedmiotem zainteresowania
odpowiednich instytucji. Badaniami @l istot tych zjawisk, jak i ewentualne
ich skutki. Dostrzeony problem sprowadzaesiv pierwszej kolejnéci do oceny
czy jest to zjawisko wykznie naturalne, czy do jego zaistnienia przyczgigit
réwniez cztowiek, a jeeli tak, to w jakim stopniu.

Interesujca interpretagi zmian w skladzie atmosfery przedstawia James
Lovelock (ur. 1919 r.), ktory stwierdzae planety zamieszkane przgave or-
ganizmy tworz zywa i dynamicz atmosfeg¢. Atmosfery planet, na ktorych nie
stwierdzonasladéw zycia maj niezmienny skiad powietrza. Wedtug tego bada-
cza atmosfera ziemska jest daleka od réwnowagiai@zgyzywe wystpujace
na Ziemi aktywnie wykorzystajpromienie stoneczne do tworzenia atmosfery
o skladzie niezgdnym do utrzymania tych organizmow. Lovelock zazayae
cala Ziemia jest jednymyjacym systemem przyrodniczym [More, 2008, s. 79].
Uwaza, ze zycie dostosowuje sido srodowiska, ale i zmienia je zgodnie z wia-
snymi potrzebami. Przytoczona teoria jest kontreyjea, spowodowata jednak
zwiekszenie zainteresowania id&zajemnego oddziatywania czlowiekdrb-
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dowiska przyrodniczego. Koncepcja tagzowo podwaa darwinowsk teork
ewolucji, poniewa gtosi, ze dobdr naturalny promuje organizmy pozostayiaj
ce srodowisko w lepszym stanie aeli je zastaty. W konsekwencji organizmy
zywe ewoluujy w kierunku wspotpracy.

Rozr@nienie medzy ewentualnym oddziatywaniem czynnikow naturalnyc
a wptywem czlowieka na globalne zmiany klimatycie&t niezmiernie istotne.
W przypadku wptywu niezalmego od woli i dziatania ludzkiego — ludzko
staretaby wobec nieprzewidywalnych i nieuniknionych zmyjasrodowisko-
wych. W sytuacji przeciwnej cztowiek ra® oddziatywa na przebieg procesu
ocieplenia globalnego.

Dotychczasowe obserwacje wskaguje globalne ocieplenie powodowane
jest z wysokim prawdopodoliistwem przez gazy cieplarniane, a sprawczym
elementem jest czynnik antropogeniczny. Taki wrkasezna wysuaé porow-
nujac temperatury z okresu sprzed i pgkbdw rewolucji przemystowej do tem-
peratur np. w XX wieku. Stwierdzonge aktywnd¢ stoneczna oraz wulkanicz-
na mialy niewielkie znaczenie w tych okresach, la é&stas¢ nie podlegata
wigkszym wahaniom.

Badania klimatu i przewidywanie jego zmian skupiare okresie do 2100
roku. Wzrost temperatury powietrza wagit XX wieku o 0,78C spowodowat
wzrost poziomu mérz o 17 cm. Tempo wzrostu pozievad morskich w latach
1961-2003 wynosito przegnie 1,8 mm/rok, ale w ostatnim okresie, tj. od 389
do 2003 r. wzrost wynosit 3,1 mm/rok. Zapagikowane ocieplenie atmosfery
i zwigzane z tym pustynnienie, anomalie pogodowe, topmieadw, rozmraa-
nie wiecznych zmarzlin, podnoszenie gbziomu wody w oceanach — paotrwa
kilkaset lat, nawet przy ustabilizowaniu emisji gazcieplarnianych — a wyni-
ka¢ to maze z ogromnej pojemnoi cieplnej wéd oceandéw. Do gtéwnych przy-
czyn takiego stanu nalg zaliczy¢ termiczne powikszenie ohjtosci wody,
wynikajace z ogrzania woéd oceanéw w warstwie do 700 ¢hakasci o 0,°C
w latach 1961-2003 [Dobraska i in., 2008, s. 101].

Interesujce @ przewidywania w kwestii efektow globalnego ocieyidte
uwzgkdniajace medzy innymi:

— gwaltowne zjawiska pogodowe oraz rozmieszczenlies¢ iopadéw atmosfe-
rycznych,

— zmiany w jakdci i wydajnaici produkcji rglinnej i zwierzcej,

- wymieranie jednych gatunkéw organizméwslionych i zwierzcych i po-
wstawanie nowych mutacji,

- tworzenie s nowych wirusow i bakterii, powodagych choroby ludzi zwie-
rzat i roslin.

Mimo zaangaowania naukowo-badawczegmtpliwosci co do skali glo-
balnego ocieplenia i skutkéw klimatycznych, a w $ekwencji skutkéw eko-
nomicznych, pozostaj mog wywotywat rézne spekulacje.
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Nad catdcia spraw zwazanych ze zmianami klimatycznymi sprawuje nad-
zOr organizacja zaimna w 1988 r. przeSwiatows Organizagi Meteorolo-
giczrg ONZ-tu (WMO) i Prograntrodowiskowy ONZ (UNEP) pod nazwMlie-
dzyradowy Zespot ds. Zmian Klimatu (IPCC). Jako wynikzgprowadzonych
prac dotychczas opublikowanoepidokumentéw tematycznych w formie tzw.
raportébw dotycgcych zmian klimatycznych (w latach: 1990, 1992 enpnt,
1995, 2001 i 2007). W pezierniku 2007 r. IPCC i Al. Gore za dziatania aoaj
uswiadami& spotecznét ludzky o zmianach w klimacie i opracowanie podstaw
dla tworzeniasrodkow dla przeciwdziatania zmianom klimatycznymzgmali
pokojowg Nagro@d Nobla. Wyré&nienie toswiadczy o wysokim zainteresowa-
niu spotecznym pracami zg@anymi z globalnym ociepleniem i jego skutkami.

Naukowcy wyrénili ponad 30 gazéw, ktére uczestnica absorpcji pro-
mieniowania podczerwonego. W tabeli 1 uweggliono tylko kilka przyktado-
wych, ze wzgldu na ich najwikszy udziat w procesie globalnego ocieplenia.
Dane tam zawarte sugegupe efekt szklarniowy pogbia sk, z czego mana
wnioskowa, ze prowadzi do katastrofy ekologicznej, ktéra jpgoie za sob
swiatowy kryzys gospodarczy. Jakzjma pocztku zauwaono, skutki efektu
globalnego ociepleniaastrudne do przewidzenia. Niektérgrodki badajce
problem gazéw cieplarnianych ugega problem za przesadzony i argumeatu;j
ze cztowiek ma mniejszy wplyw na zjawiska zmian Kiycznych ni prébuje
Sig to przedstavd.

Tabela 1. Charakterystyki gazow cieplarnianych

Sredni czas Potencial
Koncentracja | Koncentracja Koncentra- | wystepowa- . ]
Gaz . : . : cieplarniany
preindustriaing 1998 . cja 2005 r. | nia w atmos-
(100 lat)
ferze (lata)
(60 280 ppm 366 ppm 379 ppm 1-5 1
CH, 715 ppb 1763 ppb 1774 ppb 12 25
N,O 270 ppb 314 ppb 319 ppb 114 298
CCLsF (Freon) 0 264 ppt 251 ppt 45 4750
CCL,F; (Freon) 0 534 ppt 538 ppt 100 10900
CHCLF,(HCFC 0 131 ppt 169 ppt 12 1810
-22 25 ppb - 34 ppb Godz, dni 2000
Os

(ppm — czsci na milion, ppb — g&ci na miliard, ppt — g&ci na bilion)
Zrédlo: opracowanie wtasne na podstaviRaport IPCG 2007, Blasing, Smith, 2006].

Z. Jaworski w miesczniku ,Wiedza izycie” nr 5/1998 przedstawit konku-
rencyjra wersg oceny udziatu gazow cieplarnianych w efekcie szitavym.
Z jego analiz wynikaze najwiksze znaczenie dla efektu cieplarnianego ma para
wodna HO — 96/ dwutlenek wgla CQ — 2,44%4i pozostate gazy — 1,56
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Koncentracja pary wodnej w atmosferze przekraczaagmniej o dwa rg-
dy wielkasci udziat innych gazow cieplarnianych (szklarniowycZe wzgedu na
fakt, ze opady i parowanie w naturzeaéwnoweaone i nie zaleg od dziatalnéci
cztowieka w rozwaaniach nie bierze gjednak pod uwagjej oddziatywania.

Przedstawiona przez World Resource InstituteE@rth Trends 200)7su-
maryczna emisja gazow cieplarnianych w 2000 r.zraleod dziatalnéci czto-
wieka wynosita 33,3 mld ton w przeliczeniu na dwaotk wegla, czyli 9,1 mid
ton wegla [Dobrzaiska i in., 2008, s. 96].

W stuleciu 1880-1980 zaobserwowano ¢@mghca struktue gazéw szklar-
niowych: CQ — 684 metan — 1%, podtlenek azotu 93 freony — 84 inne (ozon,
amoniak) — 8 Na pocatku XX w. struktura gazow cieplarnianych zmienite: s
CO, stanowi 584 metan — 15% ozon troposferyczny — ¥ podtlenek azotu —
5% pozostate gazy — 18&Dotychczas nie prowadzono badzeniajcych, czy
taka dynamika w strukturze gazéw jest zjawiskiemmrednym.

Odmienny wptyw gazow cieplarnianych na wzrost terajpey wynika z dwéch
przyczyn, tj.: po pierwsze — zadic w koncentracji i po drugie — z dynamiki
zmian i zdoInéci do pochtaniania promieniowania dtugofalowegodgzerwone-
go). Jéli przyjmie sk, ze zdoIng¢ pochtaniania 1 kg CQOwvynosi 1, to dla metanu
bedzie ona wynosi23, dla NO — 296, a dla freonow — kilka — kilkaiu#e tyskcy.

Wzrost koncentracji CoOwynika gtdéwnie ze spalania paliw kopalnych oraz
produkcji cementu, co stanowi ok. 7,2 mld toggia rocznie. 1,6 mid ton ¢gla
w postaci CQwynika ze zmiany sposobuyikowania ziemi: wypalania laséw,
odkrywania gleby (utlenianie materii z wydzielani€®,). W atmosferze za-
trzymuje sé ok. 4% emisji CQ. Zrédtami z& metanu s ryzowiska, bagna,
wykorzystywanie biomasy, gazu ziemnego i kopalniggle. Emisja metanu
wynosi w przeliczeniu na ekwiwalent GG 5,9 mid ton (2000 r.). Podtlenek
azotu jest produktem baktevyjacych w glebach i wodach powierzchniowych,
przetwarzajcych nawozy azotowe. Jego emisja wynosi ok. 3,4tordcekwiwa-
lentu CQ. Inne gazy to freony i halony.

Klimatolodzy twierda, ze struktura obecnego sktadu atmosfery i wod oce-
anicznych mee tolerowa ocieplenie rgdu 1-2C. Dalsze ocieplenie me
przynies¢ zasadnicgz zmiare cyrkulacji atmosferycznej, co wplynie na przesgtni
cie stref klimatycznych, zmien&dwarunkow pogodowych, zglszenie zjawisk
ekstremalnych, a to wszystko razeedtie przektadasie na wzrost kosztéw spo-
tecznych, co dodatkowo uzatgone lzdzie od potaenia geograficznego.

Efekt cieplarniany zostat odkryty w 1827 r. przead Baptiste Joseph Fo-
uriera (1768-1830), fizyka i matematyka francus&iewaz w 1861 r. przez
irlandzkiego fizyka Johna Tyndalla (1820-1893). dwaiist Svante Arrhenius
(1858-1927) fizykochemik i astrofizyk szwedzki w9B3r. dokonat analizy
ilosciowej i stwierdzit,ze efekt cieplarniany to absorpcja i emisja pronuerai-
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nia podczerwonego przez gazy szklarniowe, ktéregomj zatrzymanie ciepta
przez dolne agci atmosfery i powierzchgiladdw i oceandw.

Gazy cieplarniane podnaszrednh temperatug Ziemi o ok. 38C [Do-
brzaiska i in., 2008, s. 95]. Obecstogazéw cieplarnianych powoduijeg sred-
nia temperatura na Ziemi bez gazéw wynositaby mitRi€ i jak oceniaj spe-
cjalisci jest to warunekycia na naszej planecie. Udziat w efekcie ciepkarni
nym jest ré@ny dla r&nych gazéw. Przyjmuje gize para wodna powoduje 36—
66%efektu szklarniowego, a z chmurami: 66U48E 0, powoduje 9—-2Befektu,
metan CH: 4-9%i ozon: 3-%6 Dziatalng¢ cztowieka sprowadzac¢sdo tego,
aby poznd, zrozumi€ mechanizm i stworzywarunki zapobiegage dalszemu
ociepleniu i jego niekorzystnym digcia skutkom.

W rozwoju cywilizacji mana zauway¢ jej fundamentalny zvazek z eko-
systemem Ziemi, ktory zmieniatesina przestrzeni tystleci, ale gruntows
transformagj przeszedt poaavszy od 1776 r. Na transformacjvplynety trzy
bardzo istotne czynniki, czyli:

— eksplozja demograficzna,
- rewolucja naukowo-technologiczna,
— 0g0Iny sposob myenia o kryzysie klimatycznym.

W kwestii demograficznej nmma stwierdzi, ze w ostatnich latach zaréwno
wskaznik umieralndci, jak i wskanik narodzin obriyly dynamile. Przyrost
ludncici nabrat jednak takiego tempa mazna mowe o ,eksplozji”’. Gwaltow-
ny przyrost naturalny zmienia politykgospodark i styl zycia. Ostatnie 250 lat
spowodowaly w poréwnaniu do ok. 160 tgi lat wstecz niewiarygodne przy-
spieszenie. Do narodzin Chrystusa liczba lddnosihgneta ok. 250 min. Od
pocatku nowej ery do roku 1776, czyli pagku rewolucji przemystowej liczba
ludnaici wzrosta do 1 miliarda. Po Il wojnigviatowe]j zaludnienie Ziemi wzro-
sto do 2 miliardéw, a od tamtego czasu do obectgicKXI w., liczba ludndci
osiggreta stan 6,5 mid. Problemem gospodarczym i polityozstaje si niedo-
bor zywnosci. Zapocatkowany trend wzrostu ludsoi na skutek régnych czyn-
nikéw bedzie wyhamowywany, ale i tak w 2050 rokgdaie ponad 9 mld miesz-
kancow Ziemi. Przedstawione dane o w&ie ludndci swiata swiadcz o dy-
namicznej przemianie i przewatbowaniach, jakim ulega zawiek medzy
ludzmi i ich siedliskiem, jakim jest Ziemia.

Fakt, ze pomimo tak deej liczby ludndci jedynie 206spotecznéci napo-
tyka problem gtodu (wczaiej ten odsetek byt znacznie #8zy) jest wynikiem
osiagnie¢ w zakresie nauki i techniki, ogromnego p@st w medycynie i komu-
nikacji. Nowa technologia to rowniezagra@enia m.in. w postaci bomby ato-
mowej, terroryzmu, bezndlnie stosowanych nowych rozayzian przy zachowa-
niu starych przyzwyczaje Wedtug Gore’a, stare przyzwyczajenia plus nowe
technologie daj nieprzewidywalne (powaiejsze) konsekwencje [Gore, 2007,
S. 232-233].
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Trzeci czynnik wyraajacy konflikt cztowieka z naturto sposob m§fenia
i przyzwyczajanie gido permanentnie i skutecznie zachygzh wokot nas nie-
korzystnych zmian klimatycznych. Tymczasem niekstag zmiany magdo-
prowadzé do ,krawedzi”, od ktorej mae juz nie by odwrotu. Naley miet
nadzieg w poczuciu samozachowawazo jednostek, jak i cate] spoteczn
Odpowiednio wczesna edukacjaraspowodowaoddalenie widma katastrofy,
co wymaga jednak coraz gitszego wysitku ludzkiego.

Przy braku zdecydowanych, radykalnych zmian w rezgtzaniu zasobami
ziemskimi i radykalnym sposobiewiadomienia spoteczoi o zagraeniach
klimatycznych, narastage ocieplenie mae spowodowa kryzys ekonomiczny.
W pazdzierniku 2006 r. sir Nicholas Stern, bylty gtbwnkoaomista Banku
Swiatowego opracowat raport dotyey finansowych konsekwencji zmian kli-
matycznych. Wedlug Sterna do potowy XXI w. kosztynikte z ekstremalnych
Zjawisk pogodowych ¢da stanowé od 0,5 do %swiatowego PKB rocznie,
a wartg¢ ta prawdopodobniechzie wzrasta wraz ze wzrostem globalnego
ocieplenia. Analiza kosztow wskazuja ocieplenie woéd morskich spowoduje
przyspieszenie pdkosci huraganéw o 5 do ¥9i moze podwoé rozmiary
zniszczé. Wzrost temperatury Wwiecie o 3-4C to fale upatéw, ktére mag
sta sie przyczyr, powszechnie wyspujacych strat (podobnie jak to byto w Eu-
ropie w 2003 r. kiedy to oficjalnie straty wynioslp mid dolaréw). Wedtug
Sterna wzrost temperatury o 2€3spowoduje spadekviatowej gospodarki 0%
Gdyby temperatura wzrosta G to swiatowy PKB mae obnizy¢ sie 0 10%

Z raportu Nicholasa Sterna wynikae efekt szklarniowy to brak logiki w pest
powaniu cztowieka w wielu ptaszczyznagycia spotecznego — to swoisty ,ra-
chunek sumienia” fwiat nauki”, 2008, s. 52]. Sprawdzenie piesymistyczne-
go modelu klimatycznego me spowodowé& obnizenie konsumpcji globalnej
nawet o 28w przeliczeniu na mieszkeaa.

Trudnaici wkraczaj do sektora ustug bankowych i ubezpieczeniowych —
koszty zniszcze wynikajacych z gwaltownych zjawisk pogodowych wyniosty
40 mid dolaréw rocznie w latach 90., podczas gdgtach 50. XX w. wynosity
rocznie ok. 3,9 mid dolaréw.

Od 1953 r. naliczono 27 gwattownych cyklonéw, ktorgaczto nadawa
imiona. Najbardziej niszczycielski huragan ,Katrinaywotat straty s¢gajace
125 mid dolaréw. Najbardziej jednak dotkliwymi straty w ludziach (czasami
smieré ponosi trudna do ustalenia liczba 0s6b). Ocala@by zalene (np. dzie-
ci, osoby starsze) pozosfajzsto bezsrodkow dozycia. Naley przypomnié,
ze take w Polsce z kicem lat 80. XX w. z powodu degradasjodowiska
prawdopodobnie utracono do%adochodu narodowego rocznie. Straty te jed-
nak do kaca 1999 r. zmniejszyly sido 1,6—6,%PKB [Famielec i in., 1993].
Tomasz Wasilewski przypominae 1000 lat temu w Europie, a w tym i w Pol-
sce w X i XI w. w uwarunkowaniach gospodarki przesmystowej, tempera-
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tury pozwalaly na powszechne uprawianie widlraas wczesne warzywa zbie-
rano w lutym. Jeeli jednak zmiany klimatuaszalezne od dziatalnéci czlowieka,
to w przypadku biernego zachowania skutki mog, by¢ dramatyczne [Wasilew-
ski, 2008, s. 97]. Cztowiek nie zawsze fmaadomaé skutkdw swej dziatalniai,

a w tym réwnie wptywu na pogog, tym bardziejze jest to zjawisko trudne do
zbadania. Za przyklad magoshzy¢ decyzje o nawodnieniu w bylym ZSRR
terenébw w obszarze Jeziora Aralskiego. Jezioro ifgszimy % tam obecnie
mrozniejsze, a lata stalyesbardziej upalne [Wasilewski, 2008].

Przedstawione fakty nie pozostdjez odzewu. Dziatania zapobiegawcge s
podejmowane zarbwno na szczeblach krajowych, jek ptaszczgnie miedzy-
narodowej. Zagadnienia klimatyczne urosty do ramditycznej w 1994 r., kiedy to
wprowadzono wycie Ramow Konwencg Narodow Zjednoczonych w sprawie
Zmian Klimatu UNFCCC. Pomimo tego, ograniczenie ghgazow cieplarnia-
nych jest nieznaczne. W konwencji zabraklaastych nakazow odrimie ob-
nizenia emisji w poszczegélnych krajach. Zobgmainia podito dodatkowymi
klauzulami — protokotami, z ktérych najwaejszym byt protokét z Kioto w Japonii
z 1997 r., gdzie odbylaeskonferencja, a obowkujacy od lutego 2005 r. Okre-
slone tam zostaly docelowe poziomy emisjissre gazow cieplarnianych. Kraje
uprzemystowione zostaly zobligowane do zmniejszeniisji gazéw do 2012 r.
0 Pow stosunku do emisji z 1990 r. Konwegicatyfikowato 189 pastw, za
protokot z Kioto ratyfikowato 169 pmtw, bez USA (najwkszego emitera
gazéw szklarniowych) oraz Australii. Problem polegatrudnéci w zastoso-
waniu przyjaznychrodowisku naturalnemu technologii proekologicznykt,-
re wymagaj wysokich naktaddéw inwestycyjnych. Zagadnienie gazdeplar-
nianych wywoluje zrozumienie, ale tak skrajne reakcje #aych srodowisk
opiniotworczych, przede wszystkim naukowych, ktpemdza s¢ 0 nieobiek-
tywne prezentowanie wynikéw bada

Najwickszy spadek emisji gazow cieplarnianych w latacB0:2004 wy-
stapit w rolnictwie (0 2@4. To rolnictwo jest najbardziej uzald@one od wa-
runkow klimatycznych, a efekt cieplarniany wpltywa produkcg zywnosci.
Czlowiek praktycznie opart swopdiett na zasadniczo czterech zhoh i dlate-
go jakakolwiek sytuacja powodigia zarag, susz lub inm przyczyr spadku
plonéw, sprowadza ryzyko ¢dki glodu. Natomiast wzrost zanotowano w prze-
mysle energetycznym i transporcie odpowiednio &8,&3,%6 Najwickszym
problemem w transporciea ssamoloty odrzutowe. Transport samolotowy po-
wieksza s¢. Obecnie powoduje on 3&globalnej emisji gazéw cieplarnianych z
przyczyn antropogenicznych.

Polska przysipita do miedzynarodowego porozumienia w sprawie zaktada-
nych pozioméw redukcji gazéw cieplarnianych w kcajaiprzemystowionych.
Kwestia dyskusyja maze by fakt, ze 5-procentowa redukcja wymagana przez
Protokét tosrednia, czyli niektére gstwa musg obnizy¢é emisg gazéw o mniej,
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a inne o wgcej procent. $tez paistwa, ktore wycofaty giz umowy w trakcie
jej formutowania. Takie pod&jie powodujeze jedne pastwa, ponosge ce-
zar ograniczania emisji, ze wedu na koszty &da mniej konkurencyjne i wiele
stabszych firm stanie przed widmem upadku. Nie jgd& zasadne rozwka-
nie w postaci handlu zezwoleniami na emigazéw. Jest to oficjalne sankcjo-
nowanie nieréwnéci gospodarczych i spotecznych w krajach, powackijan-
gazowaniesrodkow w pastwach zamanych i ograniczajce innowacje w krajach
wstepujacych nasciezke rozwoju.

W zakaiczeniu naleatoby zauway¢, ze problem globalnego ocieplenia, a wia-
sciwie jego skutkéw zaley od poszczegdinych pstw i ich potencjatu ekono-
micznego. Nieograniczana emisja gazow cieplarniamyozi globalg katastro-
fa. Rozwhzania proponowane np. przez Protokét z Kioto, pepnziesprawie-
dliwe obchzenie kosztami redukcji gazéw cieplarnianych, spawgdpowol-
nienie rozwoju lub katastrofy patw ubogich i rozwijagcych sé. Problem do-
tyczy jednak zarowno patw bogatych, jak np. USA, ktére utegkooperantow,
jak i biednych, np. Indii, ktérych mieszkey beda szuk& warunkéw dozycia
w bogatszych rejonaciwiata. Dla dobra wspolnego kraje sbeda zmuszone
do poniesienia czasami wysokich kosztow. W dotyakomvym systemie gatw
egzekucja wymogow zwzanych z ochrapwspdlnego dobra, jakim jest Ziemia
jest zadaniem skomplikowanym. Przy ogromnymzaig¢owaniu spotecznym
wydaje s¢, ze paistwa bogate dlatega asobneze tzw. koszt uboczny w po-
staci gazéw cieplarnianych wiaity do wspélnej atmosfery i g one powinny
ponies¢ wigkszy ckzar zwihzany z naprawsrodowiska.
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Streszczenie

Opracowanie dotyczy problematyki globalnego ociejalei jego skutkéw dla gospodarki
Swiata. Koszty globalnego ocieplenia ponosi catdesgma¢ ludzka. Problem polega na tym, aby
dotychczasowy koszt spoteczny rozdzigdroporcjonalnie na wszystkich go twacgch. Istotne
jest okralenie takich wymagawzgledem pastw, ktdre ograniczemisg gazéw cieplarnianych,
stanowicych przyczyr niekorzystnych zmian w klimacie.

The Greenhouse Effect Can Cause Catastrophe
Summary

The study concerns problems of the global warming its results for the world economy.
The costs of the global warming are paid by the lethmumanity. The problem is to divide the
social cost proportionally between all the pollstdt is essential to specify such requirements for
countries that will limit emission of gases whiale the reason for unfavorable changes in climate.



