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FAUNA BIEGACZOWATYCH (COLEOPTERA, CARABIDAE)
W UPRAWACH RZEPAKU OZIMEGO (BRASSICA NAPUS L.)
POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSKI

W publikacji przedstawiono pierwsze informacje na temat chrzqSzczy z rodziny
biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) zasiedlajqcych uprawy rzepaku ozimego
W pofudniowo-wschodniej Polsce. W efekcie obserwacji przeprowadzonych w latach 2009-
2010 zebrano 2943 chrzqszcze nalezqce do 36 gatunkow. Badane stanowiska okazaly sie
zroznicowane pod wzgledem liczby zebranych biegaczowatych, jednak na wszystkich
dominowaly mate zoofagi. Osiem gatunkéw: Loricera pilicornis, Anisodactylus binotatus,
Harpalus rufipes, Poecilus cupreus, Poecilus versicolor, Pterostichus melanarius,
Anchomenus dorsalis i Chlaenius nitidulus odnotowano na wszystkich badanych polach. Duze
zoofagi i gatunki charakterystyczne dla terenow lesnych liczniej wystqpity na stanowiskach
sqsiadujqcych z zadrzewieniami Srédpolnymi i lasem.

Stowa kluczowe: rzepak ozimy, uprawy energetyczne, organizmy pozyteczne, Carabidae

I. WSTEP

Rzepak ozimy (Brassica napus L.) jest najwazniejsza rosling oleista uprawiana w Polsce.
Agrofagi rzepaku rozpoznane sa bardzo dobrze, lecz stan poznania organizmow pozytecznych
zasiedlajacych uprawy tej rosliny jest wysoce niezadowalajacy i fragmentaryczny. Dotyczy to
réwniez pozytecznych chrzaszczy z rodziny biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae), ktore
do tej pory byly przedmiotem nielicznych badan przeprowadzonych jedynie w poinocnej oraz
zachodniej czescei kraju [Patosz 1995, Aleksandrowicz i in. 2009, Kosewska i in. 2008, Duda
i Dubert 2009, Kosewska i in. 2011]. Biegaczowate to jedna z najwazniejszych grup
niewyspecjalizowanych zoofagdéw, ktore potrafia w istotny sposob regulowac liczebnosé
wielu szkodnikow roglin uprawnych, stanowiac wazny element oporu srodowiska.

Wobec rosnacego znaczenia gospodarczego upraw rzepaku 0zimego i wzrostu jego
zapotrzebowania na cele energetyczne, podjeto przeprowadzenia obserwacji, ktorych celem
bylo rozpoznanie struktury ilosciowo-jakosciowej chrzaszczy biegaczowatych w uprawach tej
rosliny na terenie potudniowo-wschodniej Polski.

1. MATERIAL I METODY
Badania przeprowadzono na terenie wojewodztw podkarpackiego i lubelskiego, w latach
2009-2010. Stanowiska badawcze zlokalizowane byly w miejscowosciach: Markowa,
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Rozwienica, Wola Wegierska i Zdanoéw [ryc. 1]. Badane uprawy rzepaku ozimego byly
zroznicowane pod wzgledem powierzchni oraz otoczenia:

e Markowa — powierzchnia 1 ha, w sasiedztwie uprawy jeczmienia jarego, pszenicy ozimej
oraz sadu jabloniowego,

e Zdanéw — powierzchnia 1,70 ha, w sasiedztwie upraw rzepaku ozimego i jeczmienia
jarego,

o  Wola Wegierska — powierzchnia 2 ha, w sasiedztwie lasu mieszanego i potoku Wegierka,
e Rozwienica — powierzchnia 2,98 ha, w sasiedztwie upraw rzepaku 0zimego, pszenicy
jarej, odtogu i lasu.
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych (Opracowanie wiasne na podstawie www.maps.google.pl)
Fig. 1. Location of research stands (Own work out based on www.maps.google.pl)

Badania przeprowadzono w okresie od kwietnia do lipca z wykorzystaniem metody
putapek glebowych Barbera. W centralnej czesci kazdego pola umieszezono po 2 putapki,
ktore oprdzniano systematycznie co 2 tygodnie. Na kazdym stanowisku pobrano po 8 prob.

Zebrany material entomologiczny oznaczono Kkorzystajac z opracowania Hurki
[1996], a nazwy gatunkowe Carabidae przyjeto za Stachowiakiem [2008]. Strukture
ilosciowo-jakosciowa odlowionych chrzaszczy opracowano z zastosowaniem
nastgpujacych wskaznikow: liczebno$¢ bezwzgledna, dominacja, gestosé, frekwencja,
wskaznik znaczenia ekologicznego, wskaznik bioréznorodnosci Shannona, wskaznik
rownomiernosci  Pielou. Okreslono udziat malych i duzych zoofagéw oraz
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hemizoofagow, a takze preferencje siedliskowe stwierdzonych gatunkéw. Ponadto,
poréwnano ze soba zgrupowania Carabidae zebrane na poszczegoélnych stanowiskach.

I11. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W wyniku przeprowadzonych obserwacji, odlowiono tacznie 2943 chrzaszcze
nalezace do 36 gatunkow (2615 osobnikow oznaczono do gatunku, a 288 osobnikéw do
rodzaju). Najwigksza liczebno$¢ biegaczowatych stwierdzono w Markowej (1656
osobnikdw), a najwigcej gatunkow (24) w Woli Wegierskiej [tab. 1].

Najwyzsza wartos¢ wskaznika gestosci (G) w Woli Wegierskej obliczono dla
Harpalus rufipes, za§ w przypadku pozostalych stanowisk dla Poecilus cupreus.
Maksymalng frekwencj¢ (F) odnotowano dla: Carabus granulatus i Poecilus cupreus
w Rozwienicy oraz Anisodactylus binotatus, Poecilus cupreus, Agonum muelleri
i A. sexpunctatum w Markowej. Najwyzsza wartos¢ wskaznika bioréznorodnos$ci
Shannona (H”) obliczono dla zgrupowania biegaczowatych odlowionych w Woli
Wegierskiej (2,58), z kolei wskaznik réwnomiernosci Pielou (J°) najwyzsza wartos¢
osiagnal w Rozwienicy (0,88). Wskaznik wartosci ekologicznej (Q), charakteryzujacy
znaczenie poszczegdlnych gatunkéw w zgrupowaniu dotyczyt Poecilus cupreus na
stanowiskach w Rozwienicy (Q = 57,74) i Markowej (Q = 49,93) [tab. 1].

Do gatunkéw dominujacych wsrod zebranych Carabidae nalezaty: Harpalus rufies
(Wola Wegierska, Zdanéw), Pterostichus melanarius (Wola Wegierska, Rozwienica,
Zdanow), Carabus granulatus (Rozwienica), Poecilus cupreus (Rozwienica, Markowa,
Zdanow) oraz Poecilus versicolor (Zdanéw). Obecnosé gatunkoéw zaliczonych do
wszystkich klas dominacji odnotowano w Woli Wegierskiej i Markowe;j [tab. 2].

Pod wzgledem troficznym na wszystkich badanych stanowiskach przewazaly mate
zoofagi, ktorych udzial wyniodst od 57% w Rozwienicy do 81% w Markowej. Udziat
zoofagow duzych wynidst od 14% w Markowej do 38% w Woli Wegierskiej
i Rozwienicy, a hemizoofagéw od 4% w Woli Wegierskiej do 6% w Zdanowie.
W aspekcie wymagan siedliskowych, najliczniejsza grupg stanowily gatunki
charakterystyczne dla terendw otwartych, ktorych najwiecej zaobserwowano w Zdanowie
(63%), a najmniej w Woli Wegierskiej (33%). Gatunki le$ne najliczniej wystapity w Woli
Wegierskiej (38%), a najmniejszy ich udzial dotyczyt Zdanowa (6%). Udziat gatunkéw
0 mieszanych preferencjach siedliskowych wynosit od 25% w Markowej do 43%
W Rozwienicy [tab. 1].

Najwyzsza wartos¢ wskaznika podobienstwa okre§lono dla stanowisk w Woli
Wegierskiej i Rozwienicy (55,17%) oraz Rozwienicy i Markowej (50%), za$ najmniej
podobnymi dla siebie okazaly sie stanowiska w Woli Wegierskiej i Zdanowie oraz
w Markowej i Zdanowie (po 25%) [tab. 3].
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Tabelal- Table 1
Struktura ilosciowo-jakosciowa gatunkéw odtowionych na badanych stanowiskach w latach 2009-2010
Quantitative and qualitative structure of species caught in the studied sites in 2009-2010

Stanowisko / Research stand

- &3
. Wola Rozwieni Mark 7dané g % Eﬂ 5
Gatunek/ Rodzaj ngierska ozwienica arkowa anow E ““:’ B E
Species / Genus 23|zt
© C z
Lyl D | Q |[Lo| D | Q |Lyf D | Q |L| D | Q |55 (%
6 |5
Abax parallelepipedus (Piller et
Mmergacher) pipedus ( 4 | 172 | 043 zd | L
Abax parallelus (Duft.) 1 | 0.43 | 0.05 Zd L
Abax schueppeli rendschmidtii (Germ) | 7 | 3.01 | 1.51 zd L
Agonum muelleri (Herbst) 10 431 | 162 | 7 | 071 [ 036 | 72| 434 | 434 Zm | ToL
Agonum sexpunctatum (L.) 3 1129|032 |5 ]|051)0.17 [148] 8.93 | 8.93 Zm | ToL
Amara sp. Bonelli 47 - - 49 - - 141 - - 4 - - Hz -
Anchomenus dorsalis (Pont.) 8 | 344 | 215 [13]1.32 | 0.66 [100]| 6.03 [ 517 | 2 | 263 | 0.75 | Zm | To
Anisodactylus binotatus (Fabr.). 2 1086 022 [12]122 | 081 [36] 217 (217 | 2 | 263|038 | Zm | To
Anisodactylus signatus (Panz.) 2 012 | 003 |1 ]131)019 | Zm L
Asaphidion flavipes (L.) 7 1301 [075|1] 01 |0.02|4]024]|0.07 Zm | ToL
Bembidion lampros (Herbst) 1] 043 | 0.05 5 1030|013 Zm | To
Bembidion properans (Steph.) 7 1042 | 018 Zm | To
Broscus cephalotes (L.) 1 /(0060011131 ]019| zd To
Calathus erratus (Sahlberg) 1[131]019| Zm | ToL
Calathus fuscipes (Goeze) 3 1394|056 [ Zm | ToL
Carabus arvensis Herbst 1] 01 |0.02 Zd | ToL
Carabus cancellatus Il1. 10 [ 1.02 | 0.51 4 [ 5261075 | zd To
Carabus convexus Fabr. 11043 | 0.05 zd L
Carabus granulatus L. 1 |0.43 | 0.05 [128]13.07]13.07 Zd | ToL
Carabus scheidleri zawadzkii 11043 | 005 7d L
Kraatz.
Carabus ulrichii Germ. 15[ 1.53 | 0.51 Zd To
Carabus violaceus L. 110430051 ] 01 [0.02 Zd | ToL
Chlaenius nitidulus (Schrank) 6 (258 | 065|3|030|010|3]018 |0.05]| 2 |263|075| Zm | To
Cychrus caraboides (L.) 1[(043]005|1] 01 |002 Zd L
Cylindrea germanica (L.) 18] 1.08 | 0.31 Zm | To
Dolichus halensis (Schall.) 1101 [002]3 (018 [003| 1 [131]019 | Zd To
Harpalus rufipes (De Geer). 45(19.39] 9.70 11| 112 | 0.93 |59 | 356 | 3.05 | 9 [11.84]| 846 | Hz To
Harpalus sp. Latr 3 - - 16 - - 14 - - 5 - - Hz -
Limodromus assimilis (Payk.) 20| 8.62 | 431 |11 | 112 | 0.56 |24 | 1.44 | 1.03 Zm L
Loricera pilicornis (Fabr.) 1(043]005|1 (01 ]002|1([006]001|2]263]075| Zm | ToL
Nebria brevicollis (Fabr.) 8 | 344 | 129 Zm | To
Ophonus sp. Dej. 6 - - 2 - - Hz -
Poecilus cupreus (L.) 7 | 3.01 | 1.51 |536|54.74 | 54.74 |827]49.93 [49.93 | 14 |18.42| 789 | Zm | To
Poecilus lepidus (Leske) 4912951126 | 7 (92139 | Zm | To
Poecilus versicolor (Sturm) 10| 431 | 269 | 9 | 091 [ 046 | 4 | 024 | 014 | 9 1184|677 | Zm | To
Pterostichus melanarius (lIl.) 28 |12.06 | 9.05 |104[10.62 |10.62 [129| 7.78 | 445 | 8 |10.52| 6.01 | Zd | ToL
Pterostichus niger (Schall.) 2 1086|011 [43]439 )220 3 |0.18 | 0.05 Zd L
Pterostichus ovoideus (Sturm) 1 | 0.43 | 0.05 Zm L
Pterostichus sp. 1 - - Zm -
Pterostichus vernalis (Panz.) 1/]01[002)3 /018|008 | 1 |131]019]| Zm | ToL
Razemos./Total | pg,3 232 979 1656 76
individuals
Razem gat. / Total 3% 2 21 21 16
species
Wskaznik Shannona (H’
Shannon diversity inde>(( (I-)I’) 25 168 — 2.55
Wskaznik Pielou (I7) 0.78 053 0.58 0.88

Pielou's evenness index (J°)

L, — Liczebnos¢ bezwzgledna [szt.] / Abundance [pcs.]; D — Dominacja [%] / Dominancie [%]; Q — Wskaznik znaczenia
ekologicznego [%] / Indicator of ecological importance [%]; Zd — Zoofagi duze / Large zoophages; Zm — Zoofagi mate / Small
zoophages; Hz — Hemizoofahi / Hemizoophages; To — Gatunek terenow otwartych / Open areas; L — Gatunek le$ny / Forests;

ToL — Gatunek terendéw otwartych i lesnych / Open areas and forests
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Klasy dominacji gatunkow odlowionych na badanych stanowiskach
Dominance classes of species caught in the studied sites in 2009-2010

Tabela 2 - Table 2
w latach 2009-2010

Harpalus rufipes,

(Eudominanty / Pterostichus melanarius

Eudominants)

Poecilus cupreus
Pterostichus
melanarius

Poecilus cupreus

Klasy Stanowiska / Studied sites
dominacji
Dominance Wola Wegierska RoZwienica Markowa Zdanow
class
Harpalus rufipes
D5 Carabus granulatus Poecilus cupreus

Poecilus versicolor
Pterostichus
melanarius

Pterostichus

Abax schueppeli
rendschmidtii
Agonum muelleri
Chlaenius nitidulus

Subdominants)

Poecilus lepidus
Agonum melleri

D4 melanarius
- . - Agonum Carabus cancellatus
(Dominanty / Limodromus assimilis - sexpunctatum Poecilus lepidus
Dominants)
Anchomenus
dorsalis
Nebria brevicollis
A;z’;z:f&gu'i‘gﬁ:s Anisodactylus Loricera pilicornis
D3 Poecilus verspicolor binotatus Anisodactylus binotatus
(Subdominanty / Pterostichus niger Harpalus rufipes Calathus fuscipes

Anchomenus dorsalis
Chlaenius nitidulus

Carabus ulrichii
Carabus cancellatus
Anisodactylus
binotatus
Harpalus rufipes
Limodromus assimilis
Anchomenus dorsalis

Cylindera
germanica
Limodromus
assimilis

Broscus cephalotes
Anisodactylus signatus
Pterostichus vernalis
Calathus erratus
Dolichus halensis

D2 Abax parallelepipedus
(Recendenty / Agonum sexpunctatum
Recedents) Anchomenus dorsalis
Loricera pilicornis
Carabus granulatus,
Carabus scheidleri
zawadzkii
Carabus convexus
D1 .
Carabus violaceus,
(Subrecendenty / Cychrus caraboides
Subrecedents) Y

Bembidion lampros
Anisodactylus binotatus
Pterostichus niger
Pterostichus ovoideus
Abax parallelus

Loricera pilicornis
Carabus arcensis
Carabus violaceus
Cychrus caraboides
Asaphidion flavipes
Pterostichus vernalis
Poecilus versicolor
Dolichus halensis
Agonum muelleri
Agonum
sexpunctatum
Chlaenius nitidulus

Loricera pilicornis
Broscus cephalotes
Asaphidion flavipes
Metallina
properans
Bembidion lampros
Anisodactylus
signatus
Poecilus versicolor
Pterostichus
vernalis
Pterostichus niger
Dolichus halensis
Chlaenius nitidulus

Tabela 3 - Table 3

Podobienstwo jako$ciowe badanych zgrupowan / Qualitative similarity of surveyed clusters

Poréwnywane stanowiska /
Compared positions

Liczba gatunkow wspélnych /

Common species

Stopien podobienstwa [%0] /
Degree of similarity [%]

Wola Wegierska / Rozwienica 16 55.17
Wola Wegierska / Markowa 14 45.16
Wola Wegierska / Zdanow 8 25.00
Rozwienica / Markowa 14 50.00
Rozwienica / Zdanéw 11 43.30
Markowa / Zdanéw 13 25.00

121




IV. DYSKUSJA

Biegaczowate stanowia bardzo cenny element oporu srodowiska agrarnego, w tym
upraw rzepaku ozimego, na co wskazuja nieliczne, ale wnikliwe badania. Patosz [1995]
podaje, iz biegaczowate moga powodowaé 50% redukcjg poczwarek stodyszka
rzepakowego (Meligethes aeneus L.), jednego z najgrozniejszych szkodnikow rzepaku.
Duda i Dubert [2009] wskazuja Poecilus cupreus, jako istotny gatunek zoofaga,
niszczacy zaré6wno larwy jak i imagines licznych agrofagow rzepaku. Rowniez
Twardowski [2006] opisuje wysoki udzial tego gatunku w zasiewach rzepaku ozimego.
Poecilus cupreus wystapit na wszystkich badanych stanowiskach w potudniowo-
wschodniej Polsce. Podkre§li¢ nalezy, iz na trzech z nich okazal si¢ gatunkiem
dominujacym, dodatkowo odznaczat si¢ bardzo wysoka frekwencja i ggstoscia wzgledna.

Gatunkami wspélnymi dla wszystkich badanych stanowisk okazaly sig: Loricera
pilicornis, Anisodactylus binotatus, Harpalus rufipes, Poecilus cupreus, Poecilus versicolor,
Pterostichus melanarius, Anchomenus dorsalis i Chlaenius nitidulus. W potudniowo-
wschodniej Polsce chrzaszcze te naleza do do$¢ czgsto spotykanych rowniez w uprawach
innych roélin [Olbrycht i Czerniakowski 2002, Olbrycht i Wiech 2004, Czerniakowski
i Olbrycht 2009, Konieczna i in. 2012, Szewkienicz i Olbrycht 2012]. Na uwagg zastuguje
stwierdzenie w Woli Wegierskie Carabus scheidleri zawadzkii. Jest to gatunek chroniony,
bardzo rzadko spotykany w Polsce [Buchholz i in. 2013], a fakt jego obserwacji w uprawie
rzepaku potwierdza zdolno$¢ migracji lesnych biegaczowatych na sasiadujace pola uprawne w
celu poszukiwania pokarmu.

V. PODSUMOWANIE

Badania przeprowadzone w potudniowo-wschodniej Polsce wykazaty, ze konwencjonalne
uprawy rzepaku ozimego moga stanowi¢ dogodne srodowisko zycia dla Poecilus cupreus,
a takze wielu innych gatunkow chrzaszczy z rodziny biegaczowatych, ktorych zgrupowania
na badanych stanowiskach wyr6zniaty si¢ wysoka réznorodnoscia gatunkowa.

Uzyskane wyniki pozwalaja na wysunigcie tezy, ze zgrupowania biegaczowatych nie
sa determinowane typem uprawy, ale okre§lonymi preferencjami siedliskowymi, a takze
czynnikami posrednimi, jakimi sa elementy krajobrazowe sasiadujace z uprawami.
Wysoka liczebno$¢ zoofagéow charakterystycznych dla terendw leSnych, ktora
stwierdzono w uprawach rzepaku sasiadujacych z zadrzewieniami czy lasem, moze
pozytywnie wptywac na ograniczenie opanowania roslin przez szkodniki.
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o

GROUND BEETLES (COLEOPTERA, CARABIDAE) IN CULTIVATION OF
WINTER OILSEED RAPE (BRASSICA NAPUS L.) OF SOUTH-EAST POLAND

Summary

The publication presents the first information of carabid beetles (Coleoptera,
Carabidae) inhabiting winter rape crops in south-eastern Poland. As a result of
observations in 2009 and 2010, 2943 beetles belonging to 36 species were collected. The
researched sites were diversified in terms of the number of caught beetles, however, small
zoophags dominated on all of them. Eight species: Loricera pilicornis, Anisodactylus
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binotatus, Harpalus rufipes, Poecilus cupreus, Poecilus versicolor, Pterostichus
melanarius, Anchomenus dorsalis, Chlaenius nitidulus were recorded in all studied fields.
Large zoophages and species characteristic of forest areas occurred more frequently in the
fields adjacent to woodlands and forests.

Keywords: winter oilseed rape, energy crops, beneficial organisms, Carabidae
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