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Rozprawa doktorska mgra Jana Dampca ”“Reakcje adaptacyjne wybranych gatunkow
mszyc (Hemiptera: Aphidoidea) na wzrost temperatury” zostata napisana pod kierunkiem
promotora dr hab. Romy Durak, prof. UR i promotora pomocniczego dr Mateusza Motonia. Na
prace skfada sie cykl trzech publikacji. Moim zdaniem taka forma doktoratu jest z jednej strony
ufatwieniem dla recenzenta, gdyz praca jest po recenzjach i obrébce redakcyjnej w
czasopismach, a z drugiej daje mu mniejsze mozliwosci poznania petnego warsztatu
doktoranta.

Prace ukazaty sie w renomowanych i wysokopunktowanych czasopismach naukowych.
Publikacje, o ktérych mowa, opublikowane zostaty w latach 2020 — dwie prace, 2021 -1 praca,
w Environmental and Experimental Botany, Insects i Biology. Sg to czasopisma z tzw. listy
filadelfijskiej. Sumaryczna warto$é wspadtczynnika IF publikacji wchodzgcych w sktad rozprawy
doktorskiej, zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 13,393 a faczna liczba punktéw MNiSW
300. Wszystkie prace powstaty we wspoétautorstwie. Mgr Jan Dampc jest pierwszym autorem
w dwoch z nich, w jednej drugim, a swdj udziat w ich opracowaniu szacuje na 50%, co
potwierdzajg oswiadczenia zawarte w 12 rozdziale rozprawy. W mojej ocenie stanowi to
znaczace osiggniecie na tym etapie dziatalnosci naukowej, umozliwiajgce ubieganie sie o
stopien naukowy doktora nauk biologicznych.

Publikacje stanowigce witasciwg tre$¢ rozprawy zostaty poprzedzone tresciami
wprowadzajgcymi napisanymi w jezyku polskim, podzielonymi na jedenascie odrebnych
rozdziatdbw merytorycznych: 1., 2. Streszczenie w jezykach polskim i angielskim, 3.
Wprowadzenie, 4. Cele pracy, 5. Hipotezy, 6. Materiaty i metody badan, 7. Wyniki, 8. Dyskusja,
9. Whioski, 10. Literatura, 11. Publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej. Ponadto w

rozdziale 12, na stronach 90-92 znalazto sie os$wiadczenie autora rozprawy doktorskiej



dotyczgce wktadu pracy w opublikowaniu artykutéw oraz wspotautorow publikacji dotyczgce
procentowego udziatu w ich przygotowaniu. Dysertacja, w czesci opisowej (poza publikacjami
stanowigcymi jej gtdwny trzon) zawiera pietnascie rycin ilustrujacych przedstawione tresci.
Przyjety uktad i struktura dysertacji sg przejrzyste i wtasciwe dla tego typu prac i nie budza
zastrzezen. Praca jest obszernym opracowaniem liczgcym w sumie 92 strony maszynopisu.
Jest napisana poprawnym i zrozumiatym jezykiem a stosowana specjalistyczna terminologia
jest poprawna merytorycznie. Praca zawiera interesujgcy materiat dowodowy uzyskany na
drodze pracochtonnych badan, ktéry pozwala zrozumie¢ zjawisko adaptacji mszyc do wzrostu
temperatury. Rozprawa zostata przygotowana starannie, z duzg dbatoscig o forme edytorska.
Doktorant nie uniknat jednak btedéw redakcyjnych, interpunkcyjnych, gramatycznych czy
stylistycznych. Wszystkich potkniec¢ jezykowych i redakcyjnych nie bede wymienia¢, poniewaz
nie sg one istotne w ocenie merytorycznej i formalnej przedtozonej do recenzji rozprawy
doktorskiej.

Pierwsze dwa rozdziaty dysertacji to Streszczenie w jezykach polskim i angielskim, co do
ktérych nie mam zastrzezen ani watpliwosci.

W trzecim rozdziale pracy, Doktorant w interesujgcy sposéb wprowadza w tematyke
badanego zagadnienia. Szkoda, ze nie zwraca w nim uwagi na ich wartos¢ poznawczg a moze
i praktyczng. W poszczegdlnych akapitach tej czesci dysertacji Autor w wyczerpujacy sposob
przedstawia przewidywania odnosnie zmian klimatycznych, zwtaszcza wzrostu temperatury
oraz ich wptywu zaréwno na owady roslinozerne jak i ich rosliny zywicielskie. Autor wyjasnia
zaleznosci pomiedzy stresem termicznym a procesami wytwarzania i zmiatania reaktywnych
form tlenu (RFT) i stresem oksydacyjnym oraz opisuje enzymatyczny mechanizm obronny w
celu przeciwdziatania skutkom stresu oksydacyjnego wskazujgc, na enzymy odgrywajace
istotng role w obronie przed RFT zaréwno u mszyc jak i roslin. We wstepie po raz pierwszy
pojawiajg sie nazwy gatunkdw mszyc, stanowigcych materiat badawczy, ktére Autor krétko
scharakteryzowat: mszyca Aphis pomii Macrosiphum rosae. Szkoda, ze nazwy polskiej mszycy
M. rosae brak. Moim zdaniem w pracy przy pierwszym uzyciu hazwy mszycy powinna zostac
podana zaréwno nazwa polska jak i tacinska, natomiast w dalszej czesci pracy mozna uzywac
tych nazw zamiennie, albo polskiej albo taciiskiej. Brakuje mi tez krétkiej charakterystyki
uzytych do badan roslin zywicielskich badanych gatunkéw mszyc — pigwowca japonskiego i
rézy pomarszczonej oraz wyjasnienia powodu wyboru do badan tych gatunkéw mszyc i ich

zywicieli.



W czwartym rozdziale Doktorant sformutowat cele pracy, a w pigtym przedstawit trzy
hipotezy badawcze. Nasuwa mi sie tu pewna uwaga. W mojej opinii nie powinno sie méwié
,biologia” odnos$nie parametréow cyklu rozwojowego. Uzytabym raczej sformutowania
,bionomia”. Biologia to dyscyplina naukowa a cykl rozwojowy to bionomia. Hipotezy
badawcze w mojej ocenie nie budzg zastrzezen ani watpliwosci. Pierwsza z nich zaktada wptyw
wzrostu temperatury na przyspieszenie rozwoju, skrocenie dtugosci zycia, obnizenie ptodnosci
i parametréw demograficznych mszyc, druga wzrost enzymatycznej odpowiedzi obronnej
mszyc i przyspieszenie ich metabolizmu, a trzecia wywotanie dwéch etapéw odpowiedzi
obronnych mszyc na roslinach zywicielskich.

Rozdziat 6 Materiaty i metody badan to rozdziat opracowany szczegétowo. Autor w
odrebnych podrozdziatach opisuje warunki hodowli mszyc i uprawy roslin, metodyke badan
dotyczacych bionomii mszyc, obliczen parametréw demograficznych populacji owadow,
pobierania i przygotowania materiatu roslinnego i zwierzecego do oznaczen aktywnosci
enzymow, oznaczenia aktywnosci badanych enzymdw a takze analizy statystycznej wynikow.
Zastosowane metody opisane zostaty poprawnie i szczegétowo, wskazujgc na bardzo szeroki
zakres umiejetnosci jakie zdobyt Doktorant w trakcie prowadzenia badan a opracowanie
statystyczne wynikdw oparte jest na dokfadnie wybranych testach. Mam pewne uwagi
dotyczace statystyki. Skoro do zbadania réznic miedzy srednig aktywnoscia enzymatyczna
zastosowano analize wariancji ANOVA, oraz test post-hoc Duncana do poréwnan
szczegbtowych, to takg samg zasade nalezato zastosowaé wykorzystujgc test Kruskala-Wallisa
z testem wielokrotnych poréwnan jako post-hoc. Sam test Kruskala-Wallisa nie jest przeciez
testem post-hoc (Ryc. 9, 11, 13), ktérego mozna uzy¢ po ANOVIE. Test Kruskala-Wallisa jest to
test, ktéry sie stosuje w przypadku kiedy nie mamy rozktadu normalnego zmiennej zaleznej
(jest to wiec test rownowazny ANOVie, tylko, ze nieparametryczny).

Ryc. 1, 2 — dla okreslenia wptywu temp. na dtugos¢ zycia i Srednig ptodnos¢ stosowano test
Kruskala-Wallisa, wiec jako miara potozenia powinna by¢ stosowana MEDIANA a nie $rednia
arytmetyczna, a miarg rozproszenia powinny by¢ odchylenia ¢wiartkowe (a nie SE lub SD).
Dotyczy to tez wszystkich publikacji. W tescie Kruskala-Wallisa do obliczer wykorzystywane sg
rangi a nie konkretne dane liczcbowe. Sam test Kruskala -Wallisa nie daje odpowiedzi, ktére
poziomy okre$lonego czynnika rdznig sie istotnie. Powinien by¢ uzyty test poréwnan
wielokrotnych. Ryc. 2 jest Zle ztozona. Podpis do Ryc. znalazt sie na nastepnej stronie a nie

bezposrednio pod Rycing 2.



W rozdziale siodmym Wyniki na poczatku zawarto wykaz publikacji sktadajgcych sie na
prace doktorska, sktad ich autoréw, dane bibliograficzne, Impact Factor oraz liczbe punktéw
wg listy MNiSW. W dalszej kolejnosci przedstawiono wyniki realizacji zadan badawczych, w
zatgczonych do dysertacji publikacjach. Wyniki s3 najobszerniejszg czescig rozprawy (15 stron
razem z rycinami), zaprezentowane sg w sposOb przejrzysty. Ryciny jasno dokumentujg
uzyskane wyniki i wyciggane z nich wnioski. Szkoda, ze Doktorant nie pokusit sie aby opisy w
legendach wykreséw zrobi¢ w jezyku polskim. Rozdziat ten jest podzielony na cztery
podrozdziaty. Podsumowano w nich wyniki badan zawartych w publikacjach bedgcych
podstawg do ubiegania sie o stopien naukowy. Nie budzi on zastrzezen, zaréwno od strony
merytorycznej jak i formalnej. Autor pracy ustalit:

- wzrost temperatury negatywnie wptywa na bionomie i parametry demograficzne obu
badanych gatunkéw mszyc. Gatunki te najkrécej zyty w temperaturze 28°C. Wzrost
temperatury do 28°C wptywa na skrdcenie okresu reprodukcji, obnizenie ptodnosci samic oraz
parametréw demograficznych. Parametry demograficzne populacji A. pomi i M. rosae byty
najwyzsze w temperaturach 20 i 25°C (publikacja 1i 3).

- temperatura otoczenia wptywa na aktywnos¢ enzymatyczng w tkankach mszyc. Reakcje A.
pomi i M. rosae na stres termiczny sg dwuetapowe. Pierwszy etap odpowiedzi obejmuje
zmiany metaboliczne i zmiany aktywnosci enzymdéw antyoksydacyjnych, detoksykacyjnych i
oksydoredukcyjnych. Wzrost temperatury powoduje wiekszg aktywno$é enzymow i wzrost
tempa metabolizmu mszyc. Dzieki temu owady sg lepiej chronione przed stresem
oksydacyjnym. Drugi etap odpowiedzi jest spowodowany wptywem rosliny zywicielskiej
poddanej dwdm stresorom - temperaturze i zerowaniu mszyc. Stres ten wzmaga mechanizmy
obronne rosliny co z kolei nasila mechanizmy obronne mszyc. Temperatura wptywa na reakcje
obronne A. pomi i M. rosae. Najwyisze miaty miejsce w temperaturze 28°C. U badanych
gatunkéw mszyc wzrost temperatury juz w pierwszej dobie spowodowat gwattowny wzrost
aktywnosci dysmutazy ponadtlenkowej (SOD) i katalazy (CAT). Wraz ze wzrostem temperatury
wzrastata w czasie u obu gatunkéw mszyc aktywnos¢ transferazy S-glutationowej (GST) i -
glukozydazy jak rowniez oksydazy polifenolowej (PPO) i peroksydazy (POD) (publikacja 2 i 3).
- W obu rodlinach zywicielskich poddanych dziataniu dwdém stresorom (temperatura i
zerowanie mszyc) juz w pierwszej dobie doswiadczenia stwierdzono wiekszg aktywnosé
enzymow antyoksydacyjnych. Ich aktywno$¢ malata wraz ze wzrostem temperatury.

Najwyzszg aktywno$é enzyméw stwierdzono w temperaturze 20°C. Aktywnos$é enzyméw



detoksykacyjnych obnizata sie wraz ze wzrostem temperatury. Najwyzszg ich aktywnos¢ w
tkankach roslin wykazano w temperaturze 20°C. Rdwniez najwyzszg aktywno$¢ PPO i POD w
tkankach badanych ro$lin zywicielskich stwierdzono w temperaturze 20°C (publikacja 1 i 3).

- temperatura wptywa na aktywnos¢ metaboliczng mszyc. Wraz ze wzrostem temperatury
wzrasta energia cieplna mszyc. Najwyzszg emisje mocy cieplnej stwierdzono w temperaturze
28°C (publikacja 2).

Rozdziat 8 Dyskusja liczy 6 stron. Dyskusja jest adekwatna do osiggnietych wynikdw oraz
wtasciwie odnosi sie do literatury tematu. Doktorant zwiezle, koncentrujgc sie na
najwazniejszych uzyskanych wynikach, dokonuje ich podsumowania konfrontujac je z
cytowanymi danymi literatury. Autor jest bardzo dobrze zaznajomiony z literaturg
przedmiotu, na co wskazuje obszerny wykaz piSmiennictwa. Wiekszos¢ prac, to publikacje
aktualne i nowe, co tylko podkresla wazno$é¢ podjetej tematyki i interdyscyplinarnosé
przeprowadzonych badan.

W rozdziale nr 9 Pan mgr Jan Dampc zamieszcza pie¢ wnioskdw odwotujgc sie w
przypadku kazdego z nich do hipotez badawczych. Ta czes¢ pracy nie budzi zastrzezen, a
whnioski uwazam za dobrze sformutowane i uzasadnione materiatem dowodowym w postaci
wynikéw przeprowadzonych badan.

Wykaz literatury obejmuje 87 pozycji, w wiekszosci to oryginalne prace twoércze
opublikowane w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym po 2000 roku. Fakt ten
potwierdza umiejetnos¢ postugiwania sie literaturg naukowg w celu przygotowywania
wartosciowych i nowatorskich publikacji.

Rozdziat 11 stanowig publikacje sktadajgce sie na oceniang rozprawe doktorskg. S3 to:

1. Durak R., Dampc J., Dampc J. 2020. Role of temperature on the interaction between
Japanese quince Chaenomeles japonica and herbivorous insect Aphis pomi (Hemiptera:
Aphidoidea). Environmental and Experimental Botany 176, 104100.

2. Dampc J., Kula-Maximenko M., Molon M., Durak R. Enzymatic Defense Response of Apple
Aphid  Aphis pomi to increased temperature. 2020. Insects 11, 436;
https://doi.org/10.3390/insects11070436

3. Dampc J., Motonn T., Durak T, Durak R. 2021. Changes Apid-Plant Interactions under
Increased Temperature. Biology 10, 480 https://doi.org/10.3390/biology10060480

Kazda z osdb zajmujgcych sie naukg zna procedure recenzji i uwag redaktorskich, ktére

poprzedzajg ostateczng akceptacje pracy do druku. Ms, ktéry przeszedt przez kilka


https://doi.org/10.3390/insects11070436
https://doi.org/10.3390/biology10060480

niezaleznych recenzji musi mie¢ wartos¢ naukowsg i wnosi¢ nowe wartosci dla nauki i wiedzy
dotyczace konkretnego, badanego zagadnienia. Lektura publikacji mgr Jana Dampca
zataczonych do rozprawy doktorskiej dowiodta, ze prace te majg warto$é naukowg i stanowia
wktad w poszerzeniu wiedzy dotyczacej reakcji adaptacyjnych mszyc do wzrostu temperatury.
W pracach tych Doktorant wykazat, ze temperatura to gtéwny czynnik wptywajgcy na
oddziatywania mszyca-roslina oraz reakcje fizjologiczne, co moze ogranicza¢ rozwéj mszyc
(Publikacja 1, 3), ale mszyce dzieki mechanizmom enzymatycznym mogg szybko reagowac na
stres Srodowiskowy. Najwazniejsze enzymy zaangazowane w neutralizaje RFT i ksenobiotykow
to enzymy antyoksydacyjne, detoksykacyjne i oksydoredukcyjne. Obserwuje sie u mszyc dwa
etapy odpowiedzi na wzrost temperatury: krétko- i dtugotrwaty. W pierwszym etapie
wspotpracujg ze sobg enzymy antyoksydacyjne, a w drugim - detoksykacyjne i
oksydoredukcyjne (Publikacja 2, 3).

Rozdziat 11 OsSwiadczenia dotyczy wktadu Doktoranta w powstanie publikacji
sktadajacych sie na rozprawe. Polegat na koncepcji badan 30%, udziale w adaptacji metod do
badan 60%, wykonaniu wszystkich oznaczen w laboratorium 80%, analizie i zestawieniu
wynikéw 50-60%, interpretacji wynikéw i dyskusji 50-60%, pracach nad draftem i wersji
ostatecznej manuskryptu 30-40% oraz analizie bibliograficznej 100%. Wspdtautorzy w
oswiadczeniu podajg swdj udziat procentowy a biorgc pod uwage te deklaracje nalezy uznaé

wktad Doktoranta za wtasciwie oszacowany.

Ogélna ocena rozprawy

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska mgra Jana Dampca prezentuje wysoki
poziom naukowy, merytoryczny i edytorski i jest interesujgcym opracowaniem naukowym.
Przypuszcza sie, ze zwtaszcza wzrost temperatury bedzie miat duzy wptyw tak na owady
roslinozerne jak i ich rosliny zywicielskie, co wpisuje sie w obserowane obecnie zmiany
klimatyczne. W swietle globalnego ocieplenia, ktére moze wptywaé na interakcje roslina —
owad poprzez zmniejszenie reakcji obronnych rosliny na stres, co moze prowadzi¢ do wzrostu
narazenia roslin na szkodniki, nalezy zwréci¢ uwage na wysoka warto$é poznawczg badan
podjetych przez mgra Jana Dampca. Dodatkowo nalezy wzig¢ pod uwage znikomg ilos¢ w
zrédtach literaturowych informacji na temat potencjatu biochemicznego mszyc oraz
opisujgcych wptyw tacznego oddziatywania zerowania mszyc (stresora biotycznego) i

temperatury (stresora abiotycznego) na rosline zywicielskg. Umozliwito to opublikowanie



wynikéw w wysoko punktowanych czasopismach naukowych i przedstawienie w postaci
otrzymanej do recenzji dysertacji. Tres¢ poszczegdlnych publikacji, przeprowadzone badania i
analizy wskazujg na bardzo dobre opanowanie przez Doktoranta warsztatu naukowego:
metod laboratoryjnych jak i analiz statystycznych. Same metody laboratoryjne byly
zréznicowane i obejmowaty nie tylko badanie bionomii mszyc ale réwniez oznaczenia
aktywnosci enzymow. Chce podkresli¢, ze przeprowadzenie samych testéw i zebranie
odpowiedniej ilosci materiatu wymagato duzego zaangazowania i doswiadczenia. Tak wiec na
podstawie przedstawionych publikacji mozna stwierdzi¢, ze Doktorant wykazat sie szeroka
wiedzg biologiczng, statystyczng, opanowaniem réznych metod badawczych, znajomoscia

literatury oraz umiejetnoscig pracy w zespole.

Podsumowanie

Podsumowujgc, otrzymana do oceny dysertacja mgra Jana Dampca ”Reakcje
adaptacyjne wybranych gatunkéow mszyc (Hemiptera: Aphidoidea) na wzrost temperatury”
jest spéjnym tematycznie zbiorem artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych o
zasiegu miedzynarodowym o wysokich wskazniku IF i punktacji wg listy MEiIN. Odznacza sie
wysokim indywidualnym wkfadem kandydata. Zamieszone w dysertacji publikacje stanowig
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, waznego z punktu widzenia poznawczego.
Przewazajacy udziat Doktoranta w ich wykonaniu oraz niewielka liczba btedéw i niedociggnieé
potwierdza duzg wiedze teoretyczng w dyscyplinie nauki biologiczne, a takze umiejetnos$é
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny
dysertacja spetnia wszystkie warunki okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (t.j.
Dz. U. z 2017, poz. 1789, ze zmianami, w zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku —
Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce — Dz. U. z 2018 poz.
1669) i wnosze o dopuszczenie Pana mgra Jana Dampca do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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