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Separate activity of students a means of developing the technical
thinking and technical skills in the subject technology
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fyziky, matematiky a techniky, Slovenska republika

Abstrakt

St¢asna modernd doba vyzaduje, aby sa v ramci vyucovacieho procesu vyuzivali nielen
klasické vyucovacie metody, ale aj netradi¢né metddy, postupy a prostriedky, ktoré dokazu ziakov
aktivizovat' k samostatnej praci a k hladaniu vhodnych rieSeni problémov, zaroven podporuju
rozvoj logického, analytického a tvorivého myslenia. Samostatna praca, ako edukacny prostriedok
ma vyrazny vplyv na prejav a rozvoj ich aktivity, samostatnosti a tvorivosti. Je pravda, ze
samostatna praca pontka ziakom r6zne moznosti, ¢o vsak neznamena, ze kazdy ziak bude na dané
ponuky reagovat’ rovnako podnetne. Pre pedagogickl prax to znamend nachadzat’ vztahy medzi
uplatnenim samostatnej prace, Stylom ucenia sa ziaka a na zaklade ziskanych skusenosti urcit,
resp. zhodnotit’ pedagogické situacie, v ktorych bude posobit’, ako prostriedok rozvoja technického
myslenia a technickych schopnosti Ziakov.

Krucové slova: samostatnost’, technické schopnosti, technické myslenie.

Abstract

Contemporary modern times require that there are not only traditional teaching methods used
within the educational process, but also non-traditional methods, procedures and instruments that
can mobilize students to work independently and to seek appropriate solutions to problems while
supporting the development of logical, analytical and creative thinking. Independent work as an
educational resource has a significant effect on the expression and development of their activities,
independence and creativity. It is true that independent work offers students a variety of options,
but that does not mean that every student will respond to the educational stimuli as well as incen-
tivized. For teaching practice, this means finding the relations between usage of independent work
and student learning styles. And, based on experience gained, to determine (i.e. evaluate) educa-
tional situations in which it will act as a means of developing the technical thinking and technical
skills of students.
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Uvod

Rozvoj technickej a duchovnej kultary ziakov, zavisi vo velkej miere od
rozvoja ich roznorodého intelektudlneho potencidlu. Dékazom toho je snaha
vzdelavacich inStitucii mnohych krajin, venovat’ velki pozornost’ a podporu
rozvoju tvorivého intelektu ziakov v oblasti vedy a techniky. Poznatky zo
Skolskej praxe na nasich $kolach potvrdzuju, Ze rozsah povinného technického
vzdelavania sa pocas poslednych rokov vyrazne znizil. Nakolko koncepcia
zakladného vzdelania pre nasledujuce roky je v §tadiu priprav predpokladame,
ze oblast’ technického vzdelania, ktora je stcastou vSeobecného vzdelania
neostane nepovSimnutd. Naopak, technicky orientovanym predmetom je
nevyhnutné vytvorit’® primerané podmienky v sulade so svetovymi trendmi
a perspektivnymi potrebami Statu. V buducnosti by sa preto mali v technickej
vychove dostat’ do aktivnej polohy samostatné uvedomelé prace ziakov. Ide o to,
aby zapdjanie ziakov do pracovnej ¢innosti nebolo len kontrolou ich zru¢nosti,
ale aj cinnostou napomahajiicou rozvoju ich zakladnych predstdv, pojmov
a vedomosti. V procese ich formovania je potrebné vyuzivat vzajomnu spétost’
pojmového aparatu, myslenia v obrazoch, predstavivost’ s nazornostou. Podl'a
nazoru skusenych pedagdégov pouzivanim ucinnejSich a progresivnejsich
vyucovacich metod, je mozné zvysit’ Gcinok ucitelovho pdsobenia na ziakov. To
znamena aktivne vyuZzit'® v tvorivom procese ich individudlne predpoklady,
nakol’ko uz na zakladnej skole sa stretivame s autoregulacnymi schopnostami, ¢o
znamena, Ze treba vyuzit’ snahu ziakov po sebarealizicii a sebazdokonal’ovani.
Nesporne k spominanym postupom mozeme zaradit’ samostatna aktivnu a tvorivi
pracu, ktora sa stava vyznamnym ¢initelom rozvoja myslenia ziakov a ich
schopnosti.

Proces samostatnej aktivnej ¢innosti Ziakov

Vychova k samostatnosti sa deje v procese aktivnej ¢innosti — samostatnou
tvorivou pracou, ktora sa stava neoddelitelnou sucastou hodin techniky na
zakladnych skolach. Ako naznacuji nové ucebné Standardy, okrem rozvoja
poznavacich a mimo poznavacich schopnosti ziakov, najddlezitejSim snazenim
technickej vychovy by mal byt ustup od reprodukénych cinnosti, s cielom viac
sa zameriavat’ na tvorivll organizaciu vyucovacieho procesu, v centre ktorého
profituje Ziak. ,, Ziak je zlozito $trukturovana bytost, ktorej rozvoj si vyzaduje
bohato S$trukturovany postup vo vyuzivani metdd, foriem a prostriedkov*.
Samostatnost a vynaliezavost' je zlozitd schopnost, aktivita ziaka v ktorej
produktom su nové origindlne predmety, metédy a postupy rieSenia. Vychova
a vzdelavanie ako sucast hodin techniky ma vyvrcholit prave snahou
0 dosiahnutie tychto cielov. VSetko usilie ma smerovat’ k vytvoreniu podmienok,
ktoré by utvorili formalny charakter osobnosti Ziaka a boli charakteristickou
¢rtou jeho profilu. AZ po nadobudnuti samostatnosti a tvorivych schopnosti
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dospeje Ziak do najvysSieho Stadia svojej vyspelosti a je schopny d’alSieho
sebavzdelavania, sebavychovy a samostatnej tvorivej ¢innosti. To predpoklada
zvladnut’ sahrn pracovnych schopnosti a zrucnosti, ziskat' schopnost’ organizovat’
svoju pracu a nadobudat’ d’alSie skuisenosti.

Vychovu k pracovnej samostatnosti a aktivite, treba pokladat’” jednak za
prostriedok, jednak za ciel’ vychovy. Rozvijanie pracovnej samostatnosti a tvorivej
¢innosti (prace) podmieiiuje v procese edukacie:

— obsah a organizacia technickej vychovy a to tak, aby zodpovedali poziadavkam,
pripravy ziakov na pracovnil samostatnost’,

— uplatiovanie vyuCovacich metdod a metodickych postupov umoznujicich
ziakom veci a javy skiimat’, rozmyslat o nich, hladat’" vhodné postupy
a riesenia.

V procese samostatnej prace ziak ma mat’ schopnost’ pracovnej adaptacie,
jeho vedomosti musia byt pruzné, modifikovatel'né. Pre rozvijanie samostatnosti
je ziaduca ista uroven aktivity a naopak, samostatnost’ sa prejavuje predovsetkym
rastom aktivity ziaka. Obidve tieto vlastnosti si vo vzajomnom korelaénom
vztahu. Stcasne vSak plati, Ze nie kazdd aktivita je samostatnou pracou.
Samostatna Cinnost” ma byt protikladom Sablénovitej stereotypnej aktivity.
Tvorivd komplexnd Cinnost’ zahriiuje vedomosti, moznosti, tvorivé myslenie,
tvoriva fantaziu. Vyzaduje utvorit proces, uvolnenie od schémy, navyku,
Sablony, prekonavanie pohodinych sposobov konania. RieSenie technickych
uloh, ako su prakticko — poznavacie, manipulaéno — analytické, konsStrukéné,
technologické, inova¢né vyznamnou mierou prispievaju k rozvoju schopnosti
ziaka samostatne pracovat. Prikladom méze byt rieSenie problému pokusom,
jednoduché experimentovanie. Mozeme tu taktiez zaradit' tlohy zamerané na
zoznamovanie sa s podstatou a funkciou strojov, konstrukénych ¢asti, siborov.
Spaja sa tu u ziaka aplikacia technickych a technologickych poznatkov, so
skiisenost'ou pri samostatnom rieSeni komplexnej pracovnej tlohy. V samostatnej
praci byva vel'a obrazotvornosti. Technicka tvoriva Cinnost’ ziaka uplatiiovana
pri vyuéovani uzko suvisi s obrazotvornou ¢innost'ou, ktora sa realizuje:

1. Kombinovanim — spajanim danych prvkov do novej, viac — menej
nezvyc¢ajnej Struktary.

2. Zdovodnovanim — javov, prvkov a ich jednotlivych stranok.

3. Typizaciou - §pecifickych za¢lenovanim, zdévodnenim principu.

Vel'mi cennym vychodiskom pri osvojovani si novych vedomosti a zru¢nosti
vo vyucovacom procese sa moze stat’ individualna skusenost’ ziakov ziskana
v ich praktickej ¢innosti v Skole i mimo nej v kazdodennom zivote. Jedna z ciest
ako vyuzit’ predchadzajuce skusenosti ziakov pri samostatnej praci su predbezné
utebné zamestnania rozneho charakteru. Ziaci ich vykonavaju eSte pred
osvojovanim uéiva vo vyucovani a nimi Ziaci nadvdzuju na svoje skusenosti,
ktoré obohacujii samostatni cielavedomtl Cinnost’. Tieto vysledky vyuzivaju
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V priprave na osvojovanie nového uciva. Predbezné pripravné samostatné prace
je mozné ziakom zadavat v roéznych vyucovacich predmetoch, obzvlast s
vhodné v predmete technika. Tieto ulohy sa tykaju zbierania vhodného
materialu, pozorovania predmetov a javov, zhotovovania pomocok, zistovania
potrebnych tdajov, navitev muzei, vystav, podnikov, atd’. Dalej sa mozu tiez
vztahovat na pripravné Stadium knih, ucebnic a Casopisov. VSetky tieto
prostriedky su pre ziakov cennym prameiniom poznatkov, informécii a skiisenosti.
Tvoria zéklad pri d’alSom rozvijani samostatnej prace ziakov, pri osvojovani
novych zrucnosti a schopnosti. Zvlastnu pozornost’ si zasluhuje cielavedomé
a ststavné pozorovanie predmetov a javov, ktoré by malo byt sucastou prace
v predmete technika, ktoré chapeme ako u¢innu cestu k samostatnému ziskavaniu
poznatkov, schopnosti a rozvoja technického myslenia ziakov.

Specifické metodické problémy samostatnej prace Ziakov

Pri skiimani moznosti samostatnej prace ziakov vo vyucovani sa ukazuje,
znacény rozdiel, medzi vyu€ovacimi predmetmi prirodovedného cyklu a predmetmi
spolocensko-vedného cyklu. Tieto rozdiely plynt z toho, Ze v prirodovednych
vyucovacich predmetoch mézu Ziaci vychadzat z pozorovania konkrétnej
skutocnosti a redlnych javov, zatial ¢o V spolocensko-vednych vyucovacich
predmetoch st najcastejSim vychodiskom i materialom samostatnej prace ziakov
predstavy a pojmy, ktoré si ziaci vytvaraju na zaklade slovnej alebo nazornej
komunikécie.

Prvym a najdoélezitejSim rysom ucebnej latky vhodnej pre samostatnti pracu
ziakov v technickej vychove je primerany stupen obtaznosti, novosti,
problémovosti. Privel'mi l'ahka, alebo naopak privelmi tazka uloha, znamena
koniec samostatnej prace ziakov, lebo bud’ nastava prechod k mechanickému,
navykovému vykonavaniu Cinnosti, alebo u ziakov vznika rezignacia a strata
sebadovery. Ucebnd téma, jednotka predkladand ziakom k samostatnému
osvojeniu, musi mat’ aspon taky minimalny rozsah, aby obsahovala niekol'ko
vztahov a suvislosti sinym uéivom. Najjednoduch§ou formou i stupiiom
samostatnej myslienkovej ¢innosti ziakov je zodpovedanie problémovej otazky,
ktora nedovol'uje obyc¢ajna (bezna) reprodukciu nauc¢eného uciva. Jednym zo
zakladnych stupiiov samostatnosti ziakov pri osvojovani uciva je rieSenie
primeran¢ho problému, ktory prebudza uziaka zvedavost, ktory Zziaka
usmerfiuje a nabdda k mysleniu. Vyvojovy aspekt samostatnej prace Ziakov
posiliiuyje individualiza¢né tendencie vyucovaciecho procesu, lebo okrem
objektivne danych vlastnosti a znakov uciva ovplyvitujacich samostatni pracu
ziakov vSeobecne, vystupuje ako d’al§i vyznamny Cinitel’ pri samostatnej praci
uroven psychickych procesov, pripravenost’ na naro¢ni myslienkovi ¢innost,
tiez 1 zaujem, chut’ a odvaha prijat’ vyzvu problémove;j situdcie, ktord do urcitej
miery zatial prekracuje aktudlne sily ziaka. Tym sa vyber vhodného uciva pre
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samostatni pracu do istej miery relativizuje, lebo na rdzne Cinnosti, ktoré su
vykondvané znacne automaticky a bez myslienkového Usilia, je pri prvom
zoznameni, potrebné vynalozit’ vel'a aktivneho usilia zo strany samotného ziaka.

Rozvoj schopnosti a technického myslenia Ziakov

Tedria aprax rozliSuje vedomosti, navyky, zrucnosti od schopnosti
anadania velmi dosledne. Iked tieto vlastnosti osobnosti navzajom stvisia
nemozno ich stotoznovat, ako sa to neraz stdva. Schopnostami nazyvame
predpoklady k aspesnému vykonavaniu &innosti. Casto sa davaju so schopnost’ami
do suvislosti zadujmy. Teda k poznaniu schopnosti mézeme prenikat’ nielen cez
vysledky &innosti ale aj cez zaujmy. Cim dokladnejsia metodicky premyslenejsia
je vychova a vzdelanie, tym vyS8ieho stavu trovne schopnosti dosahujme.
Uspesny je ten ziak, ktory plni poziadavky Skoly bez vadsich chyb, k jej
asvojmu prospechu. Nelspesny je ten, kto poziadavky Skoly neplni, co
nezostava bez urcitych represivnych opatreni. Podla posudenia uspesSnosti
a neuspesSnosti ziaka, ide o urciti charakteristiku individua, jeho pracovnej
¢innosti, konania a spravania. Objektivne jedna a t4 istd uloha méze vystupovat’
v rozli¢nej kvalite so zretelom na ziaka a nadobudnut’ pren rézny zmysel. Raz
ma ziak vztah k ulohe, pretoze ma preitho poznavaci vyznam, druhy raz riesi
ulohy ako ucebné cviCenie, inokedy ho zaujima preto, Ze ta ista tloha
predstavuje sposob preskuSania schopnosti, umozituje zaujat’ urcité miesto pri
sutazeni so spoluziakmi. Rozlicny vztah k tlohe, sa ukazuje aj na jej rieSeni.
V jednotlivych pripadoch napriklad uz skuto¢nost, Ze tu existuje len poznavaci
zdujem o problém, mdze maximalne aktivizovat rozumov( c¢innost ziaka.
S postupnym rozvojom poznania sklsenosti a technického myslenia ziakov,
ktory pokracuje za ich aktivnej Ucasti, rozvijaju sa ipoznavacie, technické
schopnosti. Tieto zlozky sa rozvijaju v dialektickej jednote. Rozvoj poznavacich
schopnosti umoziuje vyssi stupeii poznania, ktoré zase vytvara podmienky
k d’alsiemu rozvoju technického myslenia ziakov. V stvislosti s tymto nastol'uju
sa otazky, akd by mala byt nasa Skola, aby rozvijala aktivitu ziakov,
samostatnost’ a myslenie, pri sucasnom zabezpeceni vysokej urovne ich
socializacie. To, ze tradi¢nd Skola zdoraznovala pamitovi zlozku psychiky
jednotlivca, malo svoje historicky zdovodnené priciny. V stGcasnosti treba
hl'adat’ a nachadzat’ racionalne vychodiské a vo vychovno-vzdelavacom procese
volit' primerané formy, metddy a prostriedky. Mozno suhlasit’ s nazorom, Ze
usilie nahradit’ tradi¢nu didaktiku takou, ktora kladie doraz na myslenie, konanie
a individualne schopnosti, neznamena zazndvat paméit. Ide len o zmenu
Vv hierarchii didaktickych pojmov, v ktorej sa uprednostiiuje rozvoj myslenia
a konania samotnych ziakov. Myslenie sa zameriava na odhalovanie
a uvedomovanie si vztahov a zavislosti (aj vnitornych a podstatnych) medzi
javmi a takto umoznuje (najmd pri tvorbe a rieSeni problémov) poznat’,
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podstatné a vSeobecné a odhalovat’ aj nové, Casto vel'mi komplexné vlastnosti
skutoc€nosti.

Myslenie je najvy$Sou formou poznavacej Cinnosti, predstavujucej obraz
objektivnej skuto¢nosti vo vedomi ¢loveka. Podstata technického myslenia tkvie
V poznani technickych predmetov a javov, Vich podstatnych suvislostiach
a vztahoch. Myslenie je zahrnuté do procesu vzajomného pdsobenia Cloveka
S objektivnym svetom. Vznikd v procese skuto¢ného vzijomného pdsobenia
ziaka so svetom aslizi na jeho adekvatne uskutoCnenie: samotny proces
myslenia subjektu s poznavanym objektom, s objektivnym obsahom rieSenej
ulohy. Azda najcennej$im prinosom samostatnej prace je, Ze postupne, vhodnou
gradaciou vyvinu umoziiuje rozvijat myslenie, ato od jeho nazornych,
konkrétnych priebehovych foriem, az po formy abstraktné. Ziak sa pri praci udi
organizovat’ a kontrolovat’ myslenie, trénuje myslenie ako proces, jeho jednotlivé
operacie aformy, ato postupne v nazornej iabstraktnej polohe. Technické
myslenie dava moznost’ poznat’, ¢o sme priamo nevnimali a umoziuje predvidat’
priebeh udalosti i vysledky vlastného jednania. Podobne ako poznanie aj
myslenie Ziakov sa rozvija od konkrétneho K abstraktnému. Cim starsi je vek
ziaka, tym vacSie su predpoklady k rozvoju abstraktného myslenia a teda aj
technického myslenia. Z toho vyplyva aj pre technicki vychovu poucenie,
vychadzat’ pri samostatnych ¢innostiach, vzdy od konkrétnych znalosti ziaka
a snazit' sa postupne technické myslenie rozvijat' u ziakov k vy$Sim stupnom.
Hlavnu ulohu tu zohrava skola, ale nie menej dolezité su aj rozne mimoskolské
aktivity. K rozvoju technického myslenia ziakov zakladnej skoly moéze prispiet
aj predpokladané zriadenie Centra edukécie a popularizacie techniky FHPV PU
v Presove (Pavelka, 2015). Predpokladame, Ze vzdeldvanie v inych, ako beznych
Skolskych podmienkach, tj. v ramci centra, vytvori pre Ziakov neobvyklé
prostredie a podmienky na rozvoj ich tvorivych schopnosti a spdsobilosti. Pri
vsetkych spdsoboch a na vSetkych stupiioch rozvoja je nutné dbat’, aby technické
myslenie nebolo odtrhnuté od skutocnosti a redlneho zivota Ziakov.

Zaver

Technicka vychova je celozivotné, cielavedomé posobenie na ¢loveka, ktoré
zahriiuje technické vzdelavanie a teda vzdelavanie spojené s tvorivou ¢innostou,
ktora pdsobi na rozvoj schopnosti a technického myslenia, ktoré je nevyhnutné
pri pracovnej tvorivej Cinnosti. Pri posudzovani samostatnej prace ako metody
vzdelavania mbézeme vychadzat z mnohych psychologickych a didaktickych
studii, ktoré konStatuju, ze Ziak pri praci ziskava mnohé informacie o jej obsahu,
postupe, $truktare a 0 podmienkach, v ktorych sa uskuto¢niuje. Praca je zdrojom
informacii a pokladame ju za vyznamnu metddu priameho poznavania skutocnosti,
ktorda na rozdiel od nepriameho poznavania vedie ziaka k individualnym
kontaktom s objektmi a k bezprostrednému styku s touto skuto¢nostou. Azda
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najcennejSim prinosom samostatnej prace je, ze postupne, vhodnou gradaciou
vyvinu umoziuje rozvijat myslenie, ato od jeho nazornych, konkrétnych
foriem, az po formy abstraktné. Vzhl'adom na aktualny sucasny vyvoj spolo¢nosti,
ma byt jednym z ciel'ov vychovno-vzdelavacieho procesu u ziakov, §ir§i rozvoj
ich technickych schopnosti, samostatnosti a technického myslenia.
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