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Rozprawa doktorska mgr Mateusza Okrutniaka dotyczy istotnego problemu — degradacji
srodowiska przez antropopresj¢ a dokladniej dewastacj¢ powierzchni Ziemi przez gornictwo
odkrywkowe, z ktorym zwigzane jest takze nagromadzenie milionéw ton odpadéow. Wobec
wystepowania w pélnocnej i pétnocno-wschodniej Polsce zt6z rud cynku i olowiu oraz
wielowiekowej tradycji ich wydobywania, Polska jest obeénie jednym z gléwnych dostawcow np.
cynku w Europie, ale ponosi tego konsekwencje w postaci zanieczyszczenia Srodowiska oraz
sktadowania odpadéw poflotacyjnych na degradujacych srodowisko haldach. Do tej pory nie
opracowano skutecznych technologii ich gospodarczego wykorzystania w skali umozliwiajgcej np.
zmniejszenie powierzchni terenu zajmowanego przez wypetnione szlamem poflotacyjnym osadniki.

Obok deformacji powierzchni Ziemi, wskutek osiadania gruntu i znacznych rozmiarow
sktadowisk, specyfika ich wiasciwosci fizyko-chemicznych sprawia, ze tereny te powinny by¢
poddawane rekultywacji, aby zapobiega¢ zagrozeniom zwigzanym z mozliwoscig ewentualnych
awarii i wydostawaniem si¢ polptynnej masy odpadéw ze zbiornika, przesigkaniem wody
z odpadéw i jej oddziatywaniem na sasiednie zbiorniki wodne i gleby, mozliwoscia przesuszenia
gleb przyleglych a takze pylenia z tzw ,,plaz” pytdw bogatych w metale cigzkie. Osobny problem
natury technicznej stanowi zagrozenie statecznosci obwatowan sktadowisk.

Zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, pod pojeciem rekultywacji tych miejsc
rozumie si¢ przywracanie zajmowanym przez nie obszarom uzytecznosci ekologicznej
i gospodarczej, stosownie do jakosci poczynionych przez antropopresje przeksztalcen a takze
zgodnie z potrzebami lokalnych spofecznosci.

W przesztosci tereny zdegradowane dziatalno$cig wydobyweza pozostawiano naturalnym
procesom biologicznym (trwajacym nawet stulecia), obecnie prowadzone s3 postgpowania
rekultywacyjne, w obrebie ktorych wyrézniamy dziatania techniczne, chemiczne, wodne a takze
rekultywacje biologiczng prowadzaca do uksztattowania docelowo wybranej szaty roslinnej.

Dzialania te zmniejszaja antropopresje i umozliwiajg znacznie szybsze zagospodarowanie



uporzgdkowanego terenu w kierunku rolnym, lesnym lub specjalnym (rekreacyjno-sportowym,
retencyjnym lub akwenow rekreacyjno-sportowych).

W przypadku rekultywacji osadnikéw szlaméw poflotacyjnych jest to szczegdlnie wazne,
bo zmniejsza zagrozenie Srodowiska takze ze strony migracji metali cigzkich. Jak wykazuja
badania, odzialywanie metali ciezkich z powierzchniowej warstwy gleb wokoét sktadowiska moze
by¢ ograniczane przez zwartg pokrywe ro$linng (fitostabilizacja), ale obszary zajmowane przez
pozostatosci poflotacyjne rud cynku i olowiu sa przyktadem skrajnie trudnych warunkéw
siedliskowych dla roslin. Uwaza sie, ze najwieksze ograniczenia dla rozwoju roslinnosci wigza sie
z bardzo niskg retencjg wody w tym podtozu. Jak w opisanych warunkach przebiega wspétsukcesja
zoocenozy wchodzacej w glebsze powigzania z fitocenoza by wzajemnie sprzyja¢ sobie i wspiera¢
homeostaze w krazeniu materii i przeptywie energii?

Ten wazny problem, Autor dysertacji postanowit $ledzi¢ badajac bezkrggowce glebowe:
Lumbricidae, Carabidae i Formicidae - istotne dla poprawnego funkcjonowania gleb
przeksztatconych ekosystemow; tym stuszniej, ze przytaczane przez niego opracowania na temat

wybranych do badan terenéw, nie podejmujg ich rozpoznania.

Rozprawa doktorska stanowi obszerne opracowanie obejmujgce 167 stron oraz dodatkowo
spis ponad 350 pozycji bibliograficznych. Obejmuje wstep, uwypukla cel pracy, zawiera
charakterystyke terenow badanych, materiat i metody odtowu dzdzownic i owadéw, opis analiz
zawartosci metali cigzkich, zastosowanych wskaznikow ekologicznych i metod statystycznych,
a nastepnie wyniki badan, wnioski, podsumowanie oraz polskie i angielskie streszczenie.

W pracy zamieszczono 10 fotografii, 19 tabel oraz 98 rycin - czytelnych i zwykle dobrze
wyjasnionych (wyjatek czes¢ informacji np. w tab. 3) i ilustrujacych opisywane zagadnienia badz
stanowigcych podstawe omawianych wynikow prezentowanych w formie graficznej.

Uwazam, ze dysertacja doktorska zostata przygotowana starannie a Autor wykazat si¢
umiejetnoscig przekazywania ztozonych mysli, sprawnie operujac pozycjami zgromadzonej
literatury, przedyskutowal nastepujace zagadnienia: degradacja srodowiska z uwzglednieniem
uwarunkowan dewastacji powierzchni Ziemi przez gorictwo odkrywkowe rud cynku i olowiu,
rekultywacja tych terenéw oraz problemy rekultywacji Zakladow Gomiczych ,,Trzebionka”
w likwidacji oraz nadal dzialajagcych Zaktadow Gorniczo- Hutniczych ,.Bolestaw”, réznorodnos¢

gatunkowa i znaczenie dla homeostazy dzdzownic, chrzaszczy i mrowek.



Wsrdd celoéw naukowych dysertacji znajdujemy:

- rozpoznanie i pordwnanie charakterystyki zespotéw Lumbricidae, Carabidae i Formicidae
na tle srodowisk bedacych w réznych stadiach sukcesji spontanicznej lub wspomaganej zabiegami
rekultywacyjnymi,

- oceng¢ stopnia zaawansowania rekultywacji hald odpadéw poflotacyjnych na podstawie
charakterystyki ekologicznej zespotdw wspomnianych bezkregowcow,

- wybor gatunkéw Lumbricidae nadajacych si¢ do ewentualnej introdukcji na osadnikach
poflotacyjnych kopalni cynku i olowiu w celu przyspieszenia ich rekultywacji.

Zmierzajac do ich osiagnig¢cia wyznaczono zréznicowane stanowiska: (*) na 12 transektach
badawczych na 40 letnim i rekultywowanym sktadowisku Zaktadéw Gorniczych ,,Trzebionka”
(zaklady postawione w stan likwidacji i nieczynne od roku 2009) oraz (**) na 7 transektach na
rekultywowanym w trakcie powstawania, skladowisku Zakladow Gorniczo- Hutniczych
,,Bolestaw” (zaklady nadal prowadzace dzialalno$¢ eksploatacyjng). Nasuwa si¢ tu pytanie
0 uzupehienie wyjasnienia dlaczego metodycznie zaakceptowano tak rézng liczbe transektow
mi¢dzy obiektami ?

Za teren kontrolny Autor uznal obszar zamknigtego i nie eksploatowanego od 50 lat
kamieniolomu wapienia w Mydlnikach, gdzie analizowal proby zlokalizowane (***) na
3 transektach obiektu z sukcesja spontaniczng.

Na wskazanych i opisanych stanowiskach odlowiono obfity material badawczy: 573
osobniki dzdzownic nalezace do 5 rodzajow i reprezentujagce 8 gatunkow; 2305 osobnikoéw
biegaczowatych z 29 rodzajow reprezentowanych przez 60 gatunk6éw oraz 14584 osobniki mrowek
z 6 rodzajow reprezentujagcych 19 gatunkow. Analizowano cechy ich zgrupowan szukajac
odpowiedzi na pytanie czy i w jaki sposob odzwierciedlajg szeregi sukcesyjne (najmiodsze,
posrednie lub najstarsze stadium sukcesyjne roslinnosci). Positkujac si¢ odpowiednio i réznorodnie
dobieranymi metodami statystycznymi autor dysertacji powiazal cechy badanych gatunkéw i ich
populacji z ekspozycja stanowisk na badanych stokach (dzdzownice takze ze stgzeniem cynku,
otowiu i kadmu w ich ciatach); i dodatkowo z preferencja siedliska otwartego, zadrzewionego,
lesnego i nadbrzeznego, preferencjami wilgotnosci, zasiegiem wystepowania i typem rozwojowym
(biegaczowate) oraz trofizmem i zasiggiem wystepowania (u mrowek).

Uzyskane wyniki pracy przedyskutowano z bardzo liczng literaturg. Pozwolito to na
wyprowadzenie 8 wnioskow dotyczacych Lumbricidae, 4 wnioskéw na temat Carabidae oraz 5

charakteryzujacych wystgpowanie na haldach przedstawicieli Formicidae.



Uwagi merytoryczne:

Lumbricidae:

Szkoda, ze np. w tabelach ilustrujagcych wyniki pracy nie zademonstrowano gatunkow
dzdzownic zgodnie z grupami eko-morfologicznymi, co powodowato autorem przy wyborze
zaprezentowanego porzadku?

Na stronie 72 (wiersz 10 — 7 od dohu strony) uzyto niezbyt fortunnego sformutowania ,,fakt braku
ich obecnosci” — dlaczego jest niefortunne?

Str 74. D. rubida i D. rubidus to ten sam gatunek (patrz Wykaz Zwierzat Polski. 1997.
J. Razowski red. ISiEZ PAN Krakow).
Str. 76 — brak konsekwencji; E. fetida zaliczona do epigeicznych a na str. 77 do sredniokopigcych.

Strona 79 — o ktére z badan Satchella (1971) chodzito autorowi dysertacji — w ksigzce Satchell pisze
o wielu eksperymentach.

Strona 84 — zdanie ..” w prezentowanych badaniach z trzech poréwnywanych pierwiastkow
rowniez najwigkszej akumulacji ulegat kadm™... nie pozostaje zgodne ze strong 83 wiersz 15 od
dotu ...,, analiza statystyczna nie wykazata istotnych r6znic ww akumulacji kadmu”... .

Strona 86 — wniosek 2 — jak wg autora znalazt si¢ tu L. castaneus? Czy zostal dobrze oznaczony?
Strony 165 1 166 — ostatnie zamieszczone tam zdania r6znig si¢. Prosz¢ o wyjasnienie zamiennie

zytych termindw ,,remediacja” i ,,rekultywacja”.
b

Carabidae:

Prosze o wyjasnienie kolejnosci (podstawy przyjetej hierarchii) prezentacji gatunkéw w tabeli 10.
Nie alfabet wiec co i dlaczego?

Na stronie 110 wspomniano, ze gatunki pogrupowano wg preferencji siedliskowych nie
wymieniajgc jednak tych gatunkow w legendzie do wykresu kotowego; ich pokazanie w tym

miejscu utatwitoby czytelnikowi wieksze zrozumienie badanego zagadnienia.

Odnosze wrazenie, ze ze wzgledu na bardzo liczng grupe odlowionych chrzgszczy nie wszystkie
informacje z zakresu ich analizy pokazano — ale zapewne zostanie to uzupelnione przy
przygotowywaniu publikacji.

Autor podkreslit ztozonos¢ uwarunkowan interpretacji wynikow a opisane przez niego na tle
informacji innych autoréw, stanowig przydatny przyczynek do dalszego generalizowania wnioskow

w zakresie powigzan fauny chrzgszczy biegaczowatych i stadiow sukcesji rolinne;.



Formicidae:

Podobnie, prosze o wyjasnienie kolejnosci prezentacji ich gatunkéw w tabeli 15.

We wnioskach konczacych rozwazania na temat mrowek, w moim rozumieniu wynikow
prowadzonych badan, wniosek pierwszy jest nieprawdziwy.
Whiosek czwarty proponuje natomiast uzupelni¢ o stowo ,,poczatkowych” w migjscu ... ,na

stanowiskach bedacych w pocze;tkowycﬁ i posrednich stadiach sukcesyjnych”...

Pragne podkresli¢, ze pomimo wykazanych uchybien, uzyskane i zaprezentowane przez
autora wyniki badan w zakresie jakosciowej i iloSciowej oceny wskazywanych bezkregowcow,
moga znalez¢ istotne zastosowanie przy kompilowaniu wiedzy o sukeesji badanych bezkrggowcow

na tereny rekultywowane.

Uwagi na temat maszynopisu:

Prace generalnie uwazam za bardzo starannie opracowang, ale podejmujgc np. trud
operowania 350 pozycjami literatury, autorowi nie udalo si¢ ustrzec bledéw w ich uporzadkowaniu.
W kilkunastu przypadkach przyjeto niezrozumiaty porzadek kolejnosci zapisu omawianych pozycji
literatury; np. Andersen, Bouché, Frouz i wsp., Khalil i wsp., Ma i wsp., Magura i wsp., Marino
i wsp., Spurgeon i wsp., Van Gestel 1 wsp.,

gdy np. Butovsky, Grzes czy Sklodowski sa uporzadkowani poprawnie (zgodnie
z alfabetem i hierarchig dat publikowania). Taka nickonsekwentna forma zapisu utrudnia prace
recenzenta — wywoluje konsternacje i zwigksza czas odszukiwania cytowanych pozycji.
Watpliwosci: Siekierska i Urbanska-Jasik 2002 (str. 82) czy Sikierska ze spisu bibliografii?

Ucher i wsp. 1993 (str. 127) czy Usher i wsp. ze spisu bibliografii?
Bernier (1993) (str. 80) — brak w spisie bibliografii jest Bernier i wsp. (1993),
podobnie Patosz 1995 (str. 13) —brak w spisie bibliografii.
(str. 22!) istnieje tu niepoprawny zapis stowa ,zwazywszy”, kilka bledow maszynowych (np.
str. 24) i niezbyt precyzyjne sformutowania - styl (np. str. 114 wiersz 121 13 od gory).

Uwagi redakcyjne:

- podpisy tabel i wykresow zakonczone sa przez autora kropkamj (konsekwentnie - co nalezy
pochwali¢), ale to roszqzame me Jest przyj jete przy redakcji wigkszosci publikacji, ksiazek a nawet




Pomimo wykazanych niedociggnie¢, omawiang rozprawe doktorska uwazam za bardzo
warto$ciowa i szczegotowo przydatng w kilku aspektach utylitarnych. Przedstawione uwagi nie

umniejszaja jej wartosci i mozna je usuna¢ przy przygotowywaniu pracy do druku.

Podsumowujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Mateusza Okrutniaka jest dzielem
oryginalnym, postawione w niej problemy zostaly zasadniczo rozwiazane. Rozprawa Wwnosi nowe
dane dla nauki a jej wartoscig jest scharakteryzowanie réznorodnosci i cech populacji Lumbricidae,
Carabidae oraz Formicidae odnajdywanych na hatdach odpadéw poflotacyjnych po dziatalnosci
kopalni cynku i ofowiu, zaleznie od stadium sukcesji roslinnej utrwalonej na badanych obszarach.

Na podstawie przeprowadzonych badar, Autor dysertacji wskazat takze dzdzownice
(z gatunku Lumbricus rubellus) jako najbardziej przydatne do introdukcji, celem przyspieszenia
procesow rekultywacji badanych osadnikow.

Oceniana rozprawa spetnia warunki stawiane pracom doktorskim, w zwigzku z czym stawiam
wniosek do Wysokiej Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego,
o dopuszczenie mgr Mateusza Okrutniaka do jej obrony i stawiam wniosek o wyr6znienie

recenzowanej pracy ze wzgledu na obszernos¢ i wnikliwos¢ opracowania.

Rzeszow, 12.05. 2014 prof. dr hab. Joanna Kostecka



