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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Mateusza Rybaka

zatytulowanej ,,R0znorodnos¢ taksonomiczna zbiorowisk okrzemek zasiedlajacych
wybrane gatunki drzew na terenach o réznym stopniu zurbanizowania”

Rozprawa doktorska magistra Mateusza Rybaka pt. ,,R6Znorodno$¢ taksonomiczna
zbiorowisk okrzemek zasiedlajgcych wybrane gatunki drzew na terenach o réznym stopniu
zurbanizowania” zostala napisana w Uniwersytecie Rzeszowskim, Zaktadzie Ekologii
i Ochrony Srodowiska, Kolegium Nauk Przyrodniczych, w Instytucie Nauk Rolniczych,
Ochrony i Ksztattowania Srodowiska, pod kierunkiem dr. hab. Pawta Czarnoty, profesora
UR oraz dr hab. Teresy Nogi, prof. UR, jako promotor pomocniczej. Recenzowang
rozprawe stanowi rekopis monografii.

Tematem rozprawy s3 okrzemki — jednokomorkowe glony powszechne we wszystkich
wodnych ekosystemach, stono- i stonawowodnych oraz stodkowodnych. Stanowia one
trzon niemal wszelkich zespoléw planktonicznych i1 peryfitonowych. Szacuje sie, ze sa
odpowiedzialne za produkcj¢ nawet okoto 25% tlenu na Ziemi. Badania nad okrzemkami
majg dlugg tradycje 1 sag prowadzone na wszystkich kontynentach, ostatnio takze pod
katem nowych produktéw wykorzystywanych w chemii, farmacji czy kosmetologii, jak
rowniez zapozyczania niektorych rozwigzan z budowy ich krzemionkowych pancerzykow
w nanotechnologii. Pomimo ogromnej liczby publikacji dotyczacych okrzemek, okazuje
si¢, ze duzo mniej publikacji dotyczy badan okrzemek ladowych, w tym nadrzewnych.
Doktorant wyczul te nisz¢ i1 podjal si¢ szczegdlowych badan, bedac przekonanym,
ze ekosystemy nadrzewne moga by¢ miejscem bytowania unikalnych gatunkéw okrzemek.

Przedstawiona do recenzji rozprawa liczy 164 strony rekopisu, w tym 102 strony samego
tekstu oraz trzy zataczniki zajmujace 62 strony. Tekst rozprawy sktada si¢ z nastgpujacych
rozdziatow: streszczenia, wstepu, opisu terenu badan, materiatéw i metod badan, wynikow,
dyskusji, podsumowania i wnioskow, spisu literatury i zalgcznikow.

Rozprawe rozpoczyna wstep, bedacy roéwnoczesnie pierwszym rozdzialem pracy,
zawierajacy opisy klasyfikacji taksonomicznych okrzemek, zaréwno historycznych jak
1 wspolczesnie obowigzujacej oraz zwigzty opis budowy, biologii i zastosowania okrzemek
w roznych dziedzinach nauki 1 gospodarki. Wazng czes$cig wstepu jest podrozdziat
dotyczacy badanh nad glonami $rodowisk ladowych, z ktérego wynika, ze temat ten jest
bardzo stabo poznany, o czym $wiadczy niezbyt pokazna liczba publikacji, jak rowniez
brak spojnosci w stosowanym nazewnictwie dotyczacym grup ekologicznych glonow
wystepujacych poza Srodowiskami wodnymi. Jeszcze mniej badan dotyczy glondéw
nadrzewnych, a publikacje dotyczace nadrzewnych okrzemek mozna policzy¢ na palcach
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obu ragk. W Polsce ukazata si¢ tylko jedna publikacja dotyczace nadrzewnych okrzemek
1 jest to publikacja, w ktorej pierwszym autorem jest Doktorant. Podrozdziat konczy
przeglad publikacji dotyczacych polskich badan glonow, w tym ladowych. Ostatnig czescia
wstepu jest podrozdziat zawierajacy cele pracy i hipotezy badawcze.

Celem pracy bylo zbadanie réznorodnosci okrzemek rozwijajacych si¢ na korze drzew,
okreslenie ich preferencji ekologicznych oraz powigzan z gatunkami drzew, jako
gospodarzy, jak réwniez z innymi grupami organizmow, jak mszaki, porosty czy zielenice.
Doktorant do tak sformutowanego celu dodat pie¢ celow szczegdtowych, tj.
1) opracowanie metodyki poboru prob i analiz nadrzewnej flory okrzemkowej, 2)
okreslenie réznorodno$ci gatunkowej, struktury zespotow i dynamiki ich rozwoju w
roznych sezonach oraz na rdéznych gatunkach drzew z uwzglednieniem ro6znych
mikrohabitatow 1 zréznicowania Srodowiska, 3) okreslenie preferencji ekologicznych
okrzemek nadrzewnych, 4) poszukiwanie rzadkich gatunkéw Ilub nienotowanych
dotychczas w Polsce i 5) okre$lenie powigzan pomigdzy okrzemkami a innymi
organizmami nadrzewnymi oraz parametrami sSrodowiskowymi.

Doktorant zalozyt, ze zespoty okrzemkowe beda rézni¢ si¢ 1) na stanowiskach o réznych
poziomach antropopresji, 2) na ro6znych gatunkach drzew, 3) w r6znych mikrosiedliskach
w obrgbie tego samego pnia, 4) na roznych wysokos$ciach pnia od poziomu gruntu, oraz
5) ze specyficzne dla okrzemek siedliska, jakimi sg pnie drzew beda gromadzity gatunki
rzadkie lub wrecz nienotowane do tej pory we florze okrzemkowej Polski. Swoje zatozenia
Doktorant sformutowat w postaci pieciu hipotez badawczych.

Rozdziat drugi to szczegdlowy opis terenéw badan, z umiejscowieniem ich
w odpowiednich jednostkach podzialu fizyczno-geograficznego, z charakterystyka
geologicznag, gleb, klimatu oraz szczegélowym opisem zbiorowisk lesnych jakie dominuja
w poszczegdlnych rejonach badan. Doktorant prowadzit badania na terenie dwoch
wojewodztw — malopolskiego, w miejscowosci Porgba Wielka w otulinie Gorczanskiego
Parku Narodowego oraz podkarpackiego, w miejscowosci Krempna w otulinie
Magurskiego Parku Narodowego oraz na terenie dwoch miast — Stalowej Woli 1 Rzeszowa.
Takie rozmieszczenie miejsc poboru prob pozwolito Doktorantowi na uzyskanie materiatu
badawczego z rejondow o réznym stopniu antropopresji, od niemal niewystepujacej
w otulinach parkow narodowych, przez umiarkowang, na obrzezach miast, az do bardzo
silnej, kiedy proby pobierane byly z drzew rosngcych na silnie przeksztalconych
1 zabudowanych obszarach centrow miast.

Rozdzial trzeci to opis materiatbw i metod badawczych. Dowiadujemy si¢ z niego,
ze Doktorant prowadzit badania na probach pobranych w latach 2017-2018, w o$miu
kampaniach badawczych, nazywanych w rozprawie sezonami, na o$miu stanowiskach.
Na kazdym ze stanowisk wytypowano do badan trzy drzewa bgdace przedstawicielami
rodzajow Acer, Tillia i Populus. Za kazdym razem Doktorant pobierat proby z tych
samych drzew ze wszystkich dostepnych na danym pniu mikrosiedlisk, np. nagiej kory,
kory porosnigtej mchem, porostami, czy pokrytej nalotami zielenic, na dwoch
wysokosciach — na 20 cm 1 na 150 cm od poziomu gruntu. Po ogélnym opisie metod
nastepuja bardzo szczegdtowe opisy poszczegdlnych stanowisk badawczych i sposobu
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uzytkowania gruntéw, ktore dodatkowo zostaly zilustrowane zdjeciami satelitarnymi,
na ktérych zaznaczono wytypowane do badan drzewa. Lacznie Doktorant pobral 647 prob,
ktore poddal analizie diatomologicznej w oparciu o standardowo stosowane metody,
a identyfikacje¢ taksonéw opart na szerokiej literaturze diatomologicznej. Scharakteryzowat
tez zbiorowiska okrzemek na podstawie takich parametrow jak bogactwo gatunkowe,
struktury dominacji oraz wskazniki bioréznorodnosci (Shannona i Pielou). Doktorant
zastosowatl standardowg w diatomologii zasade zliczania i identyfikowania do poziomu
gatunku lub nawet odmiany, co najmniej 400 okryw okrzemkowych, jednak nie we
wszystkich probach taka liczba okryw byta obecna. Do dalszych analiz statystycznych
Doktorant wykorzystat tylko proby, w ktérych wystepowato co najmniej 200 okryw, co
jest réwniez powszechnie stosowang reguly. Zidentyfikowane taksony okrzemek
Doktorant pogrupowal wg tzw. grup ekologicznych, uwzgledniajacych preferencje
wzgledem pH, trofii 1 wilgotnos$ci srodowiska, wg dwoch systemow klasyfikacji, tj. Van
Dama 1 wspolautorow (1994) 1 Denysa (1991) i na tej podstawie podat ogdlng
charakterystyke zbiorowisk okrzemkowych. Niewatpliwie Doktorant wlozyt wiele trudu
1 wykonal wielkg prace analityczng zwigzang z poborem prob, pomiarami parametrow
chemicznych, przygotowaniem preparatow mikroskopowych, analizag mikroskopowa oraz
wykonaniem licznych analiz statystycznych, czego jasnym dowodem jest kolejny rozdziat,
stanowigcy bardzo rozbudowang cze$¢ wynikowa.

Rozdziat czwarty, czyli Wyniki, Doktorant rozpoczyna opisem parametréw chemicznych
uzyskanych z przesaczy z nagiej kory pobranej z kazdego badanego drzewa, w kazdym
sezonie i na dwu wysokos$ciach, 20 i 150 cm. Sg to pH, przewodnictwo elektrolityczne
oraz 9 roéznych jondéw standardowo badanych w przypadku okrzemek ze S$rodowisk
wodnych. Zabrakto tu jednak proby okreslenia ilo$ci krzemu, tak waznego dla rozwoju
okrzemek. Wartosci kazdego z parametrow Doktorant przedstawit w postaci wykresow
uwzgledniajacych wszystkie sezony, stanowiska i1 gatunki drzew oraz wykonal test
T-Studenta celem sprawdzenia, czy wystepujg statystycznie istotne rdznice sezonowe,
przestrzenne, czy gatunkowe.

Nastepnie Doktorant przeszedt do przedstawienia struktury i1 dynamiki zbiorowisk
okrzemkowych, w tym wynikow analizy rdéznorodnosci zespotow okrzemkowych
1 struktury dominacji, konsekwentnie analizujac zespoty zidentyfikowane na réznych
gatunkach drzew, w réznych mikrosiedliskach, w roéznych rejonach badawczych, na
roznych wysokos$ciach pnia 1 w réznym czasie. Niewatpliwym walorem tej czesci
wynikow sg perfekcyjnie dopracowane zestawienia tabelaryczne oraz wykresy, ktore bez
problemu przeprowadzaja czytelnika przez ogromng ilo$¢ danych uzyskanych przez
Doktoranta. Przemyslana forma przedstawienia wynikdw z zastosowaniem réznych
kolorow 1 bardzo czytelnych skrotow utatwia zrozumienie wynikoéw i pozwala odczytywac
tabele w niemal intuicyjny sposéb, bez konieczno$ci wezytywania si¢ w opisy.

Lacznie w wyniku przeprowadzonych analiz Doktorant zidentyfikowat 160 taksonow
okrzemek, w wigkszosci przypadkow oznaczonych do poziomu gatunku, w kilku
przypadkach do poziomu odmiany i tylko w szesciu przypadkach do poziomu rodzaju.
Nie wynikato to jednak z braku umiejetnosci Doktoranta czy braku odpowiednich kluczy,
ale z faktu, ze moga by¢ to z duzym prawdopodobienstwem gatunki jeszcze nieopisane,
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a dalsze szczegotowe badania moga skutkowaé opisaniem przez Doktoranta w przysztosci
co najmniej 4 nowych gatunkéw z rodzaju Luticola.

Przygotowujac badania Doktorant zatozyl, ze specyficzne siedliska nadrzewne beda
miejscem wystepowania rzadkich gatunkéw, co do ktorych czesto brak wiedzy na temat
ich preferencji ekologicznych. Rozbudowana c¢ze¢$¢ analiz dotyczaca pomiardw
chemicznych $rodowiska miata pomodc w okresleniu tych preferencji. Niestety, wyniki
chemiczne okazaly si¢ nie tak wartosciowe, jak mozna byto zaktada¢, w wigkszosci
przypadkéw bez statystycznie istotnych rdznic migdzy poszczegdlnymi gatunkami drzew,
czy rejonami badan. Pomimo tych niedogodnos$ci Doktorant podjat probe okreslenia
udziatu zidentyfikowanych gatunkéw okrzemek w grupach ekologicznych zwigzanych
z preferencjami wzgledem odczynu, trofii czy wilgotnosci srodowiska opierajac si¢ na
klasyfikacjach ekologicznych Denysa oraz Van Dama 1 wspoOtpracownikow.
Wspotwystepowanie gatunkdw o znanych 1 nieznanych preferencjach pozwolito
Doktorantowi czg$ciowo przenie$¢ preferencje tych pierwszych na te, o ktorych niewiele
wiadomo.

Moim zdaniem, najcenniejsza cz¢$cig pracy jest podrozdzial dotyczacy taksonow
zagrozonych i odnotowanych po raz pierwszy we florze okrzemkowej Polski. Doktorant
zidentyfikowal trzynascie gatunkow z ,,Czerwonej listy glondow w Polsce” opracowane;j
pod redakcja Prof. Sieminskiej oraz az 28 taksonéw notowanych po raz pierwszy w Polsce,
a az 15 po raz pierwszy poza miejscem, z ktorego zostaty opisane. Wnioski nasuwajg si¢
same, ze znaczna cze$¢ tych taksonow prawdopodobnie wcale nie jest rzadka, a jedynie
szukamy ich w nieodpowiednich miejscach. Sposréd wspomnianych 15 gatunkow,
gtownie z rodzaju Luticola, 8 zostato opisanych przez Levkova i wspotautorow z obszaru
Macedonii w latach 2013-2019 i od czasu opisania nie znaleziono ich w innych miejscach.
Panowato nawet przekonanie, ze mogg by¢ to gatunki endemiczne dla obszaru Macedonii,
obszaru Jeziora Ochrydzkiego, czy Potwyspu Balkanskiego. Doktorant udowodnit jednak,
ze nalezy mysle¢ nieszablonowo 1 poszukiwaé okrzemek w niestandardowych
srodowiskach, co dalo spektakularny efekt w postaci rozszerzenia listy gatunkow
okrzemek wystepujacych w Polsce.

Niezmiernie ciekawy jest fakt odnotowania przez Doktoranta zjawiska karlenia okrzemek.
Niektore okazy byty niemal o potowe krotsze niz podawane w literaturze, minimalne
dlugosci okryw dla wybranych gatunkow. Doktorant zamie$cil zestawienie tabelaryczne
z korekta minimalnych zakresow wielkosci okryw. Jest to niewatpliwie temat na osobng
publikacje. Po raz kolejny podkreslam, iz szkoda, ze zabrakto pomiaréw stezenia krzemu,
bo by¢ moze jego niedobor jest przyczyng karlenia okrzemek.

Dyskusja potwierdza duza wiedzg¢ doktoranta w zakresie przedmiotu badan. Rozdzial ten
rozpoczyna si¢ omowieniem wynikow analiz chemicznych 1 poréwnaniem ich
z podobnymi z literatury. Na podstawie swoich badan Doktorant uznat siedlisko, jakim jest
kora drzew za zasobne w biogeny, chociaz brak w literaturze podobnych badan, z ktérymi
mozna by poréwnaé uzyskane wyniki. Najliczniejsze zbiorowiska okrzemek Doktorant
wigze ze wspotwystepowaniem mszakow, tzw. bryosfera, a najmniej liczne z innymi
organizmami, jak sinice, zielenice czy porosty, co tlumaczone jest w literaturze jako
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bezposredni wplyw konkurencji o zasoby lub jako oddziatywanie allelopatyczne,
powodujace zahamowanie rozwoju okrzemek. Doktorant zauwazyl takze prawidtowosc,
ze czesciej 1 bogatsze zbiorowiska wystepowaty na jaworach niz na lipach, a najubozsze
na topolach. Istotne bylo takze otoczenie badanego drzewa, gdyz te rosngce w otoczeniu
innych drzew w parkach 1 na terenach lesnych czgsciej byly gospodarzami dla licznych
populacji okrzemek, niz drzewa rosnace samotnie. Doktorant wnioskuje stusznie,
ze przyczyng jest wieksza wilgotnos¢ wokot drzew rosnacych w kompleksach niz jako
solitery. Z tej samej przyczyny zbiorowiska okrzemek wystepujace tuz nad ziemia byty
bogatsze niz te na wysokosci 150 cm. Doktorant podjal probe wytlumaczenia niskich
wartosci wskaznikdw bioréznorodnosci Shannona i Pielou, ktore wigze z dominacja
gatunkow o duzej] odporno$ci na naturalne zaburzenia w ekosystemie, oraz
na oddzialywania antropogeniczne. Moim zdaniem nalezatoby takze rozwazy¢ przyczyng
lezaca raczej w braku takiej odpornosci, o czym $wiadczy¢ moze brak powtarzalnosci
sktadu zespotow okrzemkowych w kolejnych sezonach lub wrecz o catkowitej wymianie
gatunkéw na inne. Wskazuje to raczej na przypadkowos¢ zasiedlania chwilowo wolnej
niszy, ktorej warunki moga si¢ w kazdej chwili zmieni¢ na zupetie nicodpowiednie dla
okrzemek.

Interesujaca czgscig dyskusji jest obszerny fragment, w ktérym Doktorant opisuje
preferencje ekologiczne najczestszych dominantéw na podstawie wynikow wiasnych
badan, jak i danych literaturowych. Waznym postulatem jest wniosek o zrewidowanie
kategorii w ,,Czerwonej lisci glondow w Polsce” co najmniej dwoch gatunkow — Luticola
acidoclinata 1 Pinnularia schoenfelderi, ktére wg wynikdw Doktoranta nie sg ani
wymierajace, ani narazone. Doktorant w dyskusji szczegétowo przeanalizowat rowniez
autekologiczne wlasciwosci innych zidentyfikowanych gatunkow.

Kolejny rozdziat to Podsumowanie 1 wnioski, w ktorym w siedmiu punktach zostaty
podsumowane najistotniejsze uzyskane wyniki.

Prace konczy spis cytowanych publikacji — wg numeracji jest ich 229, lecz niektore si¢
powtarzaja, jak np. Lee 1 in. 1995 (pozycja 90 i 91), czy Levkov i in. 2017 (pozycja 93
1 94). Niektére pozycje nie zostaly przedstawione w porzadku alfabetycznym (np.
Hoffmann 1989 — pozycja 106).

Pracy towarzyszg trzy zalaczniki. Dwa pierwsze to tabele. Pierwsza z nich (Zalacznik 1)
zawiera petng list¢ zidentyfikowanych w pracy taksonow wraz z informacja, na ktorym
stanowisku badawczym zostaly stwierdzone, na jakim gatunku drzewa oraz na jakich
wysokosciach na pniu wystepowaly. Przy liscie gatunkéw Doktorant zaznaczyl te, ktére
w literaturze uznawane sg za wymierajgce, narazone badz rzadkie. Zatacznik drugi sktada
si¢ z trzech tabel, ktore zawieraja dane dotyczace parametréw chemicznych z pobranych
prob, tj. z przesaczy z kory trzech badanych rodzajow drzew — jawordow, lip i topol
na wszystkich stanowiskach oraz we wszystkich sezonach badawczych. Trzeci zatacznik
stanowi dokumentacje fotograficzng zidentyfikowanych w trakcie analiz taksonow.
Doktorant sporzadzit 22 plansze z mikrofotografiami okrzemek z mikroskopu $§wietlnego
1 elektronowego mikroskopu skaningowego, ktorych jako$¢ fotograficzna nie budzi
zadnych zastrzezen.
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Podsumowujac, nie ulega watpliwosci, ze cale badawcze sformulowane w rozprawie
zostaly przez Doktoranta osiggni¢te. Nie budzi zastrzezen metodyka badan — badania
zostaly precyzyjnie zaplanowane i skrupulatnie zrealizowane, a analizy diatomologiczne
i chemiczne zostaly przeprowadzone wedlug standardow powszechnie stosowanych
w badaniach diatomologicznych, lecz w miar¢ potrzeb dostosowane odpowiednio
do specyfiki badan nad okrzemkowa florg nadrzewng. Czg¢$¢ wynikowa rozprawy jest
bardzo rozbudowana, ilustrowana wieloma wykresami i zestawieniami tabelarycznymi,
opatrzona doskonale wykonang dokumentacja fotograficzng badanych gatunkow, ktoérych
identyfikacja nie budzi zastrzezeh. Wyniki badan zostaly poddane analizie
z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi statystycznych. W dyskusji uwzgledniono
klasyczng, jak 1 najnowszg literature¢ dotyczacg przedmiotu badan.

Uwagi krytyczne:

Praca napisana jest bardzo fadnym jezykiem, a opisy sg zwiezle 1 precyzyjne. Doktorant
ptynnie przechodzi z watku na watek, przez co praca jest przyjemna w czytaniu i naprawdg
interesujagca. W tekscie znalazto si¢ zaledwie kilka literowek, brakoéw oraz bigdow
stylistycznych:

str. 8 ...opracowanym przez Agardh zamiast Agardh’a, ktory byl mezczyzna;

str. 17 Najzimniejszym miesigcem jest styczen ze Srednig temperaturg 7,4°C zamiast -
7,4°C;

str. 28 ...rosty lipa 1 jaworem zamiast jawor;

str. 31 ...ilo$ci taksondw zamiast liczby (taksony sg policzalne);

str. 34 ...ghugo$ci zamiast dtugosci;

str. 65 ...potowe z wszystkich zamiast ze wszystkich;

str. 93 ...najliczniejsze w L. acidoclinata proby zamiast najbogatsze, lub inaczej -
L. acidoclinata najliczniej wystepowata w probach. ..

str. 94 jest Krammer 1991a zamiast Krammer 1 Lange-Bertalot 1991a;

str. 96 ...Luticola nivaloides opisana w 1962, a zacytowana publikacja, w ktorej jest opis
jest z 1963 (Bock 1963);

str. 101 ...okrzemki rozwijaly si¢ zazwyczaj w postaci pojedynczych osobnikéw zamiast
wystepowaty lub byly znajdowane. ..

str. 144 Tablica 2 — brak opisu fotografii 20 i 21 — Lemnicola hungarica

str. 159 Tablica 17 — Fot. 6 1 7 — jest Navicula harderii zamiast Nitzschia;

Podczas czytania pracy nasungto mi si¢ kilka pytan:

1) Czy doktorant sprawdzat po zebraniu §wiezych prob, jaka jest proporcja zywych
okrzemek do pustych pancerzykéw? Doktorant wspomina wprawdzie, ze niektore
okrzemki mialy zniszczone pancerzyki, uniemozliwiajace ich identyfikacje
do gatunku — co wskazuje na ich naniesienie na miejsce poboru proby, lecz czy
Doktorant probowat oszacowac jakie moga by¢ proporcje takich autochtonicznych
1 allochtonicznych okrzemek?

2) Czy pochylenie drzewa lub kierunek §wiata ma znaczenie dla wigkszego rozwoju
nadrzewnych zbiorowisk okrzemkowych? Wiadomo, ze mech nie porasta drzewa
od pdinocnej strony, jak si¢ powszechnie uwazato, lecz pojawia si¢ w duzej ilosci
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po przeciwnej stronie, w ktorg jest pochylone drzewo. Czy wigksze potacie
porosnicte przez mech skutkowaty wieksza bioréznorodnoscia okrzemek?

3) Czy pojedyncze okazy okrzemek znajdowane na korze pokrytej zielenicami czy
porostami mogty by¢ naniesione, a nie faktycznie tam wystgpujace?

Pomijajac drobne uwagi krytyczne, uwazam, ze dysertacja Mateusza Rybaka jest bardzo
warto$ciowa pozycja, stanowi ona oryginalne rozwigzanie przedstawionego problemu
naukowego 1 wnosi nowg wiedz¢ na temat zespoldéw okrzemkowych wystepujacych
w zbiorowiskach nadrzewnych. Doktorant wykazal, ze ma og6lng wiedz¢ z dyscypliny
nauk biologicznych oraz szczegdtowa z zakresu diatomologii. Praca ta jest dowodem na to,
ze Doktorant potrafi sformutowaé problem badawczy i doprowadzi¢ do jego rozwigzania.
Z tych powoddéw podsumowujac stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska
mgr. Mateusza Rybaka spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskim w mys$l Ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach
1 tytule w zakresie sztuki, Dz. U. Z 2003 r. Nr 65, poz. 595 ze zm. W zwiazku z tym
wnioskuj¢ do Rady Naukowej Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu
Rzeszowskiego o dopuszczenie mgr. Mateusza Rybaka do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Z powazaniem

% e

Matgorzata Bak
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