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WPROWADZENIE

Polska w XXI wieku bardzo intensywnie uczestniczy w budowie spoteczen-
stwa informacyjnego. Swiadczy o tym wiele wskaznikow ekonomicznych dy-
namicznie zmieniajgcych si¢ w czasie. Czy mozna zatem stwierdzié, ze osig-
gniety poziom zaawansowania technologii informacyjno-telekomunikacyjnych
stwarza warunki techniczne, ekonomiczne i edukacyjne do powszechnego wyko-
rzystania informacji w zyciu gospodarczym kraju?

Celem artykulu jest pokazanie zaleznosci pomie¢dzy wybranymi wielko-
$ciami ekonomicznymi a stopniem informatyzacji oraz analiza dynamiki zmian
W procesie tworzenia spoleczenstwa informacyjnego. Zaproponowano takze
metode opartg o wielowymiarowa analiz¢ porownawcza, ktorg mozna wykorzy-
sta¢ do pomiaru stopnia zaawansowania rozwoju spoteczenstwa informacyjnego.
Artykul ma charakter studium statystyczno-ekonometrycznego. Sktada si¢
z dwoch czesci zasadniczych. Pierwsza z nich ma charakter empirycznej analizy
opartej o metodologi¢ statystyczng i dane zaczerpnigte z Banku Danych Lokal-
nych GUS, zawiera takze wnioski i przemyslenia, ktére mozna rozwazaé po
przeprowadzonych badaniach. W czg$ci drugiej zamieszczono konstrukcje mia-
ry stopnia zaawansowania rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w wojewodz-
twach Polski poparta przyktadem empirycznym. Zbadanie przyczyn rdznic
w tempie rozwoju spoleczenstwa informacyjnego w réznych wojewodztwach,
korelacji pomigdzy danymi wejSciowymi pozwala na wysunigcie wnioskow
wspomagajacych bardziej zrbwnowazony, dynamiczny rozwoj kraju.

Istnieje wiele roznych inicjatyw majacych na celu wspieranie rozwoju spo-
teczenstwa informacyjnego oraz wiele strategii okreslajgcych niezbedne kroki
potrzebne do osiggnigcia tego celu. Jednakze spojrzenie na dane okiem ekono-
misty, prosta analiza statystyczna, moga takze wskaza¢ pewne obszary, ktore
pozwolg globalnie przyspieszy¢ i zrownowazy¢ w skali kraju dostepnos¢ techno-
logii informatycznych. Ponadto spojrzenie retrospekcyjne, z perspektywy dzie-
sigciu lat na zmiany zachodzace w badanym obszarze gospodarki pozwala na
wyciagnigcie interesujacych wnioskow.
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CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH WIELKOSCI
EKONOMICZNYCH | DYNAMIKA PROCESU TWORZENIA
SPOLECZENSTWA INFORMACYJNEGO

Do analiz empirycznych postuzyly dane o czestotliwosci rocznej zaczerp-
nigte z Banku Danych Lokalnych GUS. Wszystkie wykorzystane w artykule
dane mozna znalez¢ na stronie www.stat.gov.pl/bdl. Wybrano szeregi czasowe
danych majace, zdaniem autora, wptyw na rozwdj informatyzacji w regionach.
Okresem badawczym byty lata 2001-2011, jednakze w zaleznosci od doste-
pnosci danych okres ten czasem ulegal skroceniu (np. brano do analiz lata
2003-2011). W niektorych przypadkach zasadne bylo branie pod uwage tylko
ostatnich lat 2008-2011. Wykorzystano metodyke badan statystycznych: wybra-
ne metody statystki opisowej, analize korelacji, wybrane techniki statystyki
przestrzennej, metodyke wielowymiarowej analizy porownawczej.

Elementy analizy struktury badanej zbiorowosci

Skupiono si¢ na badaniu stopnia wykorzystania przez przedsigbiorstwa
komputerow, Internetu oraz komputeryzacji szkét. Na podstawie danych wyge-
nerowano kilka wykresow ilustrujacych strukturg badanej zbiorowosci. Wybrane
wykresy przedstawiono ponizej wraz z wynikami i wnioskami z analizy.

Zbiér danych podzielono na trzy grupy:
A. Liczba i struktura ludnosci (rys. 1), aktywno$¢ ekonomiczna ludnosci (rys. 2).

©

Podlaskie

®©

Polska

W % ogétem ludnoS¢ w wieku:
In % of total population of age:

0 .

I przedprodukeyjnym (pre-working)  frvy
1 produkcyjnym (working)
I podprodukcyjnym (post-working)

Ludnos¢ w tys. (stan w dniu 31 XIl 2008 r.)
Population in thous. (as of 31 X!/ 2008)
B 4646 do5205 (2)
I 2878 dod 645 (3)
S0 2068 do2877 (5)

1428 do2067 (2)

1008 do1427 (4)

Rys. 1. Liczba ludno$ci Polski i jej struktura wg wojewodztw
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.
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Zachodniopomorskie

Polska
17011

Aktywni i bierni zawodowo
Economically actice and inactive population

I aktywni (active)
B bierni (inactive)

Aktywni zawodowo w 2008 r. w tys.
Economically active population in 2008 in thous.
I 1950 do2 637 (2)
I 1264 do1949 (4)
[0 806 do 1263 (4)

604 do 805 (3)

412do 603 (3)

Rys. 2. Aktywnos$¢ zawodowa ludnosci Polski i jej struktura wg wojewodztw

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych BDL GUS.

B. Dochody i wydatki budzetow wojewodztw (rys. 3), przeci¢tne miesigczne

wynagrodzenie brutto (rys. 4).
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Rys. 3. Wydatki budzetéw wojewddztw

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych BDL GUS.
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Warmifisko-mazurskie

| Zachodniopomorskie 3

oy Podlaskie

Kujawsko-pomorskie

Lubuskie Wielkopolskie

[Rolskal Lubelskie

3B

Swietokrzyskie | -
Opolskie /

Przecig iesig ie brutto w 2008 r.
Average monthly gross wages and salary in 2008

I 4030d04 040 (1)
B 3130d04 029 (3)
I 2860003 129 (4)
1 2740d02859 (4)

1 2610d02739 (4)

Podkarpackie

Rys. 4. Przecietne miesieczne wynagrodzenie brutto w wojewédztwach
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych BDL GUS.

C. Naklady inwestycyjne (rys. 5), naklady na B+R, wydatki na informatyke,
wykorzystanie technologii informacyjno-telekomunikacyjnych w przedsig-
biorstwach, komputery w szkotach — z dostepem do Internetu (rys. 6).
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Rys. 5. Naklady inwestycyjne wg wojewddztw (tys zl)
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych BDL GUS.
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Wyniki przeprowadzonych analiz, wnioski

W ponizszych analizach postuzono si¢ metodyka badan statystycznych': za-
stosowano analiz¢ korelacji liniowej i wielorakiej oraz wybrane elementy meto-
dyki wielowymiarowej analizy porownawcze;j.

Zbadano zalezno$¢ pomigdzy dochodami i wydatkami budzetow woje-
wodztw a wydatkami budzetow wojewodztw na informatyke. Okazato sig, zZe
wspotczynnik korelacji wielorakiej jest bliski zeru (0,08), czyli nie istnieje za-
lezno$¢ pomiedzy cechami. Istnieje natomiast dodatnia zalezno$§¢ pomiedzy
przecigtnym miesiecznym wynagrodzeniem brutto a wykorzystaniem technolo-
gii informacyjno-telekomunikacyjnych w przedsigbiorstwach (wspodtczynnik
korelacji Pearsona rowny 0,78), a takze pomiedzy frakcja ludnosci aktywnej
zawodowo a komputeryzacja szkot (0,67). Istnieje takze znaczaca zalezno$¢
pomigdzy wielkoscig naktadow inwestycyjnych, naktadow na B+R a wykorzy-
staniem technologii informacyjno-telekomunikacyjnych w przedsigbiorstwach
(wspotczynnik korelacji wielorakiej wynosi 0,68). Widoczna jest takze silna
zalezno$¢ pomiedzy aktywnoscia zawodowa ludnosci w wojewddztwach a prze-
cigtnym miesigcznym wynagrodzeniem brutto (0,84). Dodatnia korelacja istnieje
takze pomiedzy przecietnym miesiecznym wynagrodzeniem brutto a wielko$cia
naktadoéw inwestycyjnych (0,64).

Nastepnie przeprowadzono badanie §redniego tempa zmian w nastgpujacych
obszarach (tabela 1).

Tabela 1. Srednie tempo zmian badanych cech
w Polsce w latach 2002-2011

Wielko$¢ ekonomiczna Srednie tempo zmian

Naktady inwestycyjne na 1 mieszkanca 1,083863
Naktady na dziatalno$¢ B+R na 1 mieszkanca 1,100078
Dochody budzetu wojewodztwa

® $rodki pozyskane z budzetu Unii Europejskiej (2006—2011) 1,168391

- s’ro_qki z Unii Europejskiej na finansowanie programow i projektow 215142

unijnych (2010-2011) '

Wydatki z budzetu wojewodztwa 3,479799

" ogélem 1,161434

® inwestycyjne 1,212103

= informatyka 1,296577

Zrédto: opracowanie wiasne.

Z tabeli 1 wynika, ze w latach 2002-2011 systematyczne z roku na rok
wzrastaty nakltady inwestycyjne (ok. 8% rocznie), naklady na B+R (ok. 10%

1 M. Sobczyk, Statystyka, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
2000; W. Ostasiewicz, Statystyczne metody analizy danych, Wydawnictwo AE we Wroctawiu,
Wroctaw 1999.
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rocznie), wzrastaly takze wydatki na informatyke (az o ok. 30% rocznie). Zna-
czacy byl takze udziat srodkéw unijnych w dochodach wojewddztw.

Zmiany zaobserwowano takze w szkolnictwie. Srednie tempo zmian w Pol-
sce latach 2002-2011 w przypadku liczby uczniéw przypadajgcych na 1 kompu-
ter z dostepem do Internetu jest nastepujace:

= szkoty podstawowe dla dzieci i mtodziezy .................... 0,85619
» gimnazja dla dzieci i mtodzieZy.........c.ccoovrivriiiieicnienns 0,89843
= szkoly zawodowe bez policealnych .........cccceiiiviinnnnne 0,85749
= zasadnicze szkoty Zawodowe .........ccoceeverininicicciieninn, 0,85969
LI (1o 01011 PO 0,81541
® licea Profilowane........c.cccevveviieiic v 0,86023
= licea 0gOInoksztalcace ........covveviiiiiiiiicii 0,90425
» szkoty policealne..........ccoceviiiiiiiiiiiciic e 0,96104

Oznacza to, ze liczba uczniéw przypadajaca w szkole na 1 komputer z do-
stgpem do Internetu malata z roku na rok o okoto 4-20%, co jest pozytywnym
zjawiskiem. Wida¢ to wyraznie na danych dotyczacych szkot zasadniczych
zawodowych, gdzie jeszcze w roku 2004 liczba uczniow przypadajacych
na 1 komputer przekraczata 100, w roku 2011 juz ponizej 30. Dane ilustruje
rys. 6.

m szkoly podstawowe dla dzieci i
110 1 miodziezy bez specjalnych
100 @ gimnazja dla dzieci i mtodziezy bez
90 i specjalnych
80 - m szkoly zawodowe bez policealnych
70
60 O zasadnicze szkoly zawodowe
50 ik
40 m technika
30 W licea profilowane
20
10 O licea ogdlnoksztaicace
0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 |Oszkoly policealne

Rys. 6. Uczniowie przypadajacy na 1 komputer
z dostepem do Internetu przeznaczony do ich uzytku
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUD BDL.

Naktady inwestycyjne w wojewodztwach wzrastaty w latach 2008-2011
$redniorocznie o okoto 2—13%, natomiast szybciej zwigkszata si¢ liczba kompu-
terow z dostepem do internetu w szkotach, z roku na rok wzrastata o okoto
11-14% w zalezno$ci od wojewodztwa. Dane o tempie wzrostu w wojewodz-
twach przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Srednie tempo zmian badanych cech
wg wojewodztw w latach 20022011

., Naktad Wydatki Komputer Komputery z dostepem
Wojewddztwo inwestycy}jlne buélietéw w sfkoley pdo in};ernetu i
Dolnoslaskie 1,0558 1,1846 1,0996 1,1377
Kujawsko-pomorskie 1,0937 1,1151 1,0979 1,1388
Lubelskie 1,0928 1,1255 1,1069 1,1401
Lubuskie 1,1257 1,0868 1,0996 1,1369
L.odzkie 1,0815 1,1854 1,0995 1,1409
Matopolskie 1,0814 1,1583 1,0971 1,1314
Mazowieckie 1,0159 1,1529 1,0986 1,1367
Opolskie 1,0864 1,1052 1,0929 1,1349
Podkarpackie 1,1208 1,1543 1,0958 1,1283
Podlaskie 1,1074 1,1204 1,0852 1,1141
Pomorskie 1,0917 1,1291 1,1021 1,1337
Slaskie 1,0855 1,0845 1,0869 1,1231
Swigtokrzyskie 1,1276 1,1188 1,1094 1,1584
Warminsko-mazurskie 1,1130 1,1046 1,1116 1,1491
Wielkopolskie 1,0564 1,1546 1,1037 1,1357
Zachodniopomorskie 1,0766 1,1409 1,0947 1,1268

Zrédto: opracowanie wiasne.

WYBRANE ELEMENTY
WIELOWYMIAROWEJ] ANALIZY POROWNAWCZEJ
— KONSTRUKCJA MIERNIKOW SYNTETYCZNYCH

Wielowymiarowa analiza porownawcza dostarcza metody umozliwiajace
analize co najmniej dwoch zmiennych opisujacych badane zjawisko. Dzigki niegj
mozna porownac rozne obiekty (np. wojewodztwa, regiony), ktore sg opisywane
przez wiele cech. Na podstawie macierzy danych opisujgcych obiekty mozna
konstruowaé rozne mierniki syntetyczne®.

Taksonomiczny miernik wzorcowy

Miernik taksonomiczny moze by¢ wykorzystany np. do badania stopnia za-
awansowania rozwoju spoteczenstwa informacyjnego. Przyjmuje si¢, ze analiza
przeprowadzana jest dla 3-5 ostatnich lat. Konstruujgc miernik wzorcowy, ma-
cierz danych przedstawia cechy diagnostyczne charakteryzujace stopien zaawan-
sowania rozwoju spoteczenstwa informacyjnego. Nalezy wybra¢ sposrod wielu
dostepnych wskaznikow kilka najistotniejszych.

2 M. Luniewska, W. Tarczyhski, Metody wielowymiarowej analizy poréwnawczej na rynku
kapitalowym, PWN, Warszawa 2006; A. Mastalerz-Kodzis, Application of Fundamental Analysis
Methods to Compare Efficiency of Complex Portfolios consisting of Values Listed on Stock Ex-
change, Proceedings of the 30" International Conference Mathematical Methods in Economics
2012, Silesian University, School of Business Administration, Karvina 2012.
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Budowa miernika taksonomicznego sktada si¢ z kilku etapow. Majac ma-
cierz danych pierwotnych, ktére zostaly przedstawione w postaci stymulant,
dokonuje si¢ ich normalizacji. Mozna wykorzysta¢ np. standaryzacje wartosci
dokonywang wg wzoru:

_ XX

z; =

1)
S

gdzie xj to $rednia arytmetyczna cechy j, za$ s; to odchylenie standardowe

cechy j.

Nastepnie konstruuje si¢ miernik oparty na pewnym wzorcu. W macierzy
zmiennych znormalizowanych dla kazdej zmiennej wybiera si¢ warto$¢ naj-
wigksza — zestaw tak dobranych danych stanowi wzorzec z,;. Obliczana jest

nastepnie odlegtos¢ kazdego obiektu od wzorca; mozna postuzy¢ sie odlegtoscia
euklidesowa:

)

Im mniejsza odleglo$¢ danego obiektu od wzorca, tym mniejsza warto$¢ d, .

Uzyskana zmienna jest nieunormowana. Przeksztalcamy jg wykorzystujac wzor

z; :1—d—' , gdzie z; to taksonomiczny miernik rozwoju dla i-tego obiektu, d; —
0
odleglos¢ i-tego obiektu od wzorca, d, — norma, ktora zapewnia, ze zmienna z,

bedzie przyjmowala wartosci z przedziatu [0,1], (np. dg = d+ 254), d — $red-
nia arytmetyczna d;, sy— odchylenie standardowe d;. Im wigksza warto$¢
zmiennej z;, tym wyzsza pozycja w hierarchii.
Bezwzorcowa miara syntetyczna

Wykorzystano nastepujaca formule transformacji danych pierwotnych

yy = ©
max, 1 min, i
dzieki ktorej zmienne staja si¢ wielkoSciami niemianowanymi, przyjmuja warto-
$ci z przedziatu [0, 1] oraz zachowana zostaje r6zna ich wariancja. Uwzgle¢dnio-
ng miarg syntetyczng jest srednia arytmetyczna postaci

BMS, :%Zajyij 4
=
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gdzie ¢; przyjmuje wartosci —1, gdy zmienna jest destymulantg oraz 1, gdy jest
stymulanta; im wigksza warto$¢ zmiennej BMS;, tym wyzsza pozycja W hie-
rarchii.

Taksonomiczny miernik rozwoju spoteczenstwa informacyjnego
Do analizy empirycznej postuzylo siedem nastepujacych wskaznikow:
= Procent przedsigbiorstw ogdtem,
— wykorzystujacych komputery,
— posiadajacych dostep do Internetu,
— posiadajacych wlasng strong internetowa,
— dla ktérych strona internetowa spelniata funkcje prezentacji katalogéw,
wyrobow lub cennikdw,
= Procent szkot wyposazonych w komputery przeznaczone do uzytku uczniow
z dostepem do Internetu,
— szkoty podstawowe dla dzieci i mlodziezy,
— szkoty gimnazjalne,
— szkoly ponadgimnazjalne.
Okresem badawczym byty lata 2008-2011. Wyniki przedstawiono zostaty
w tabeli 3.

Tabela 3. Wartosci miernikow wzorcowego
i bezwzorcowego dla wojewodztw

Wojewowdztwo zi Ranking z; BMS Ranking BMS,;
1.6dzkie 0,5814 4 0,6889 3
Mazowieckie 0,7443 1 0,7676 1
Matopolskie 0,5354 5 0,5827 6
Slaskie 0,6699 2 0,7230 2
Lubelskie 0,3167 13 0,3892 13
Podkarpackie 0,4496 8 0,5131 8
Podlaskie 0,4133 11 0,4905 11
Swietokrzyskie 0,2726 16 0,3430 16
Lubuskie 0,2950 15 0,3664 15
Wielkopolskie 0,4260 10 0,4931 10
Zachodniopomorskie 0,3772 12 0,4368 12
Dolnoslaskie 0,5930 3 0,6638 4
Opolskie 0,5338 6 0,6109 5
Kujawsko-pomorskie 0,4275 9 0,5019 9
Pomorskie 0,5301 7 0,5819 7
Warminsko-mazurskie 0,3084 14 0,3858 14

Zrodto: obliczenia whasne.

Na podstawie danych mozna stwierdzi¢, ze wg stopnia komputeryzacji szkot
i przedsigbiorstw w rankingach na najlepszej pozycji znajdujg si¢ wojewddztwa


http://www.stat.gov.pl/bdl/app/slow_tery.tery_opis?p_tery_id=6
http://www.stat.gov.pl/bdl/app/slow_tery.tery_opis?p_tery_id=12
http://www.stat.gov.pl/bdl/app/slow_tery.tery_opis?p_tery_id=9
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mazowieckie i $laskie, czyli wojewddztwa o najwigkszej liczbie ludnosci ak-
tywnej zawodowo.

A zatem mozna stwierdzi¢, ze aktywno$¢ zawodowa ludnosci w wojewodz-
twie (regionie, miescie) ma bardzo duzy wptyw na rozwdj komputeryzacji. Naj-
stabszym rozwojem charakteryzuja si¢ wojewodztwa: swietokrzyskie, lubuskie,
warminsko-mazurskie i lubelskie. Wojewodztwa o matej liczbie ludnosci (lubu-
skie 1 $wigtokrzyskie) charakteryzujace si¢ malg aktywnoscia zawodowa maja
takze stosunkowo niskie dochody, w zwigzku z tym takze niskie wydatki na
szkolnictwo, informatyke.

PoODSUMOWANIE

Proces tworzenia spoteczenstwa informacyjnego jest ztozony i zalezny od
wielu czynnikow. Przebiega dynamicznie, nieréwnomiernie we wszystkich wo-
jewodztwach Polski. Tempo komputeryzacji szkot zalezy od ich kondycji finan-
sowej, jak i od dochodow wojewoddztw 1 innych jednostek samorzadu terytorial-
nego. Dynamika w korzystaniu z komputeréw wsrdd przedsicbiorstw takze jest
widoczna, frakcja przedsigbiorstw korzystajacych z komputerow i Internetu
w swojej dziatalnosci miesci si¢ w granicach 90-100%, w zaleznosci od profilu
dziatalnosci.

Mierniki taksonomiczne bazujace na wielowymiarowej analizie poréwnaw-
czej moga by¢ pomocne w celu wskazania wojewodztw (regionéw, miast) ce-
chujacych si¢ duzym stopniem zaawansowania rozwoju spoleczenstwa informa-
cyjnego.
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Streszczenie

Glownym celem artykutu jest pokazanie zalezno$ci pomiedzy wybranymi wielko$ciami eko-
nomicznymi a stopniem informatyzacji oraz analiza dynamiki zmian w procesie tworzenia spote-
czenstwa informacyjnego. W pracy zaproponowano metod¢ oparta o wielowymiarowa analize
poréwnawcza, ktoéra mozna wykorzysta¢ do pomiaru stopnia zaawansowania rozwoju spoteczen-
stwa informacyjnego.

Artykut sktada si¢ z dwoch czesci. Pierwsza z nich ma charakter empirycznej analizy opartej
o metodologi¢ statystyczna i dane zaczerpnig¢te z Banku Danych Lokalnych GUS, za$ w czgsci
drugiej zamieszczono konstrukcje miary stopnia zaawansowania rozwoju spoteczenstwa informa-
cyjnego w wojewodztwach Polski poparta przyktadem empirycznym.

The Dynamic of Creating Information Society in 2001-2011
based on the example of Polish voivodeships

Summary

The purpose of the article is to present the dependencies between chosen economic vaiables
and the informatization level of Polish society. Besides, dynamic analysis in the process of build-
ing an information society was token into considerations. To reach to goal elements of multidi-
mensional comparative analysis were put into use — this analysis can be used to measure the level
of information society development.

The article consists of two parts. The first part is an empirical one where statistical tools and
data from Regional Data Bank were used. The other one presents a constructed measure that al-
lows to estimate the level of information society development; this part contains also an empirical
example.



