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Streszczenie

W artykule poruszona zostala kwestia wykorzystania technologii informacyjnej w procesie
ksztatcenia. Dzisiejsza szkota musi korzysta¢ z odpowiedniego oprogramowania dydaktycznego,
ktore powoduje, ze uczen ch¢tniej przyswaja wiadomosci, a rezultatem tego jest bardziej efektyw-
ne ksztalcenie. Jednym z takich programéw jest GeoGebra, ktéra usprawnia nauczanie matematy-
ki. Jest to uniwersalna aplikacja, ktora doskonale nadaje sie do wykorzystania na wszystkich eta-
pach ksztatcenia.
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Abstract

The article addresses the issue of the use of information technology in the education process.
The contemporary school has to use the appropriate training software, which makes the student
more likely to absorb the knowledge and consequently the education process is more effective.
One of the examples of this kind of software is the GeoGebra program, which facilitates the teach-
ing of mathematics. It is a universal application that is ideal to use at all stages of education.
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Wstep

Stale rosngca rola nowych technologii informacyjno-komunikacyjnych
w funkcjonowaniu spoteczenstwa XXI w. wywiera bardzo duzy wptyw na edu-
kacje, wskazujac na koniecznos$¢ przygotowania mtodego pokolenia do postugi-
wania si¢ nowymi $rodkami, narzedziami i metodami zwigzanymi z technologia
informacyjng. Oddziatuje to nie tylko na zmiang tre$ci ksztalcenia oraz wprowa-
dzenie nowych metod i form organizacyjnych ksztalcenia, ale rowniez na zmia-
ny organizacyjne polegajace na wprowadzeniu nowoczesnych rozwigzan techno-
logicznych na zajeciach szkolnych. W istotny sposob zmieniajg si¢ sposoby
przekazywania informacji, nabywania towardéw, swiadczenia ustug oraz organi-
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zowania sobie wolnego czasu. Urzadzenia multimedialne, ktore korzystaja
z zapisu cyfrowego do przekazywania informacji integrujgcej tekst, grafike,
dzwigk, a nierzadko roéwniez obraz, znajduja coraz wigksze zastosowanie
w szkotach [Pytel 2010: 57]. Efektem tej ewolucji sa zmiany w realizacji proce-
su ksztalcenia.

Wykorzystanie technologii informacyjnej w edukacji

Edukacja przez stulecia bazowata przede wszystkim na przekazie encyklo-
pedycznej wiedzy czerpanej glownie z ksigzek. Przemiany, jakie zachodza
w wielu dziedzinach zycia, ukazuja nowe zadania i Kierunki edukacji szkolnej.
Kazdorazowo edukacja powinna uwzglednia¢ warunki, w ktorych si¢ odbywa,
w tym takze techniczne warunki zycia spoteczenstwa.

Technologia informacyjna usprawnia uczniom zdobywanie wiedzy i pozna-
wanie $wiata na kolejnych etapach ksztatcenia poprzez umozliwienie i utatwie-
nie im docierania do rzeczywistych zasobow informacji. Wzmacnia tym samym
tworcza aktywno$¢ uczniéw, pomaga w odkrywaniu i rozwijaniu zainteresowan
oraz utatwia pracg nad wlasnym rozwojem. Ponadto wzbogaca sposoby i wspo-
maga mozliwosci zdobywania wiedzy i umiejetnosci. Technologia informacyjna
pomaga w rozwigzywaniu probleméw i podejmowaniu decyzji, w znacznym
zakresie usprawnia rowniez proces uczenia si¢ [http://www.psp5.pionki.pl].

Korzystanie ze wspotczesnych osiagnie¢ techniki ulatwia radzenie sobie
Z niepewnoscig dziatania i ztozonymi problemami, umozliwia calosciowe po-
strzeganie, wspomaga prace tworcza. Usprawnia jednoczesnie organizacj¢ pracy
i ulatwia postugiwanie si¢ wieloma technikami i narzedziami pracy. Dostarcza
srodkow do indywidualnych i grupowych prezentacji oraz do skutecznego ko-
munikowania si¢, utatwiajac pracg w grupie [http://www.psp5.pionki.pl].

W szkole uczniowie powinni ksztalci¢ swoje umiejetnosci zastosowania
zdobytej wiedzy, jednak niezwykle istotne jest przygotowanie ucznia do §wia-
domego i madrego korzystania z osiggnig¢ wspotczesnej techniki oraz swiado-
mos¢ zagrozen z nich ptynacych. Dlatego tez bardzo istotnym zadaniem wspot-
czesnej szkoly powinno by¢ uksztattowanie mtodego czlowieka otwartego na
$wiat, umiejacego si¢ w nim porusza¢ i korzysta¢ z tego, co nam ofiaruje, nie
gubiac jednoczesnie tego, CO W Nim najcenniejsze i najpickniejsze.

Gwaltowne upowszechnienie si¢ spoteczefistwa informacyjnego wywotato
szereg zmian w sektorze edukacji. Pojawienie si¢ nowoczesnych technologii
gromadzenia, zapisu i przekazu informacji spowodowato intensywny wzrost
znaczenia mediow, ktdre w krotkim czasie staly si¢ nieocenionym zroédlem wie-
dzy. Nalezy jednak pamigtaé, ze uczen musi by¢ wyposazony przez szkote,
a scislej rzecz biorac — przez nauczycieli w niej pracujacych, w wiadomosci
i umiejetnosci kluczowe, ktore beda mu niezbedne w dorostym zyciu.

Nauczyciel dzi$ nie jest juz ta osoba, na ktérej w pelni opiera si¢ proces
ksztalcenia, nie jest nawet centralnym punktem procesu ksztalcenia ani osoba

221



majacy ,,patent na rozum”. Dzi$ nader czgsto nauczyciel staje si¢ ,,przewodni-
kiem” uczacych si¢ wskazujacym, jak nalezy z poszczegodlnych informacji bu-
dowa¢ wiedzg, jak nalezy w tworczy sposob rozwigzywac problemy (a takze jak
je wczesniej odkrywaé i dostrzegac). Rola nauczyciela w spoteczenstwie infor-
macyjnym koncentruje si¢ rowniez na wspieraniu i motywowaniu uczniéw do
nauki, na udzielaniu wskazowek, w jaki sposob i gdzie szuka¢ odpowiedzi na
nurtujace ich problemy i pytania. Wspotczesny nauczyciel musi potrafi¢ radzi¢
uczniom, jak analizowa¢ problem, w jaki sposob doswiadczaé zdarzen i wyzwan
osadzonych w kontekscie rzeczywistych, zyciowych sytuacji, ktore sg niezmier-
nie interesujace dla uczacych si¢ i stanowig satysfakcje, ktora jest bezposrednim
rezultatem ich pracy [Juszczyk, Janczyk, Moranska, Musiot 2006: 110]. Dzisiej-
szy nauczyciel przygotowuje kolejne pokolenia mtodych ludzi do samodzielne-
go kierowania rozwojem swej osobowosci, do wyznaczania sobie celéw i odpo-
wiedniego wyboru drog zyciowych [Nowak 2010: 160].

Szybki, niemalze natychmiastowy dost¢p do aktualnej i nieograniczonej
wiedzy sprawil, ze wspolczesna szkota coraz chegtniej z niej korzysta. Bezpo-
$rednio w procesie ksztatcenia duze zastosowanie znajduja narzedzia technologii
informacyjnej, takie jak: dziennik elektroniczny, tablica interaktywna oraz pro-
gramy komputerowe wspomagajace ksztatcenie. Warto podkresli¢, ze umiejetna
integracja informacji i multimediow z nauczaniem moze zaowocowac lepszymi
efektami procesu ksztatcenia.

W opinii W. Ratajka [2013-2014: 34]: ,Nowoczesna szkota to przede
wszystkim potezne wsparcie systemu w udostepnianiu wszystkich mozliwych
zrodet wiedzy, zeby przyszie pokolenia nie walczyly o dostep do dorobku po-
przednich pokolen, a wykorzystywaty ich dorobek do tworzenia innowacyjnych
rozwiazan i wlasnych dokonan we wszystkich dziedzinach tworczej aktywnosci
cztowieka”.

Niezwykle trafne jest spostrzezenie W. Furmanka [2014: 23-24], ktérego
zdaniem: ,,Obecne spoteczenstwo informacyjne wymaga «odmasowienia» pro-
cesu nauczania, zroznicowania go i przystosowania do indywidualnych potrzeb
ucznia o nowej tozsamosci, ktory ma by¢ w przysztosci kreatywnym, stale ucza-
cym sig, inteligentnym cztowiekiem i pracownikiem, biegle postugujacym sig
zaawansowanymi i coraz wyzszymi technikami oraz technologia informacyjna”.

Matematyka jako przedmiot szkolny

Kazdy cztowiek styka si¢ z matematyka juz od najmtodszych lat. Idac do
szkoty, ma juz swoje wyobrazenia odnosnie do podstawowych poje¢ z nig zwia-
zanych. W trakcie wtasnej edukacji matematycznej uczen poznaje jg coraz do-
ktadniej i z biegiem czasu jest w stanie wyrobi¢ sobie na jej temat wilasne zda-
nie. Opinie mlodych ludzi sg réozne. W wigkszos$ci przypadkow uzaleznione sg
one od osobistych doswiadczen szkolnych. Z jednej strony wiele osob postrzega
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matematyke jako przedmiot trudny, z ktérego przyswajanie wiadomosci idzie
wyjatkowo opornie. Z drugiej jednak strony wszystkim doktadnie jest znana
sentencja Jedrzeja Sniadeckiego, ktora mowi, ze ,,matematyka jest krolowa
wszystkich nauk” [Nowak 2013: 113].

Przyjeto si¢, ze matematyka posiada status przedmiotu trudnego i po-
wszechnie nielubianego. Ta swego rodzaju awersja wynika przede wszystkim
Z niezrozumienia jej zawilo$ci oraz z tego, ze laczy si¢ ona w niepodzielna,
zwartg 1 logiczng cato$¢. W chwili, gdy wystapia chocby minimalne niedocia-
gniecia 1 braki w jej przyswajaniu, pewne jest to, ze w niedalekiej przysztosci
wystapi deficyt lub chaos w zdobywanych przez uczacych si¢ wiadomosciach.
Wspomniany uszczerbek bardzo czesto skutkuje tym, iz dalsze przyswajanie
wiedzy bedzie uczniom sprawialo coraz wigkszy problem. A stad juz tylko nie-
wielki krok do zniechecenia si¢ do nauki matematyki i do zaszufladkowania jej do
grupy przedmiotow trudnych, i co za tym idzie — nielubianych. Niezmiernie czg¢sto
nieche¢ uczniow do matematyki wynika z ich nieregularno$ci w pozyskiwaniu
wiedzy z tego przedmiotu. W spoteczenstwie informacyjnym coraz wigkszy odse-
tek uczniow woli spedzac czas przed ekranem komputera niz przed ksigzka [No-
wak 2013: 113]. Dlatego tez tak istotne miejsce w edukacji zajmuje komputer.
Komputer, ktéry wyposazony jest w odpowiednie oprogramowanie, ktére umoz-
liwia umiejgtng integracje wiedzy ksiazkowe;j z jej praktycznym zastosowaniem.

Nauczanie matematyki z wykorzystaniem programu GeoGebra

W matematyce czgsto sporzadzenie odpowiedniego rysunku umozliwia
rozwigzanie konkretnego problemu przedstawionego w zadaniu. Programy
komputerowe umozliwiajg taka wizualizacj¢ 1 usprawniajg zarazem proces
ksztatcenia. Uczen, rozwigzujac zadanie z wykorzystaniem odpowiedniego
oprogramowania, tgczy przyjemne (praca na komputerze) z pozytecznym (roz-
wigzanie zadanego przez nauczyciela problemu). Jednym z takich programéw,
ktory to umozliwia, jest GeoGebra.

GeoGebra jest bezplatnym programem usprawniajacym nauke i1 nauczanie
matematyki. Doskonale nadaje si¢ on do wykorzystania na wszystkich poziomach
edukacji, poczynajac od szkoty podstawowej, a konczac na szkole wyzszej.
Aplikacja ta jest jednym z najbardziej popularnych programéw matematycznych,
gdyz jest powszechnie dostgpna oraz posiada ogromng rzeszg uzytkownikoéw
oraz wspolpracownikoéw. Zajmujg si¢ oni statym udoskonalaniem oprogramowa-
nia, jego ttumaczeniem oraz tworzeniem nowych materiatow dydaktycznych.

Autorem GeoGebry jest Markus Hohenwarter, austriacki matematyk i in-
formatyk. Wokoét GeoGebry powstata migdzynarodowa spotecznosé, ktora przy-
Czynia si¢ do jej rozwoju poprzez stalg wspotprace programistow, nauczycieli,
matematykow oraz jej uzytkownikoéw. W celu popularyzacji tego programu po-
wstata sie¢ wspotpracujacych ze soba instytutow GeoGebry, z ktérych pierwszy
w Polsce to Warszawskie Centrum GeoGebry powstate w 2008 r.
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Nazwa GeoGebra pochodzi od nazw dwoch dziatéw matematyki: geometrii
i algebry. Wskazuje ona na cel jej tworcy, jakim bylo potaczenie réznych dzie-
dzin matematyki w jednym, tatwym do obstugi i posiadajacym przyjazny inter-
fejs oprogramowaniu [Winkowska-Nowak, Hohenwarter, Zdrodowska 2011:14].

Program ten jest dostepny w wielu jezykach (takze po polsku) oraz na rézne
platformy sprzgtowe: komputery, tablety i smartfony. Laczy on geometrie, alge-
bre, statystyke i analiz¢ matematyczng w jednej, latwej do uzycia aplikacji.
GeoGebra umozliwia réwniez wykonywanie w elementarny sposéb konstrukcji
ztozonych z obiektow matematycznych, czyli z punktow, prostych, wektorow,
odcinkow, katow, krzywych stozkowych, a takze rysowanie wykresow funkcji,
ktére moga by¢ dynamicznie modyfikowane. Zwlaszcza ta ostatnia mozliwo$¢
jesz szczegblnie uzyteczna dla nauczycieli i ich podopiecznych, gdyz ilustruje
wiasno$ci np. wykresow funkcji w zalezno$ci od poszczegdlnych parametrow,
ktore w tatwy sposob mozna zmieniaé. Dzigki tej dynamicznej modyfikacji ucz-
niowie w bardzo prosty sposob i w krotkim czasie moga poznaé ksztatt wykresu
1 wlasnosci funkc;ji.

Po uruchomieniu oprogramowania gtéwne okno GeoGebry (rysunek 1) wy-
swietla si¢ z domyslnym uktadem widokoéw: Widokiem Algebry i Widokiem Grafi-
ki. Ponadto w gornej czgséci okna znajduje si¢ Pasek Narzedzi oferujacy szerokie
spektrum przyrzadow, ktore umozliwiaja tworzenie roznego rodzaju konstrukcji.
W dolnej czeSci ekranu umiejscowione jest Pole Wprowadzania, ktore umozli-
wia wpisanie danych z klawiatury.
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Rysunek 1. Glowne okno programu GeoGebra
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Program GeoGebra pozwala na rozwigzywanie wielu zadan w sposob alge-
braiczny i graficzny. W Widoku Grafiki uzytkownik otrzymuje wizualizacje
geometryczng rozwigzywanego problemu, a Widok Algebry zawiera wszystkie
obiekty, np. punkty, wzory funkcji itp., i zwigzki algebraiczne zachodzace po-
migdzy nimi.

Z uwagi na ograniczenia obj¢tosciowe niniejszego opracowania zasygnali-
zowane zostaty tylko mozliwosci programu GeoGebra bez podawania konkret-
nych przyktadow.

Podsumowanie

Odpowiedziag na nowa koncepcje¢ ksztalcenia, ktéra mowi o tym, ze edukacja
szkolna powinna wspomagac i ukierunkowywa¢ wielostronny rozwoj cztowieka,
a nie jedynie koncentrowaé si¢ na przekazywaniu jak najwigkszej ilosci goto-
wych faktow, jest nowoczesne i odpowiedzialne ksztatcenie na miarg XXI w.
Dzisiejsze ksztalcenie musi by¢ nastawione na pobudzanie, aktywizowanie
i rozwijanie dziatalno$ci poznawczej. Ten cel mozna osiggnaé dzigki umiejetnej
integracji narzg¢dzi technologii informacyjnej w procesie ksztatcenia. Z techno-
logia informacyjna zwiazana jest jedna z gtownych umiejetnosci ksztalconych
w szkole, jaka jest poszukiwanie, porzadkowanie i wykorzystywanie informacji
pochodzacych z roéznych zrodel. Ponadto technologia informacyjna znacznie
usprawnia proces ksztalcenia poprzez wykorzystywanie odpowiedniego oprogra-
mowania. Dzisiejsza szkota i wspolczesny nauczyciel musza umiejetnie korzystac
z osiagnie¢ wspotczesnych technologii i postepu technicznego, aby przygotowaé
ucznidéw do roli aktywnych cztonkow spoteczenstwa informacyjnego.
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