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Abstrakt

V praktickej €asti ¢lanku sme navrhli a vytvorili inovativau metédu (metédu P&E) tak, aby sa
flou zabezpeCilo zvySenie didaktickej efektivnosti vyuCovania. Takto spracované inovativne
metody sme aplikovali v didaktickom systéme s pouzitim (aj) multimedidlnej techniky, spolu so
spracovanymi materialmi ich overili a porovnali v praxi. Ocakavanim bolo zlepSenie vykonu
v prvych troch oblastiach Niemierkovej taxonomie (zapamétania, porozumenia, S$pecifického
transferu) a aktivneho ucenia sa Ziakov niz§ieho stredného vzdelavania prostrednictvom aplikéacie
novych metéd do obsahu vyucovacieho predmetu Technika.

KPuacové slova: technika, ucitel’, ziak, multimédia.

Abstract

In the practical part, we have designed and created innovative methods (e.g. the P & E meth-
od) to ensure the increase of efficiency of didactic teaching. These innovative methods were ap-
plied in the didactic system with a use of (not only) multimedia technology and along with used
documentation were verified and compared in practice. Expectation was an improvement in per-
formance in the first three areas of Niemierko taxonomy (remembering, understanding, and specif-
ic transfer) and active learning of students in lower secondary education through the application of
new methods in content of teaching Technical education. In each chapter of the monograph, we
introduced the main objective of long-term work to seek the improvement of the quality of tech-
nical education.

Key words: technical education, teacher, pupil, multimedia.
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Uvod

V ¢lanku stru¢ne uvadzame konkrétne vysledky vyskumu uskuto¢neného
v obdobi rokov 2014-2015, v priebehu ktorych sme pouzivali vo vyucovacom
procese metodu P&E. Experiment sme zacali realizovat’ na vybranych zakladnych
Skolach v oboch skupinach stcasne, a to na zaciatku februara 2014. Obidve
skupiny postupovali podla toho istého harmonogramu i obsahu. Jediny rozdiel
vo vyucbe oboch skupin — experimentalnej a kontrolnej (EXP, KON) — bol
Vv uplatneni overovanej interaktivnej metody P&E, pouZitej iba v experimentalnej
skupine, zatial’ ¢o v kontrolnej skupine vyucba prebiehala standardnym spésobom,
teda bez vyuZzitia tejto metody.

Prirodzeny pedagogicky experiment bol realizovany s cielom dokazat’, ze
pouzitim nami navrhnutej Specifickej kombinacie inovativnych vyucovacich
metdd (metoda P&E) vo vyucovani predmetu Technika sa Statisticky vyznamne
zlepsi Uroven poznatkov z vybranej problematiky ziakov v experimentalnych
skupinach. Uroveii vedomosti, suvisiacich s vybranou problematikou Ziakov
v predmete Technika zakladnych $kol, sme na zaciatku i na konci experimentu
zistovali pomocou didaktickych testov vlastnej konstrukcie, ktorym sme
venovali vel’kll pozornost’.

1. Metéda P&E vo vyucovacom procese

Metodu sme prvykrat zacali pouzivat' na vybranych zdkladnych Skolach,
ktoré s nami spolupracovali v ramci rieSenia niektorych vyskumnych uloh.
Postupne sme ju vylepSovali a dopiiiali novymi informaciami — aktivitami.
V sucasnosti pouziva metodu P&E niekolko cviénych ucitelov, ktori nam
pomahaju s pedagogickou praxou na Katedre techniky a technolégii FPV UMB.
Tito multiplikatori sa s iou postupne oboznamili a naucili metédu pouZzivat'.

Pri pouziti metddy P&E je vhodné organizovat” vyucbu ako 45-minttovy
celok (jednu vyucovaciu hodinu), ktora sa vnutorne deli na tri Casti (fazy):
motivacn0-expozicny, realizacno-aktivacny a kreativno-upeviiovaci blok.

V 1uvode si ucitel’ premysli zdkladné pojmy, ktoré chce na hodine vysvetlit’.
Ziakov motivuje, stru¢ne opakuje prebraté vedomosti a zruénosti z predchadzajiicej
hodiny. Ak zisti, Ze nemaji dostatocne osvojené predchadzajuce ucivo
(problematiku), na priklade ho vysvetli a popiSe problémové oblasti, ktoré st
ziakom nejasné. Kazdy ziak ma k dispozicii pracovny list, v ktoré¢ho tvode su
uvedené zakladné definicie.

Pocas tohto bloku sa nevyzaduje, aby si Ziaci dokladne zapamdtali, a hlavne
porozumeli vSetkym detailom nového preberaného uciva. Vyzaduje sa najma
pochopenie suvislosti, vztahov a pri¢in. Preberanie nového uciva sa zacina
vysvetlenim toho, ¢o je jeho predmetom. Ziaci musia mat’ predstavu o tom, &o
a preco sa ida ucit’. Pre kazdy dolezity pojem si ucitel’ pripravi 5 az 10-minatovy
blok, pocCas ktorého tento novy pojem preberie. Zaroven si pre kazdy blok
pripravi aj niekol’ko technickych problémov, ktoré stvisia s prebranym pojmom.
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Ak je ucitel presvedceny o tom, ze ziaci pochopili preberany problém,
pristipi k samotnému vykladu nového uciva: napr. pred ziakmi popisuje a riesi
problém spolu s komentarom jednotlivych krokov a dolezitymi pripomienkami.
Ziaci pri po&ivani vykladu uéiva ho zaroveii aj sledujii na monitoroch alebo
platne. U¢itel' by mal volit’ nazorné priklady, ktoré ziakov motivuji k samotnej
praci. Priklady, ktoré ucitel uvadza, by mali reSpektovat’ zdujmy ziakov
a obsahovat’ problémy z redlneho zivota. Takto konStruované priklady uspokojuju
potreby ziakov aktivne u¢ivo opakovat, zaroven upeviiuju osvojené zrucnosti
a vedomosti. Problémova tloha méze byt v pripade nasej P&E metody zadana
piatimi zakladnymi sposobmi (Tabulka 1):

— textovo zadana problémova tiloha rieSena teoreticky,

— textovo zadana problémova uloha rieSena klasicky/pocitacom podporovanym
experimentom,

— problémova uloha zadana nedokoncenym experimentom (videoexperimentom,
simulaciou, apletom) — problémom je, ¢o bude vysledkom experimentu (tloha
rieSena teoreticky, nakoniec sa urobi cely experiment na potvrdenie teorie),

— uloha zadand tplnym experimentom (videozdznamom, simuldciou, apletom)
- problémom je zdovodnenie priebehu alebo vysledku experimentu (iloha
rieSena teoreticky),

— problémova uloha je zadana uplnym experimentom (videozaznamom,
simulaciou, apletom) — problémom je zdévodnenie priebehu alebo vysledku
experimentu (uloha rieSena videoanalyzou).

Tabul’ka 1. Jednotlivé typy zadania problémovej ilohy v metéde P&E

Zadanie problémovej ulohy RieSenie problémovej tilohy

Text Teoreticky

Text Pomo_cou realneho/pocita¢om podporovaného
experimentu

Nekompletny Teoreticky (nakoniec sa vykona cely

experiment/videoexperiment/simulacia experiment/videoexperiment/simulacia na

(aplet) potvrdenie teorie)

Kompletny

experiment/videoexperiment/simulacia Teoreticky

(aplet)

Kompletny experiment/videoexperiment Videoanalyza

Pri demonstracii méze ucitel’ pouzivat’ aj nespravne postupy, pri ktorych sa
ziaci ucia identifikovat nespravny postup, pricom sa ho snazia korigovat.
Ziskavaju tak zruc¢nost’, ako hl'adat’ rieSenia problémov. Rozvijaja si hodnotiace
a kritické myslenie, no zaroven si osvojujll i vzorové postupy.

Z testovania metody P&E vyplynulo, ze rdzne variacie rieSenia problémovych
uloh majl na ziakov vel'mi pozitivny vplyv, ucia ich, Ze vedecky problém modze
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byt zadany rozliénymi spdsobmi, a rovnako rozli¢nymi sposobmi moze byt aj
rieSeny. Zaroven ich to vedie k dolezitému poznaniu, ze postup, ktory vedie
K vyrieSeniu problému v jednom pripade, nemusi byt uc¢inny v inom (a naopak).

2. Struktiira navrhnutych aktivit metédy P&E a ich pracovnych listov

Pocas tvorby $truktury a dizajnu navrhovanych aktivit pouzitych v metdde
P&E aj pracovnych listov sme vychadzali, postupovali predovsetkym z poznatkov
viacerych domacich a zahrani¢nych vyskumov o potrebe aktivneho pristupu
ziaka v procese ucenia sa [Michael 2006; Minstrell, Kraus 2005; Thornton,
Sokoloff 1990; Aksela 2005[. Zavery spominanych vyskumov predpokladali, ze
tradicna didakticka sekvencia pouzivana v Skolskom experimentovani zahtiia
teoreticky uvod, zoznam potrebnych pomécok, uvedeny postup prace, samotné
vyhodnotenie a zaver. Bolo teda potrebné siahnut’ po tvorbe novych druhov
materidlov zalozenych na odliSnej sekvencii, ktora by kladla vicsi doéraz na
ziaka a umoznila mu aktivne sa podiel'at’ na jeho samotnom uceni.

V prvej etape tvorby aktivit a pracovnych listov sme vychadzali z modernej
sekvencie [Tortosa, Moreno 2012], ktora zahffia prvky vyskumne ladenej
koncepcie vo vyucovani, pricom v najddlezitejSich castiach aktivity je ziak
vedeny tzv. trojkrokovou sekvenciou POE (Predict — Observe — Explain) [White,
Gustone 1992], ktora pracuje na postupnosti krokov pouzivanych vo vedeckom
vyskume, experimentovani. Jednotna Struktura navrhnutych aktivit je nasledujuca
[Smejkal et al. 2013]:

1. Uved
Aktivita zacina prezentovanim pribehu alebo konkrétnej situacie vyplyvajucej
z bezného zivota, ktorej cielom je, okrem oboznamenia ziaka s konkrétnou
situaciou tykajlicou sa rieSeného problému, aj vzbudenie jeho zaujmu
o realizaciu a uspesné vyrieSenie problému. Z Gvodu vyplynie konkrétne
zadanie alebo otazka, ktorti by sa po experimentdlnom vyrieSeni mal Ziak
pokusit’ zodpovedat’.

2. Teoreticky princip
Na vyrieSenie zadaného problému predpokladame isté vstupné ziacke znalosti
vo forme predchadzajicich vedomosti a zruénosti. Specifické poznatky, ktoré
si nevyhnutné na rieSenie aktivity, su uvedené v teoretickom principe. Pri
niektorych aktivitach je potrebné, aby si ziaci potrebné vstupné informacie
vyhladali na internete.

3. Oboznamenie sa s meracim pristrojom
V tejto Casti je dolezité oboznamit’ ziakov zo zakladnou meracou sustavou,
ktord bude zaradend a pouZitd v experimente. Ziak sa obozndmi s hlavnymi
Cast'ami a funkciou meracieho pristroja (napr. vlhkomer).

4. Navrh experimentu
Ziaci navrhuju postupy a spdsoby, ktorymi by bolo mozné experimentalne
zadanu ulohy vyrieSit. V tejto Casti sa od ziaka vyzaduje aktivny pristup
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k jednotlivym uloham. V poskytnutych pracovnych listoch je pre ziaka
vytvoreny priestor na opisanie jeho navrhu, pripadne na zakreslenie
experimentalneho usporiadania, aparatury a pod. Ucitel’ v tejto faze vystupuje
ako facilitator a koordinuje jednotlivé ziakove postupy. V pripade, Ze Zziaci
nedokdzu navrhnit’ experiment, ucitel’ vhodne volenymi otdzkami postupne
navadza ziaka spravnym smerom.

5. Predikcia vysledkov
Po samotnom navrhnuti experimentu je ziak vyzvany k tomu, aby este pred
zacCatim merania prezentoval predpokladané vysledky svojich merani.
V pracovnych listoch je ponechany priestor na ich registraciu.

6. Realizacia experimentu
V tejto faze ziaci realizuji samotné merania, ktoré si sami navrhli. Aktivne
pracuji s meracim pristrojom, pripadne s meracim systémom. Dodlezitym
faktorom je zaznamenavanie dat.

7. Vyhodnotenie a interpretacia ziskanych dat
Po samotnom merani je délezité namerané hodnoty vyhodnotit’. Navrhnuté
aktivity boli koncipované tak, aby ziskané vysledky bolo mozné priamo
vyuzit’ pri ich néslednej interpretacii. V tejto Casti sa prejavi aj ziakova
schopnost’ sprdvne vediet’ napr. pravne cCitat’ grafy, zapisovat hodnoty do
tabuliek a pod.

8. Prezentacia vysledkov
V poslednej Casti je dolezité, aby ziak vhodnym spésobom prezentoval
zistené vysledky. Prejavi sa tu jeho schopnost’ verejne prezentovat’ svoje
zistenia k danej skimanej problematike [SkorSepa 2015:48-49).

Pocas prace na uz spominanych projektoch vznikla zdkladna banka aktivit,
ktoré sme pouzili pri aplikacii metody P&E v praxi. Banka aktivit bola Specialne
navrhnuta pre predmet Technika v nizSom strednom vzdelavani. Ku kazdej
aktivite boli vypracované pracovné listy pre ziakov, a tiez podporny material pre
ucitelov.

3. Empiricky pedagogicky vyskum

Na zaklade teoretickych vychodisk, ktoré sme naértli v predchadzajucej Casti,
chceme zistit', ¢i nami navrhnuté Specifické kombinacie inovativnych vyucovacich
metod na hodinach vyucovania predmetu Technika vplyvaji a ovplyvnia uroven
teoretickych vedomosti v oblasti porozumenia, zapamétania, Specifického transferu
a aktivneho ucenia sa ziakov nizSieho stredného vzdelavania.

Tieto parametre su meratelné, ale proces vychovy a vzdelavania je
z pohladu efektivnosti charakteristicky este jednym Specifikom, a to stalost'ou
a kvalitou dosiahnutych vysledkov. Produktom vychovno-vzdelavacieho posobenia
je osobnost’, ktord dosiahla urcita troven vzdelania, zaznamenala urcity rozvoj
svojich schopnosti, osvojila si pozadované zruc¢nosti azakladné vychovné
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principy. Zhrnutim tychto skuto€nosti sa dostavame k najvacSiemu problému
posudzovania efektivnosti vzdelavania, pretoZe toto st ukazovatele, ktoré su len
vel'mi tazko meratel'né a nie je 'ahké ich vyhodnocovat'.

Nosnou castou prace je tak poukazat na moznosti skvalitiiovania
technického vzdelédvania na slovenskych zékladnych Skolach po obsahovej, ale
i metodickej stranke. Vyskumne sme sa implementaciou inovativnych metod do
technického vzdeldvania zaoberali v ramci viacerych projektov, pricom do
vyskumu sa zapojili Clenovia viacerych pracovisk na Slovensku i v zahranici
(Katedra techniky a technologii Fakulty prirodnych vied UMB v Banskej
Bystrici; Katedra fyziky, elektrotechniky a aplikovanej fyziky Drevarskej
fakulty TU vo Zvolene; Katedra matematiky, fyziky a technickej vychovy
Pedagogickej fakulty Zapadoceskej univerzity v Plzni) v rokoch 2008 az 2014.

Predmet, ciele a hypotézy vyskumu

Kladieme si za ciel’ sumarne prezentovat vyskumné vysledky, ktoré sme
ziskali vyskumom zaradenia nami navrhnutej Specifickej kombinacie inovativnych
vyucovacich metdod do vyucovania, ktoré maju poukazat na opodstatnenost
pouzitia metéd vo vyucbe v predmete Technika. Pre potreby vyskumu sme si
zvolili metddu experimentalneho overenia.

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu boli Ziaci nizieho stredného vzdelavania, u ktorych sa
vyucovanie v predmete Technika vo vybranych tematickych okruhoch realizovalo
nami navrhnutou Specifickou kombinaciou inovativnych vyucovacich metod
a vyskumne orientovanou koncepciou (vedeckou pracou — experimenty)
s optimalnou podporou informa¢nych a komunika¢nych technologii.

Ciele vyskumu

Ciel'om bolo zistit’, ¢i uplatnenie nami navrhnutej Specifickej kombinacie
inovativnych vyucovacich metéd ovplyvni tUroven teoretickych vedomosti
v oblasti porozumenia, zapamaétania, Specifického transferu a aktivneho uéenia
sa ziakov niz§ieho stredného vzdelavania v predmete Technika na ZS. Skimali
sme vedomosti na prvych troch trovniach vzdelavacich cielov Niemierkovej
taxondmie a aktivne ucenia sa ziakov.

Na splnenie ciela pedagogického vyskumu sme stanovili nasledovné
Ciastkové ulohy:
— Navrhnat' inovativne metédy zamerané v plnej miere na rozvoj technického

vzdelavania ziakov v predmete Technika.

— Navrhnut’ aktivity a pracovné listy pouzité¢ v metoéde P&E.
— V pedagogickej praxi overit’ inovativne metody (napr. metédu P&E) na ZS.
— Pomocou vyskumnych technik a metod overit’ stanovené hypotézy.
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— Zistit, ¢i uplatnenie inovativnych metod ovplyvni uroven teoretickych vedomosti
V oblasti porozumenia, zapamétania, Specifického transferu a aktivneho
uenia sa ziakov nizsieho stredného vzdelavania v predmete Technika na ZS.

V ramci vyskumu bol realizovany prirodzeny pedagogicky experiment.
Vyucovanie bolo realizované v experimentalnych (vo vyucovacom procese boli
pouzité nami vytvorené aktivity pomocou inovativnej metody P&E) a v kontrolnych
triedach, kde vyu€ovanie bolo realizované tradi¢ne, bez pouzitia nami vytvorenych
inovativnych metdd.

Zaujimali nas najmi tie pedagogické javy, ktorym teodria prisudzuje
najvyssie priority vo vztahu k tvorivo-humanistickému vyucovaniu.

Pri rieSeni problematiky zarad’ovania inovativnych vyucovacich metdd bol
V rdmci pedagogického vyskumu stanoveny nasledovny ciel’: Zistit', ¢i je mozné
rozvijat’ kognitivne schopnosti zZiaka z vybranych tematickych okruhov nizsieho
stredného vzdelavania na zdkladnych Skolach aplikaciou navrhnutych inovativnych
metdd vo vyuCovani predmetu Technika, a taktiez zistit’, ¢i sa budu ziaci ucit’
aktivnejsie na vyucovani, kde sa pouzivaju inovativne metddy (metoda P&E)
ako na vyucovani, kde sa uplatfiuja pri vyucbe iné, tradi¢né metody.

Vyskumné otazky, ktoré vyplynuli zciela vyskumu, boli formulované
nasledovne:

— Dosahuju Ziaci vyucovani inovativnymi metodami (metodou P&E) lepSie
vysledky ako Ziaci, ktori su vyucovani konvencnymi metodami?

— UCcia sa Ziaci aktivnejSie na vyucovani, kde sa pouzivaju inovativne metody
(metoda P&E) ako na vyucovani, kde sa uplatiiuju pri vyucbe iné metody?

Z vy$8ie vysloveného ciel'a a vyskumnych otazok sme kazdy rok (2008-
2014) sformulovali nasledovnt hlavnu, vychodiskovi hypotézu:

H: Pouzitie nami vytvorenej inovativnej metédy X (metoda sa menila
v priebehu rokov) vo vyuéovani predmetu Technika v niZ§om strednom
vzdeldvani $tatisticky vyznamne ovplyvni trovein vedomosti Ziakov.

Aby sme mohli potvrdit, alebo vyvratit a jednoznacne kvantitativne
a kvalitativne verifikovat’ hlavni, vychodiskovil hypotézu, sformulovali sme
nasledovné pracovné hypotézy:

H1: Pri rieSeni uloh didaktického testu zameraného na vybranu oblast, kde
sa pouziva inovativna metdéda P&E, dosiahnu ziaci v experimentalnej skupine
Statisticky vyznamne lepsie vysledky v prvych troch oblastiach Niemierkovej
taxonomie ako ziaci v kontrolnej skupine.

Hla Ziaci vyucovani pomocou metédy P&E dosiahnu na  konci
experimentalneho vyucovania v didaktickom teste vyssi vykon v oblasti zapamditania
ako Ziaci vyucovani tradicne.

Hi1b Ziaci vyucovani pomocou metéody P&E dosiahnu na konci
experimentalneho vyucovania v didaktickom teste vyssi vykon v oblasti porozumenia
ako Ziaci vyucovani tradicne.
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Hlc Ziaci vyucovani pomocou metédy P&E dosiahnu na konci
experimentdalneho vyucovania v didaktickom teste vyssi vykon v oblasti Specifického
transferu ako Ziaci vyucovani tradicne.

H2: Ziaci v experimentdilnej skupine, kde sa pouziva inovativna metoda
P&E, sa budu ucit na hodindach aktivnejsie ako Ziaci v kontrolnej skupine, kde sa
tato metoda nepouziva.

4 Statistické spracovanie a analyza vybranych udajov

Meranie vykonu ziakov z vybraného tematického okruhu v predmete
Technika sme realizovali vystupnym didaktickym testom v kazdej podskupine
experimentalnej a kontrolnej skupiny zvlast. Test s 18 otazkami realizovalo 150
ziakov. Vysledky tohto vystupného testu sme spracovali, analyzovali metédami
deskriptivnej Statistiky, pricom charakteristiky st prehl’adne uvedené v nasledujice;j
tabul’ke:

Tabul’ka 2. Popisna Statistika siboru dat analyzovanych v suvislosti s hypotézou H1

— Interval
X " spolahlivosti
= hatd £ s | re
= = S| 2w . = o p
S |B2|E |B3|5E| 8| £ |fz|Eg| £ | £ |2
5 | N3¢ E5|2R| 8 3 |gs|cg| £ % | & & | hodnotu
£ |23 |a wo|>Le| 2 S |az|F=2| = = |> 2| 0=005
EXP 75 |28,63] 2,15 889| 24 29 27 32 18 18 12 (28,11; 29,32)
KON | 75 |[27,71| 3,64 | 1269| 26 28 27 31 13 18 17 (29,02; 28,62)

Prvym vystupom zo spracovania zozbieranych Udajov je prave vysSie
uvadzana Tabulka 2, ktora obsahuje zakladné popisné Statistiky suboru dat, t.j.
aritmeticky priemer, median, modus, varia¢né rozpitie a kvartily. St v nej aj
vypocty mier rozptylenia okolo strednej hodnoty (vyberovy rozptyl, smerodajna
odchylka, Standardna chyba aritmetického priemeru) a interval spol'ahlivosti pre
strednt hodnotu (na hladine vyznamnosti a = 0,05).

Vychodiskom kazdej Statistickej analyzy st zachytené primarne data
experimentu. Dolezitym prostriedkom v predbeznej, exploraénej analyze, ale aj
pri kone¢nej prezentacii dat st grafické metody a znazornenie idajov pomocou
tabuliek. Pri vyhodnocovani vysledkov nasho pedagogického vyskumu sme
pouzili viacero grafov. Okrem klasickych histogramov pocetnosti sa pouzivaju
dalsie grafické pomdcky umoziujiice znazornit’ rozne vlastnosti Statistického
suboru, ktoré popisujeme. Patria k exploraénym S§tatistickym metdédam (tzv.
EDA — Explorary Data Analysis). Snad’ najznamejs$i je krabicovy graf
s anténami (boxplot).

Graf 1 znédzoruje polohu medianu, kvartilu, minimalne a maximalne
hodnoty, ktorymi je urené medzikvartilové rozpitie. Median je prostredna
hodnota, ktora deli prislusny rad hodnét na dve priblizne rovnaké polovice.
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V pripade symetrického rozdelenia hodnét je median zhodny s priemerom. Je
vhodné pouzivat median v pripade asymetrickych rozdeleni a Vv pripadoch
potreby vylucenia mozného vplyvu extrémnych hodndt na urCenie stredu
rozdelenia hodnot. Median sa niekedy oznacuje aj pojmom 50. percentil,
2. kvartil, pretoze polovica hodndt je od medianu mensia alebo rovna, druha
polovica hodnot je vécsia alebo rovna. Kvartily st hodnoty, ktoré podobne ako
medidn delia prisluSny usporiadany stibor hodnoét na stvrtiny. Spodny kvartil deli
stibor hodndt v pomere 1:3 (25% hodnét je mensich, 75% hodnét je vacsich ako
spodny kvartil). Analogicky horny kvartil deli rad hodnét v pomere 3:1.
Variaény rozsah ur€eny minimalnou a maximalnou hodnotou urcuje, v akom
intervale sa nachadzaju vSetky hodnoty prislusného suboru.

Boxplot - Didakticky test
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experimentalna skupina kontroing skupina

Graf 1. Krabicovy graf pre hypotézu H1

Uz z prislusného Grafu 1, ktory predstavuje dostato¢ne vyrazny pohlad na
zakladné popisné Statistiky oboch vyberovych podskupin, je zrejmé, Ze kontrolna
skupina dosiahla slabsie vysledky (poloha medzikvartilového rozpidtia, minima
a medianu) ako experimentalna skupina.

Zakladnu predstavu o vysledkoch vystupného didaktického testu
v podskupinach vyberového Statistického suboru poskytuju nasledujuce tabul’ky
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pocetnosti, z ktorych je nasledne mozné vytvorit' histogramy pocetnosti. Pre
tento ucel sme zostavili tabul’ku pocetnosti, nickedy sa nazyvajicu aj frekvencna

tabulka.

Prva Tabulka 3 odzrkadl'uje hodnoty premennej v experimentalnej skupine,
druhd (Tabulka 4) hodnoty premennej v kontrolnej skupine. Slizia na prvy
prehl'ad ziskanych merani.

Tabul’ka 3. Frekven¢na tabul’ka pre experimentalnu skupinu H1

. s Ocakavany % Percentuilny Kumulativna

Body Poetnost podiel podiel pocetnost’ %
20,00 2 0,90 1,90 1,90
22,00 1 0,50 0,90 2,80
23,00 2 0,90 1,90 4,70
24,00 3 1,40 2,80 7,50
25,00 4 2,30 4,70 12,10
26,00 5 2,30 4,70 16,80
27,00 5 2,30 4,70 21,50
28,00 8 4,70 9,30 30,80
29,00 6 2,80 5,60 36,40
30,00 10 8,40 16,80 53,30
31,00 13 6,00 12,10 65,40
32,00 9 4,20 8,40 73,80
33,00 7 13,00 26,20 100,00
Spolu 75 49,80 100,00

Tabul’ka 4. Frekven¢na tabul’ka pre kontrolnu skupinu H1
" s Ocakavany % Percentualn Kumulativna

Body Poetnost podiel podiel ' pocetnost’ %
14,00 1 05 0,9 0,9
16,00 1 05 0,9 19
18,00 2 0,9 1,9 3,7
19,00 1 0,5 0,9 4,7
22,00 3 14 2,8 75
23,00 1 05 0,9 8,4
25,00 3 14 2,8 11,2
26,00 5 2,8 5,6 16,8
27,00 7 33 6,5 234
28,00 8 7,9 15,9 39,3
29,00 11 6,5 13,1 52,3
30,00 10 79 15,9 68,2
31,00 7 33 6,5 74,8
32,00 8 4,7 9,3 84,1
33,00 7 7,9 15,9 100,0
Spolu 75 49,8 100,0

Vyskumné vysledky potvrdili predpoklady formulované v pracovnej

hypotéze H1. V nej sme tvrdili, Ze pri rieSeni uloh vystupného didaktického testu
zameraného na vybranu oblast dosiahnu ziaci v experimentalnej skupine
Statisticky vyznamne lepSie vysledky ako Ziaci v kontrolnej skupine. Teda, Ze
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vykon Zziakov experimentalnej skupiny v kognitivnej oblasti, v ktorej sa na
vyuCovani pouziva nami navrhnutd metéoda P&E, bude vyssi ako vykon
v kontrolnej skupine.

Hypotéza H1 bola potvrdena ajej platnost je mozné zovSeobecnit na
zakladny stbor.

Zaver

V ¢lanku sme uvadzali niektoré konkrétne vysledky vyskumu, kde bola
pouzitd vo vyuCovacom procese metdodu P&E. Experiment sme realizovali na
vybranych zakladnych skolach v Slovenskej republike.

Prirodzeny pedagogicky experiment sa realizoval scielom dokazat, Ze
pouzitim nami navrhnutej Specifickej kombinacie inovativnych vyuCovacich
metdd (metoda P&E) vo vyucovani predmetu Technika sa Statisticky vyznamne
zlep$i tGroven poznatkov z vybranej problematiky Ziakov v experimentalnych
skupinach.

Zo statistickych analyz a zdverov testovania parcialnej hypotézy je mozné
konstatovat’, Ze na zvolenej hladine vyznamnosti 0,05 a pri danych podmienkach
je hypotéza potvrdena a pravdiva. Vyskumom aplikacie prezentovanej inovativnej
metddy P&E a jej metodiky na hladine vyznamnosti 0,05 méZzeme konstatovat’, ze:

> Ziaci vyu¢ovani pomocou metédy P&E dosiali na konci experimentalneho
vyucovania v didaktickom teste vys§i vykon v oblasti Specifického transferu,
porozumenia a zapamaitania ako ziaci vyucovani tradi¢ne.

> Ziaci vyudovani pomocou metédy P&E sa na hodinach ugili aktivnejsie
ako Ziaci vyucovani tradic¢ne.

Poznatky z experimentalneho overovania, ale aj nase sklisenosti s pouzivanim
inovativnych metdod ndm umoznuju vyslovit premisu, ze metéda P&E ma
v budticnosti velku Sancu stat’ sa Standardom v oblasti vzdelavania pomocou
pocitaca. Inovativna metoda takéhoto druhu doteraz nebola spracovand. Je nasou
nadejou, ze prave touto metdodou prispejeme k Standardizacii nastroja pre oblast’
technického vzdelavania.
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