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1. Ocena problematyki badawczej pracy

Rosliny bobowate sa jednym z najbogatszych zrédet biatka roslinnego, cennych skladnikow
mineralnych oraz blonnika dla ludzi i zwierzat. Przynosza takze wiele korzysci
agronomicznych odgrywajac role w utrzymaniu zyznosci gleby poprzez biologiczne wiazanie
azotu, pomagajac w solubilizacji nierozpuszczalnego fosforu w glebie, poprawiajac srodowisko
fizyczne gleby, zwigkszajac aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby oraz ograniczajac wzrost i
rozw0j chwastow. Ze wzgledu na te pozytywne role w poprawie zdrowia gleby 1 doskonate;j
adaptacji do srodowiska przyrodniczego, rosliny bobowate sa obecnie uwazane za jeden z
wazniejszych elementéw rownowazacych wydajno$é systemow upraw.

Duzy potencjat plonotworczy grochu siewnego, jak rowniez mozliwos¢ wielokierunkowego
wykorzystania, m.in. w zywieniu ludzi i zwierzat decyduje o jego znaczacej roli wéréd roslin
bobowatych grubonasiennych. Jednakze w uprawie polowej roslin bobowatych, w tym grochu
wystepuja czynniki stresowe biotyczne i abiotyczne, ktore w znacznym stopniu determinuja ich
produktywnos¢. W zwiazku z powyzszym wazne jest zapobieganie dziataniu tych czynnikow
optymalizujgc warunki wzrostu roslin poprzez stosowanie zabiegow agrotechnicznych, w tym
nawozenia dolistnego makro- i mikroelementami czy aplikacji biostymulatoréw. Problem ten
jest takze bardzo istotny ze wzgledu na coraz wigksze zainteresowanie konsumentow
zywnoscig, ktora jest produkowana w poszanowaniu praktyk przyjaznych dla srodowiska
przyrodniczego. Dlatego tez, podjecie si¢ przez Pania mgr inz. Renate Pawlak przeprowadzenia
badan, dotyczacych wplywu nawozenia dolistnego preparatami zawierajacymi makro- i
mikroelementy oraz biostymulatorami na przebieg procesow fizjologicznych w roélinie oraz
ksztaltowanie cech morfologicznych, wielkos¢ plonu i sktad chemiczny nasion grochu

siewnego (Pisum sativum L.), wydaje si¢ by¢ uzasadnione z punktu naukowego i utylitarnego.



morfologicznych, wielkosci plonu i skfadu chemicznego nasion. Jako cel badan Autorka
podjeta probe znalezienia odpowiedzi na pytania:

1. czy i'w jakim stopniu aplikacja dolistna nawozéw / biostymulatoréw wplywa na przebieg
wegetacji wybranych odmian grochu siewnego,

2. jaki jest wplyw nawozenia dolistnego i odmiany na przebieg proceséw fizjologicznych w
roslinie oraz parametry struktury przestrzennej lanu,

3. jaki jest wplyw rodzaju nawozoéw dolistnych na ksztaltowanie cech morfologicznych roslin
na wielkosc plonu i sklad chemiczny nasion wybranych odmian grochu siewnego.”

Aby osiggng¢ zamierzony cel Doktorantka zaplanowata a nastepnie zrealizowata obserwacje,
pomiary i analizy biochemiczne u osmiu odmian og6lnouzytkowych grochu siewnego.
Kolejny rozdziat pracy Przeglad literatury obejmuje 24 strony. Zostat on oparty na 224
pozycjach literatury, z ktorych 92% stanowia pozycje obcojezyczne (206 pozyciji). Tak bogata
literatura pozwala na doglebne przedstawienie i wprowadzenie w poruszong problematyke
badawcza dysertacji. Poruszone wczesniej we wstepie zagadnienia zostaly rozwiniete w tym
rozdziale, w ktorym uwzgledniono rosliny bobowate, w szczegolnosci groch siewny jako
wazne zrodlo zywnosci i paszy oraz wplyw tych roslin na funkcjonowanie agrosystemu.
Nastepnie Doktorantka omawia role makro-i mikroelementow w procesach metabolicznych
roslin, akumulacji biomasy oraz ksztaltowaniu wielkosci i jakosci plonu. Podkresla takze
waznos¢ zabiegoéw dolistnych w szybkim i efektywnym dostarczaniu sktadnikow
pokarmowych, omawiajac korzystne warunki ich aplikacji. Istotng cze$cig tego rozdziatu jest
charakterystyka biostymulatoréw, ich mechanizméw dziatania, sposobow aplikacji oraz
wplywu na wzrost, rozwoj roslin, a w efekcie na wielkos¢ i jako$¢ plonu, szczegdlnie przy
uprawie w warunkach stresowych. Wysoko oceniam dokonany w tej czesci pracy przeglad
dotychczasowych osiagnig¢ z zakresu stosowania nawozow dolistnych i biostymulatorow
opartych na roznych zwigzkach bioaktywnych. Rozdzial ten zostal napisany poprawnie
jezykowo a wystepujace nieliczne biedy literowe nie wplywaja negatywnie na jego warto$é
merytoryczng, przykiadowo: na str. 11 w 6smym wierszu od dotu powinno by¢ , chwastow”
zamiast ,,chwasty”. Ponadto na str. 25 w pigtym wierszu od gory jest powtorzenie definicji
biostymulatora, ktora juz byta wczesniej zamieszczona we wstepie na stronach 6 i 7.

W Metodyce badan Doktorantka w sposob wyczerpujacy opisata doswiadczenie polowe,
wykonywane pomiary ro$lin, metody analiz biochemicznych, warunki klimatyczno-glebowe
oraz zastosowang analize statystyczna. W do$wiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach
2015-2017 przedstawiono sposob i terminy wykonania zabiegow agrotechnicznych, dokonano
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ocenianych parametrach wypadt niekorzystnie w poréwnaniu z preparatem zawierajacym
aminokwasy pochodzenia roslinnego (N1) i obiektem kontrolnym (K).

Wysoko oceniam kolejny rozdzial dysertacji Dyskusje, w ktorej mgr inz. Renata Pawlak
umiejetnie skonfrontowata wyniki swoich badan z opracowaniami innych autorow.
Jednoczesnie prezentowana dyskusja $wiadczy o predyspozycjach Doktorantki do analitycznej
interpretacji wynikow, co jest bardzo istotna cecha w przypadku badan naukowych.

Ze wzgledu na zawarto$¢ alg w zastosowanym biostymulatorze opartym na aminokwasach
pochodzenie roslinnego (N1) mam pytanie: Ktore substancje wystepujace w algach morskich i
w jaki sposob wptywaja na wzrost i rozwoj roslin?

Na koficu dysertacji mgr inz. Renata Pawlak zamiescita rozdzial Wnioski zawierajacy 10
wnioskéw, w ktorych zawarto elementy wazne dla praktyki rolniczej. Z punktu widzenia
utylitarnego istotne jest wskazanie przez Doktorantkg odmian grochu siewnego zalecanych do
uprawy w warunkach Podkarpacia oraz wskazanie do stosowania w praktyce rolniczej
preparatow dolistnych korzystnie wptywajacych na wielko$¢ i jako$¢ plonu tego gatunku,
szczegolnie w rolnictwie ekologicznym.

Nalezy podkresli¢, ze w czesci pracy zawierajacej Bibliografie ujeto 346 pozycji literatury
obejmujacych m.in. artykuty oryginalne, prace przegladowe, ksiagzki, przy czym przewazajacg
cze$é (92%) stanowia prace obcojezyczne. Cytowana literatura jest dobrze dobrana i aktualna.
W przypadku pozycji 269 omytkowo nie podano pozycji literatury, w zwigzku z powyzszym
ostatnia pozycja powinna mie¢ numer 346. Ponadto w pozycji literatury 339, ,Wysokifiski A,
Kalembasa S.. Kuziemska B., Lozak I, Mucus$ L. 2016. Polish Journal of Agronomy. 27, 3-8.
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nie podano tytutu pracy.

Podsumowujac oceniang prace za duze osiggnigcia naukowe i aplikacyjne Doktorantki
uwazam:

1. Stwierdzenie, ze nawozenie dolistne N1 i N2 spowodowato wzrost wysokosci roslin
oraz liczby strakow ogotem i pelnych. Najwigksza liczbe i mase nasion z rosliny
uzyskano pod wplywem nawozenia NI, za$ po aplikacji N2 wartosci tych cech
morfologicznych nie réznily si¢ istotnie w odniesieniu do kontroli.

2. Udowodnienie, ze dobor odmiany grochu siewnego daje wigksza mozliwos¢ wplywu
na sktad chemiczny nasion niz nawozenie dolistne.

3. Wykazanie, ze w 2016 1. charakteryzujacym si¢ niedoborami opadow w maju i czerwcu,
plon nasion i biatka w wariancie N1 nie roznit si¢ istotnie od kontroli, a nawozenie N2

spowodowato istotny spadek plonu nasion w odniesieniu do wariantu N1 i kontroli.
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1. Ocena problematyki badawczej pracy

Rosliny bobowate sa jednym z najbogatszych zrodel biatka roslinnego, cennych sktadnikow
mineralnych oraz blonnika dla ludzi i zwierzat. Przynosza takze wiele korzysci
agronomicznych odgrywajac role w utrzymaniu zyznosci gleby poprzez biologiczne wiazanie
azotu, pomagajac w solubilizacji nierozpuszczalnego fosforu w glebie, poprawiajac srodowisko
fizyczne gleby, zwigkszajac aktywnos$¢ mikrobiologiczng gleby oraz ograniczajac wzrost i
rozw0j chwastow. Ze wzgledu na te pozytywne role w poprawie zdrowia gleby i doskonate;j
adaptacji do srodowiska przyrodniczego, rosliny bobowate sa obecnie uwazane za jeden z
wazniejszych elementow rownowazacych wydajno$é systemow upraw.

Duzy potencjat plonotworczy grochu siewnego, jak rowniez mozliwosé wielokierunkowego
wykorzystania, m.in. w zywieniu ludzi i zwierzat decyduje o jego znaczacej roli wéréd roslin
bobowatych grubonasiennych. Jednakze w uprawie polowej roslin bobowatych, w tym grochu
wystepuja czynniki stresowe biotyczne i abiotyczne, ktore w znacznym stopniu determinujg ich
produktywnos¢. W zwigzku z powyzszym wazne jest zapobieganie dzialaniu tych czynnikow
optymalizujgc warunki wzrostu roslin poprzez stosowanie zabiegow agrotechnicznych, w tym
nawozenia dolistnego makro- i mikroelementami czy aplikacji biostymulatoréw. Problem ten
jest takze bardzo istotny ze wzgledu na coraz wigksze zainteresowanie konsumentow
zywnoscig, ktora jest produkowana w poszanowaniu praktyk przyjaznych dla $rodowiska
przyrodniczego. Dlatego tez, podjecie si¢ przez Panig mgr inz. Renate Pawlak przeprowadzenia
badan, dotyczacych wplywu nawozenia dolistnego preparatami zawierajacymi makro- i
mikroelementy oraz biostymulatorami na przebieg procesow fizjologicznych w roélinie oraz
ksztaltowanie cech morfologicznych, wielkos¢ plonu i skiad chemiczny nasion grochu

siewnego (Pisum sativum L.), wydaje si¢ by¢ uzasadnione z punktu naukowego i utylitarnego.



2. Ocena formalna i merytoryczna rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska obejmuje 137 stron wraz z bibliografia, spisem
tabel i rycin oraz streszczeniem w jezyku polskim i angielskim. Dysertacja ma typowy ukiad
prac badawczych opartych na do$wiadczeniach polowych i jest podzielona na 8 rozdziatow
glownych: 1. Wstep, 2. Hipoteza badawcza i cel pracy, 3. Przeglad literatury, 4. Metodyka
badan, 5. Warunki realizacji doswiadczenia, 6. Wyniki badan, 7. Dyskusja, 8. Whioski oraz
rozdzialy Bibliografia, Spis tabel, Spis rycin, Streszczenie (W jezyku polskim) i Summary
(streszczenie w jezyku angielskim).

Dysertacja stanowi duzy wklad w badania dotyczace reakcji fizjologicznej i biochemicznej
oémiu odmian grochu siewnego na ksztaltowanie plonu w wyniku stosowania nawozenia
makro- i mikroelementami oraz biostymulatoréw pochodzenia roslinnego i zwierzgcego. Dobor
tematu rozprawy doktorskiej oceniam pozytywnie, jest on adekwatny do tresci zawartych w
opracowaniu.

Nalezy podkresli¢, ze praca jest przygotowana w sposob staranny i estetyczny, a zamieszczone
ryciny sa czytelne, przejrzyste i dobrze zaprezentowane. Ponadto przedstawiony szeroki zakres
badan analitycznych pozwolit na doktadne przeanalizowanie uzyskanych wynikow. Podjgcie
przez Doktorantke tematyki zwigzanej z reakcja grochu siewnego na dolistne nawozenie
makro- i mikroelementami oraz biostymulatorami uwazam za istotne zaréwno z punktu
widzenia naukowego, jak i utylitarnego.

Rozprawa rozpoczyna si¢ 4 stronicowym Wstepem, ktory jest przejrzystym, syntetycznym i
logicznym przedstawieniem tematyki badawczej, napisane] bardzo dobrym jezykiem.
Poruszona w nim tematyka dobrze wprowadza w problematyke badawcza pracy, co umozliwia
okreslenie hipotezy badawczej i celu pracy. W tej czesci pracy mgr inz. Renata Pawlak zwraca
uwage na role roslin bobowatych grubonasiennych w agrosystemie z uwzglednieniem grochu
siewnego jako rosliny waznej w zywieniu ludzi i zwierzat oraz sposobow fagodzenia
negatywnych stresow $rodowiskowych wystepujacych podczas ontogenezy poprzez dolistne
nawozenie i stosowanie biostymulatorow. Merytorycznie ta czg$¢ pracy nie budzi zadnych
zastrzezen.

Hipoteze badawczg i cel pracy sprecyzowano i przedstawiono w sposéb jasny i przejrzysty.
Mgr inz. Renata Pawlak w hipotezie badawczej zalozyla, ze nawozenie dolistne makro- i
mikroelementami oraz biostymulatorami moze stymulowac przebieg procesow fizjologicznych
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morfologicznych, wielkosci plonu i sktadu chemicznego nasion. Jako cel badan Autorka
podjeta probe znalezienia odpowiedzi na pytania:

1. czy i w jakim stopniu aplikacja dolistna nawozow / biostymulatorow wplywa na przebieg
wegetacji wybranych odmian grochu siewnego,

2. jaki jest wplyw nawozenia dolistnego i odmiany na przebieg proceséw fizjologicznych w
roslinie oraz parametry struktury przestrzennej tanu,

3. jaki jest wplyw rodzaju nawozow dolistnych na ksztaltowanie cech morfologicznych roslin
na wielkos¢ plonu i sktad chemiczny nasion wybranych odmian grochu siewnego.”

Aby osiggng¢ zamierzony cel Doktorantka zaplanowata a nastepnie zrealizowata obserwacje,
pomiary i analizy biochemiczne u o$miu odmian ogélnouzytkowych grochu siewnego.
Kolejny rozdziat pracy Przeglad literatury obejmuje 24 strony. Zostal on oparty na 224
pozycjach literatury, z ktorych 92% stanowia pozycje obcojezyczne (206 pozycji). Tak bogata
literatura pozwala na doglebne przedstawienie i wprowadzenie w poruszong problematyke
badawcza dysertacji. Poruszone wczesniej we wstepie zagadnienia zostaly rozwiniete w tym
rozdziale, w ktorym uwzgledniono rosliny bobowate, w szczego6lnosci groch siewny jako
wazne zrodlo zywnosci 1 paszy oraz wplyw tych roslin na funkcjonowanie agrosystemu.
Nastepnie Doktorantka omawia rol¢ makro-i mikroelementow w procesach metabolicznych
roslin, akumulacji biomasy oraz ksztattowaniu wielkoséci i jakosci plonu. Podkresla takze
wazno$¢ zabiegébw dolistnych w szybkim i1 efektywnym dostarczaniu sktadnikow
pokarmowych, omawiajac korzystne warunki ich aplikacji. Istotng czescig tego rozdziatu jest
charakterystyka biostymulatorow, ich mechanizméw dziatania, sposobow aplikacji oraz
wplywu na wzrost, rozw¢j roslin, a w efekcie na wielkos¢ i1 jakos¢ plonu, szczegolnie przy
uprawie w warunkach stresowych. Wysoko oceniam dokonany w tej czesci pracy przeglad
dotychczasowych osiggnie¢ z zakresu stosowania nawozoéw dolistnych i biostymulatorow
opartych na réznych zwigzkach bioaktywnych. Rozdzial ten zostal napisany poprawnie
jezykowo a wystepujace nieliczne bledy literowe nie wplywaja negatywnie na jego wartos¢
merytoryczng, przykladowo: na str. 11 w 6smym wierszu od dotu powinno by¢ , chwastow”
zamiast ,,chwasty”. Ponadto na str. 25 w pigtym wierszu od gory jest powtorzenie definicji
biostymulatora, ktora juz byla wczesniej zamieszczona we wstepie na stronach 61 7.

W Metodyce badan Doktorantka w sposob wyczerpujacy opisata doswiadczenie polowe,
wykonywane pomiary roslin, metody analiz biochemicznych, warunki klimatyczno-glebowe
oraz zastosowang analize statystyczna. W dos$wiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach
2015-2017 przedstawiono sposob i terminy wykonania zabiegdéw agrotechnicznych, dokonano
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sposobow przeprowadzenia obserwacji faz rozwojowych, pomiarow fizjologicznych i
morfologicznych roslin, jak rowniez plonu nasion. W badaniach laboratoryjnych oprocz fizyko-
chemicznych wiasciwoséci gleby oznaczono sklad chemiczny nasion, wyliczono stosunki
jonowe sktadnikow mineralnych nasion oraz wydajnos¢ bialka z 1 ha uprawy. Doktorantka
przedstawita takze sposob obliczenia wspolczynnika Sielianinov’a, ktory okresla warunki
hydrotermiczne w okresie wegetacji roslin. Metodyka badan zostala wlasciwie dobrana i
konsekwentnie realizowana co pozwolilo na osiagnigcie zatlozonego celu.

W rozdziale Warunki realizacji doswiadczenia Autorka zaprezentowala charakterystyke
warunkow glebowych, przedstawiajac w tabeli wiasciwosci gleby przed zalozeniem
doswiadczenia, tj. zawarto$¢ wegla organicznego, pH, 1 przyswajalnych makro- i1
mikroelementow w poszczegolnych latach badan. Na uwage zashuguje fakt, ze w warunkach
meteorologicznych oprocz miesigcznych sum opadow i srednich temperatur powietrza w latach
badan przedstawiono $rednie wieloletnie co umozliwilo rzetelne przeanalizowanie warunkow
pogodowych w latach 2015-17. Przeanalizowano takze warunki hydrotermiczne w oparciu o
wskaznik hydrotermiczny Sielianinov’a w miesiagcach wegetacji grochu dla poszczegolnych lat
badan uzyskujac dane, w ktorych miesigcach i latach panowaty najbardziej optymalne warunki
hydrotermiczne dla wzrostu i rozwoju grochu siewnego. Uwazam, ze dosy¢ szczegOtowe
przedstawienie warunkow klimatyczno-glebowych panujacych w okresie trwania
doswiadczenia pomoglo w dalszej czesci pracy uzasadni¢ uzyskane wyniki badan.

W rozdziale Wyniki badan obejmujgcym 51 stron wydzielono 6 podrozdziatow, ktore dosy¢
szczegotowo zobrazowaly uzyskane wyniki badan. Doktorantka przedstawita uzyskane wyniki
w 28 tabelach i na 7 rycinach, co umozliwito doglebne ich przeanalizowanie 1 porownanie.
Zastosowane metody statystyczne pozwolily na interpretacje uzyskanych wynikow
dotyczacych wplywu odmian grochu siewnego i stosowanego nawozenia dolistnego na
poszczegOlne badane zmienne na przestrzeni trzech lat badan. Uzyskane wyniki dostarcza
informacje producentom rolnym o mozliwosciach stosowania dolistnych preparatow, takich jak
biostymulatory w uprawie grochu siewnego, szczegolnie w warunkach stresowych.

Nieliczne bledy literowe wystgpujace w tej czesci rozprawy nie wplynely na wysoka jakos¢
prezentacji wynikéw. Jednak przy dalszej publikacji tych badan w tabeli 11 nalezatoby
poprawi¢ faze rozwojowg na ,,Rozwoj lisci” zamiast ,, Wschody”.

Wyniki zostaly opracowane rzetelnie, jakkolwiek mam pytanie odnosnie optacalnosci
stosowania tych biostymulatoréw w uprawie grochu siewnego, zwlaszcza preparatu opartego

na peptydach i L-aminokwasach pochodzenia zwierzecego (N2), ktory w niektorych



ocenianych parametrach wypad} niekorzystnie w poréwnaniu z preparatem zawierajacym
aminokwasy pochodzenia roslinnego (N1) i obiektem kontrolnym (K).

Wysoko oceniam kolejny rozdziat dysertacji Dyskusje, w ktorej mgr inz. Renata Pawlak
umiejetnie skonfrontowata wyniki swoich badan z opracowaniami innych autorow.
Jednoczesnie prezentowana dyskusja §wiadczy o predyspozycjach Doktorantki do analitycznej
interpretacji wynikow, co jest bardzo istotna cechg w przypadku badaf naukowych.

Ze wzgledu na zawarto$¢ alg w zastosowanym biostymulatorze opartym na aminokwasach
pochodzenie roslinnego (N1) mam pytanie: Ktore substancje wystepujace w algach morskich i
w jaki sposob wplywaja na wzrost i rozwoj roslin?

Na koncu dysertacji mgr inz. Renata Pawlak zamiescita rozdzial Wnioski zawierajacy 10
wnioskéw, w ktorych zawarto elementy wazne dla praktyki rolniczej. Z punktu widzenia
utylitarnego istotne jest wskazanie przez Doktorantke odmian grochu siewnego zalecanych do
uprawy w warunkach Podkarpacia oraz wskazanie do stosowania w praktyce rolniczej
preparatow dolistnych korzystnie wptywajacych na wielkos¢ i jako$¢ plonu tego gatunku,
szczegoblnie w rolnictwie ekologicznym.

Nalezy podkresli¢, ze w czesci pracy zawierajacej Bibliografi¢ ujeto 346 pozycji literatury
obejmujacych m.in. artykuty oryginalne, prace przegladowe, ksiazki, przy czym przewazajaca
czes¢ (92%) stanowia prace obcojezyczne. Cytowana literatura jest dobrze dobrana i aktualna.
W przypadku pozycji 269 omytkowo nie podano pozycji literatury, w zwigzku z powyzszym
ostatnia pozycja powinna mie¢ numer 346. Ponadto w pozycji literatury 339, ., Wysokinski A,
Kalembasa S.. Kuziemska B., Lozak I, Mucus$ L. 2016. Polish Journal of Agronomy. 27, 3-8.

ittps://www.iung pl/PJA/wydane/27/PJA27dolnternetustr3_8 pdf” nie podano tytutu pracy.

Podsumowujac oceniang prace za duze osiagnigcia naukowe i aplikacyjne Doktorantki
uwazam:

1. Stwierdzenie, ze nawozenie dolistne N1 i N2 spowodowato wzrost wysokosci roslin
oraz liczby strakow ogotem i pelnych. Najwigksza liczbg i mas¢ nasion z rosliny
uzyskano pod wplywem nawozenia N1, za$ po aplikacji N2 wartosci tych cech
morfologicznych nie roznily si¢ istotnie w odniesieniu do kontroli.

2. Udowodnienie, ze dobor odmiany grochu siewnego daje wigksza mozliwos¢ wplywu
na sktad chemiczny nasion niz nawozenie dolistne.

3. Wykazanie, ze w 2016 1. charakteryzujacym si¢ niedoborami opadow w maju i czerwcu,
plon nasion i biatka w wariancie N1 nie roznit sig istotnie od kontroli, a nawozenie N2

spowodowato istotny spadek plonu nasion w odniesieniu do wariantu N1 i kontroli.



3. Wniosek koncowy

Praca doktorska mgr inz. Renaty Pawlak stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
badawczego takze w zakresie zastosowania wynikow badan wiasnych w praktyce rolnicze;.
Przedstawione w niej informacje i sposob ich prezentacji wskazuja na wysoki poziom wiedzy
teoretycznej podpartej najnowszymi badaniami naukowymi oraz potwierdzaja jej umiejetnos¢
do samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Reasumujac, stwierdzam, ze oceniana przeze mnie praca stanowi wazny wklad w rozwoj
badan naukowych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo przyczyniajac sie do poszerzenia
wiedzy z zakresu stosowania bezpiecznych dla $rodowiska dolistnych preparatow
wplywajacych na plon i jako$¢ roslin bobowatych grubonasiennych szczegolnie w dobie
wyzwan zwigzanych ze strategia Europejskiego Zielonego Ladu.

Przedstawiong rozprawe doktorskg oceniam bardzo wysoko i stwierdzam, ze spelnia
wszsytkie wymogi stawiane tego typu pracom okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca
2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U. 2017 poz. 1789 tekst jedn.). Stawiam wiec Wysokiej Radzie Naukowej
Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego wniosek o dopuszczenie

mgr inz. Renaty Pawlak do publicznej obrony.

Z uwagi na wysoki poziom prezentowanych w pracy badan, a takze range i nowatorskoéé
przedstawionych wynikow zwracam si¢ z wnioskiem do Rady Naukowej Kolegium Nauk

Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego o jej wyroznienie.

Chetm, 09.08.2021 1.
dr hab. inz. Anna Kocira, prof. PWSZ w Chelmie
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