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ZASTOSOWANIE GEOMETRII WYKRESLNEJ W KSZTALCENIU
ARCHITEKTA KRAJOBRAZU

Praca architekta krajobrazu stanowi wazny element kreowania rzeczywistosci
przyjaznej dla przyrody i czlowieka. Obok wrazliwosci na ochrong szeroko pojmowanej
roznorodnosci  biologicznej, wsrod umiejetnosci jakie powinien posiadac architekt
krajobrazu znajduje si¢ sprawnos¢ wykonywania dokumentacji technicznej. W artykule
zaprezentowano spojrzenie na geometri¢ wykresing jako narzedzie wspomagajgce dobre
planowanie przestrzeni przez architekta krajobrazu. Opisano takze vademecum
podstawowych odwzorowan z geometrii wykreslnej stosowanych przez niego w graficznej
czesci dokumentacji technicznej. Opracowanie to moze by¢ pomocne w  ksztalceniu
umiejetnosci projektowych i przydatne jako wzor dla nauczycieli przedmiotow zwiqzanych
Z projektowaniem zaréwno na poziomie szkol srednich, jak i na wyzszych uczelniach.

Stowa Kkluczowe: architektura krajobrazu, projekt, aranzacja terenu, rysunek techniczny,
geometria wykreslna

|. WSTEP

Podejscie nomotetyczne [Zimbardo 2010] traktuje przestrzen Srodowiskowa, bedaca
bezposrednim otoczeniem cztowieka, jako najwazniejszy element warunkujacy jego dziatania.
Przestrzen jest waznym zasobem ograniczonym [Kostecka 2009], a tymczasem jest czgsto jako
taki niedostrzegana, bo za mocno koncentrujemy si¢ na wystepujacych w niej sktadnikach.
Przez wiele wiekow przestrzen przeksztatcano gtdwnie z mysla o produkcji zywnoséci, a obecnie
coraz wiecej obszarOw przeznaczane jest takze na rozwdj miast, przemyshy, drogi, infrastrukture
wypoczynku iprzeptywu roznych form kapitalu migdzy miejscami i ludZmi. Polityka
Zréwnowazonego rozwoju nastawiona jest na racjonalizacj¢ gospodarki zasobami, a wi¢c na
zahamowanie ich marnotrawstwa oraz na efektywne wykorzystywanie [Poskrobko i Kostecka
2016]. Laczy si¢ to nierozerwalnie z dziataniami nastawionymi na poprawe, a przynajmniej
zatrzymanie dalszego pogarszania stanu przestrzeni i $rodowiska. Trudno nie zauwazal, ze
ekspansja cztowieka powoduje problemy $srodowiskowe; zagrozenie dla przyrody i warunkéw
zycia ludzi. Cho¢ problemy te czgsciowo rozwigzuja nowoczesne systemy zarzadzania
srodowiskiem i ochrony przyrody, jednak na etapie dalszego, przyspieszonego rozwoju
cywilizacji (skutkujgcego fragmentacjg gruntdéw i zabudowywaniem coraz wickszych obszarow,
przez co rozrywane sg i tak silnie zdegradowane systemy wysp i korytarzy ekologicznych
[Kostecka 2009], dotychczasowe podejscie do ochrony $rodowiska wydaje sie
niewystarczajace. Ogromne zadanie w zakresie ksztattowania przestrzeni majg tu do spelnienia
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architekci krajobrazu, ktoérych zadaniem jest projektowanie terendow zieleni w formie
zorganizowanych przestrzeni publicznych charakteryzujacych si¢ przemyslang aranzacja terenu
pod wzgledem estetycznym i funkcjonalnym. Architekt krajobrazu tworzy lub przeksztatca
miejsca zielone w obszarach zurbanizowanych a takze poza nimi. Projektuje przestrzenie,
edukujac wszystkich uzytkownikéw - jak wazna jest zielen w miejscach gdzie mieszkaja, gdzie
si¢ ucza, studiuja, gdzie pracujg i odpoczywaja. W prezentacji projektu bardzo wazne s3 jego
umiejetnosci rysunkowe [Baran 2017].

Celem artykulu jest zaprezentowanie znaczenia podstawowych odwzorowan ukladow
przestrzennych na plaszczyzne rysunku jako narzedzia do sporzadzania graficznych zapisow
tego procesu. Moze tez by¢ doskonalym narzedziem do zdobycia wiedzy w probach
$wiadomego analizowania przestrzeni i budowy tréjwymiarowych obiektow w niej zawartych
oraz stanowi¢ podstawe dla dobrego wyksztalcenia architekta krajobrazu a przede wszystkim
rozwinigcia jego umiejetnosci rysunkowych. W artykule zaprezentowano geometrie wykreslng
jako narzedzie architekta krajobrazu wspomagajace planowanie przestrzeni pPOprzez
podstawowe odwzorowania z geometrii wykreslnej. Artykut ten moze by¢ pomocny
w ksztatceniu umiejetnosci projektowych studentdw architektury krajobrazu i stanowi¢ wzor do
opracowania zajec dla przedmiotéw zwigzanych z projektowaniem.

Il. MATERIAL I METODY
Artykul ma charakter przegladowo-empiryczny. Dla opisu i rozwigzania zawartych
w nim probleméw, zastosowano metode poréwnawcza w oparciu o przeglad literatury,
wybranych dokumentéw i zrealizowanych projektow; Oparto si¢ rowniez na efektach
wynikajacych z wlasnego doswiadczenia w pracy ze studentami Architektury Krajobrazu
na Uniwersytecie Rzeszowskim.

1. WYNIKI
Geometria wykresina jako narzedzie wspomagajqce prezentowanie dobrze zaplanowanej
przestrzeni przez architekta krajobrazu

Realizacj¢  zagospodarowania przestrzeni zieleni zawsze poprzedza proces
projektowania, czyli tworzenia dokumentacji technicznej, tzw. wykonawczej przez
architekta krajobrazu. Dokumentacja wykonawcza sktada si¢ z dwoch czgsci: - czesci
opisowej stanowiacej dane wstgpne do projektu, w ktoérej projektant gromadzi obszerna
wiedze z zakresu uwarunkowan geograficznych, przyrodniczych, historyczno-kulturowych,
gdzie na koncu wyciaga wnioski ze stanu istniejacego terenu pod wzglgdem technicznym,
uzytkowym 1 plastycznym oraz czg$ci rysunkowej czyli opisu graficznego nowej
zaprojektowanej przestrzeni. Cze$¢ ta zawiera rzuty poziome terenu (stan istniejacy,
projekt), przekroje pionowe warstw ziemi (rzezba terenu) oraz rysunkowe analizy budowy
obiektow matej architektury, roslin, infrastruktury i komunikacji.

Bez podstawowej wiedzy dotyczacej konstrukcji rysunkowych z geometrii wykre§lnej
student nie ma mozliwosci sporzadzania jakichkolwiek rysunkéw technicznych
w dokumentacji technicznej.

Geometria zalicza si¢ do nauk Scistych, a doktadnie do nauk matematycznych. ,,Sposroéd
wszystkich geometrii szczegdtowych, najbardziej uzytkowsa jest geometria wykreslna. Podaje
ona metody odwzorowan figur przestrzennych na ptaszczyznach [Bogaczyk 2011, Grochowski
2010]. Rzeczywiste obiekty stanowig figury przestrzenne i majg ztozong budowe. Informacje
rysunkowe o obiekcie musza by¢ jednoznaczne. Projektant musi dokona¢ syntezy ksztattu
i funkcji obiektu, musi takze umie¢ przypisa¢c mu odpowiednig figur¢ geometryczng
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i zdefiniowa¢ go na plaszczyznie rysunku jako model. Interpretacja obiektu w postaci modelu
musi by¢ figura ograniczona i domknigta.

Geometria wykreslna korzysta z prawa teorii widzenia, ktéra wskazuje na ,.konturowe
postrzeganie $wiata. Tak wiec ,rysunkowe przedstawianie obiektow odbywa si¢ przez
rzutowanie konturéw, czyli charakterystycznych linii i szczegdlnych punktow wedlug $cisle
okre$lonych zasad. Zasady te wynikaja z réznych konstrukcji podstawowych, ktore sa
charakterystyczne i jedyne dla rzutowania rownoleglego, prostokatnego lub ukos$nego...”
[Bogaczyk 2011]. W geometrii wykreslnej obiekty na ptaszczyznie okreslone sa w rysunku
pogladowym lub miarowym.

Vademecum podstawowych odwzorowan z geometrii wykreslnej stosowanych przez
architekta krajobrazu w projektowaniu

Obserwujac przestrzen, w ktorej si¢ na co dzien poruszamy, postrzegamy zawarte w Niej
obiekty mniej lub bardziej zdeformowane. Mozna by sadzi¢, ze rzeczywisto$¢ na naszych
oczach zmienia swoje parametry w zaleznosci od tego, gdzie si¢ w danym momencie
znajdujemy. Dochodzimy do wniosku, ze nie ma w ogladzie rzeczywistosci wartosci statych,
cho¢ paradoksalnie wszystkie obiekty wlasnie maja swoje state wielkosci i ksztalty. Tak dziata
perspektywa w przestrzeni.

Analizujac trojwymiarowa rzeczywisto$¢ mozna zauwazyé, ze linie poziome, pionowe
i skosne pochodzace od obiektow w przestrzeni, samoistnie podpowiadaja metody
rysunkowe sluzace odwzorowaniu tejze rzeczywistosci na plaszczyznie obrazu. Dla
architekta krajobrazu aranzujacego przestrzenie zieleni (przestrzenie publiczne) znajomos$¢
odwzorowan ze $wiata geometrii wykreslnej jest niezbedna do wykonywania projektow.
Potrzebna jest mu wiedza z zakresu rzutdow prostokatnych, zasad rysunku
perspektywicznego, aksonometrii i rzutu cechowanego.

a. Rzuty prostokqtne

Analizy poszczegolnych elementéw przestrzeni okreslanych jako obiekty w rysunkach
wynikajacych z rzutdéw prostokatnych, daja precyzyjne dane o ich budowie, ksztattach
i wymiarach. Wykazujg w sposdb matematyczny cechy geometryczne tychze obiektow.

Wiedzg z zakresu rzutow prostokatnych architekt krajobrazu wykorzystuje przy
sporzadzaniu planu sytuacyjnego (rzut poziomy), bez ktérego nie jest w stanie dokonywaé
dalszych analiz terenu a w finalnym etapie sporzadzi¢ nowego projektu (rys. 1. a, b). Rzuty
prostokatne, poziome stuza takze architektowi do okre$lania przekrojow poziomych
obiektow budowlano-architektonicznych, obiektow matej architektury (rys. 2) i obiektow
roslinnych.

b)

Rys. 1. Studentka Marta Rodzen I roku Il st. — Pracownia EPWAK (dr hab. Anna Baran) a) Plan
sytuacyjny w stanie istniejgcym fragmentu Rynku w Glogowie Matopolskim, b) Projekt /

Ryc. 1. Student Marta Rodzen Ist year 2nd degree - EPWAK Studio (dr hab. Anna Baran a) Situation
plan of the existing part of the Market Square in Glogéw Matopolski, b) Design
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Rys. 2. Studentka 111 roku AK Anna Brudz - Pracownia BOAK (dr hab. Anna Baran)

Pergola - rzut poziomy, kalka, tusz - rysunek techniczny (fotografia dr hab. Anna Baran) / Pergola -
floor plan, tracing paper, ink — technical drawing, (photo by dr. Anna Baran)

Ryc. 2. Third-year student of the AK Anna Brudz - BOAK Studio (dr hab. Anna Baran) Pergola - floor
plan, tracing paper, ink — technical drawing, (photo by dr. Anna Baran)

Wazne sa tez rysunki oparte na rzutach prostokatnych, pionowych, do ktérych
zaliczamy przedstawienia pojedynczych obiektow, ale tez ich pionowe przekroje i widoki
(rys. 3), (rys. 4). Rzuty te stuza takze do analizy warstw podloza gruntowego, oceny rzezby
terenu, okreslaniu punktéw wyzej lub nizej utozonych wzglgdem punktu odniesienia lub tez
obliczaniu kubatury mas ziemnych do wykopéw lub zasypywania terendw obnizonych.
Badaniom takim shuzg tez rzuty cechowane.

i::.

[ PRZEKROIA-A

Rys. 3. Rzuty pionowe - przekrdj pionowy A-A Rys. 4. Widok obiektu z boku

Ryc. 3.Vertical projections - A-A vertical section Ryc. 4. Side view of the object

Rzuty prostokatne nie sg stosowane do przedstawiania catoSciowego trojwymiarowego
obrazu projektowanego terenu czy obiektow w nim zawartych. Analizujg tréjwymiarowe
ich cechy poprzez trzy odwzorowania na trzech plaszczyznach uktadu ortogonalnego
(x,y,z) W plaszczyznach: - poziomej (X, y) i dwoch pionowych (x, z), (y, z).

Rzuty prostokatne zaliczamy do rysunkéw miarowych, gdzie kazdy obiekt
0 okreslonym ksztalcie, ma swoje parametry liczbowe definiujace rozmiarowo wszystkie
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jego sktadowe elementy. Analiza obiektow trojwymiarowych w rzutach prostokatnych daje
rozczlonkowany zapis graficzny. Rysunki wynikajace z rzutow prostokatnych nie
przedstawiaja ich tak jak je postrzegamy w rzeczywistosci, ale s3 matematyczng
informacja, instrukcja do ich opisu i fizycznej realizacji. Opisy te stanowig wazny element
dokumentacji wykonawczej w projekcie.

Okre$laniu trojwymiarowej przestrzeni i trojwymiarowych obiektow sluza inne
odwzorowania z geometrii wykreslnej jakimi sa: perspektywa i aksonometria, dajace ich
oglad na plaszczyznie rzutni zblizony do obrazu jaki postrzega cztowiek w rzeczywistosci.

b. Perspektywa i aksonometria

Wiedza dotyczaca zasad rysunku perspektywicznego i aksonometrii, daje mozliwos$¢
tworzenia wizualizacji przestrzennych ulatwiajgcych prowadzenie rozméw z inwestorem
i akceptacji nowych zatozen projektowych, a po ostatecznych uzgodnieniach przekazania
nowego projektu do realizacji. Rysunek perspektywiczny raczej wykorzystywany jest przy
duzych zatozeniach przestrzennych, aksonometria przy niewielkich i przewaznie do
przedstawiania budowy obiektow matlej architektury. Oba te odwzorowania tworza rysunki
pogladowe, przy czym mniejszej deformacji ulegaja obiekty ujete w aksonometrii, gdzie
faktyczne wymiary liniowe obicktow nie ulegajg zmianom, jedynie katy. Do tych
odwzorowan zalicza si¢ izometri¢ i aksonometrie wojskowa. W aksonometrii kawalerskiej
deformacji ulegaja oprocz katow takze wartosci liniowe po osi y réznie, w zaleznosci od

kata jej nachylenia w stosunku do osi x. Sg to katy: 450, 600, 300

c. Perspektywa — aparat projekcyjny i rodzaje perspektyw

Konstrukcje rysunkéw perspektywicznych sa rozwinigciem konstrukcji z rzutow
srodkowych, ale tez opieraja si¢ na zasadach rzutu prostokgtnego i uko$nego.

Poprzez zrozumienie zasad zwigzanych z odwzorowaniem w rzutach srodkowych
fatwiej jest zrozumie¢ zasadno$¢ funkcjonowania elementéw aparatu projekcyjnego
w odwzorowaniu perspektywicznym (rys. 5) Dla osoby, ktéra dopiero uczy sie¢ tych
zagadnien z geometrii wykreslnej, bardziej widome jest skad biorg si¢ punkty zbiegu na
linii horyzontu wynikajace z przecigcia si¢ z nig linii pomocniczych wychodzacych
z najbardziej charakterystycznych punktow okreslajacych trojwymiarowy obiekt czy punkt
zbiegu dla linii pionowych w perspektywach: z lotu ptaka i zabie;.

W rysunku perspektywicznym, plaszczyzna obrazu PO, to przewaznie plaszczyzna
pionowa, ktéra pozwala odwzorowywaé uktady przestrzenne za pomoca konstrukcji
rysunkowej dotyczacej perspektywy rownoleglej z jednym punktem zbiegu (rys. 6) lub
z dwoma punktami zbiegu (perspektywa skosna) (rys. 7). Sg to odwzorowania z poziomu
czlowieka, z poziomu z jakiego najczesciej obserwuje si¢ rzeczywistosé. W tych rodzajach
perspektywy wszystkie pionowe kierunki automatycznie sg pionowe, a wszystkie proste
rownolegle do ptaszczyzny obrazu sg rownolegle i w niej. Natomiast grupa poziomych
prostych, a wzgledem siebie rownoleglych i dowolnie ulozonych w plaszczyznach
rownoleglych do ptaszczyzny terenu Pt maja jeden punkt zbiegu na linii horyzontu.
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P% — pt. Obrazu; Pzn — pt. Zniknienia; Ph — pt. horyzontalna; Pt.- pt. terenu; O — oko obserwatora; S — stanowisko
obserwatora; M — poczatek pionu glownego; G — punkt gtéwny; lh — linia horyzontu; It — linia terenu; Izn — linia
zniknienia; ko — koto oddalenia; kpd — pole dobrego widzenia / P° — image surface; Pzn - plane of disappearance;
Ph - horizontal surface; Pt - northern surface; O - observer's eye; S - observer's position; M - the beginning of the
main section; G - main point; Ih - horizon line; It - ground line; Izn — line of disappearance; ko — circle of
distance; kpd — area of good vision

Rys. 5. Aparat projekcyjny dla odwzorowan perspektywicznych

Ryc. 5. Projection apparatus for perspective representations

* Perspektywa rownolegla z jednym punktem zbiegu

Perspektywa réwnolegta z jednym punktem zbiegu dotyczy przypadku, kiedy obiekt
przednig S$ciang stoi rownolegle do plaszczyzny obrazu. Przednig $ciang mozemy zatem
rysowaé w skali, poniewaz jej wielkoSci 1 ksztalty nie ulegaja deformac;i,
W przeciwienstwie do pozostatych §cian (rys. 6).

W  opisach zroznicowanych notacji perspektywicznych warto zasygnalizowaé
teoretyczny (niepraktyczny) charakter perspektywy z jednym punktem zbiegu, przydatny
w praktyce jedynie w ujeciu centralnym.

Rys. 6. Perspektywa rownolegta z jednym punktem zbiegu
Ryc. 6. Parallel perspective with one convergence point
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* Perspektywa rownolegta z dwoma punktami zbiegu (skosna)

Perspektywa rownolegla z dwoma punktami zbiegu (rys. 7) dotyczy przypadku, kiedy
W obiekcie najblizsza obserwatorowi krawedz pionowa stoi rownolegle do plaszczyzny
obrazu, dlatego krawedz ta mozemy rysowaé w skali. Jej wielko$¢ nie ulega deformac;ji,
W przeciwienstwie do krawedzi pozostatych $cian.

Pz2

Rys. 7. Perspektywa z dwoma punktami zbiegu (skosna)
Ryc. 7. Perspective with two convergence points (oblique)

* Podzialy ptaszczyzn poziomych i pionowych — konstrukcje podstawowe

Geometria wykre$lna dodatkowo podpowiada bardzo uzyteczne w wykonywaniu
rysunkéw w plenerze podstawowe konstrukcje umozliwiajace dokonanie podziatow
ptaszczyzn poziomych i pionowych, przez co rysunki te sg bardziej precyzyjne. Podziaty te
dotycza zardwno plaszczyzn jako rozciaglosci nieograniczonych ale tez plaszczyzn
ograniczonych (rys. 8. a, b, c, d).

b)
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c)

d)

Pp

Ip e
Rys. 8. Podziaty plaszczyzn poziomych a), b) i pionowych c), d)
Ryc. 8. Divisions of horizontal a), b) and vertical planes c), d)

Nie zawsze plaszczyzna obrazu PP jest w potozeniu pionowym. Bywa odchylona od
pionu lub nachylona do ptaszczyzny terenu Pt

*Perspektywa z lotu ptaka

Perspektywa z lotu ptaka dotyczy sytuacji gdzie plaszczyzna obrazu P° jest odchylona
od pionu (rys. 9). Wszystkie elementy budujace obiekt ulegaja deformacji, a krawedzie
pionowe maja swoj punkt zbiegu ponizej linii horyzontu na osi optycznej obiektu. Mozna
zjawisko perspektywy z lotu ptaka zauwazy¢, kiedy np. stoimy na dachu wiezowca
i obserwujemy sasiednie budynki, ktore sg zdecydowanie nizsze (rys. 10).

W tym przypadku warto rowniez zasygnalizowaé teoretyczny charakter perspektywy,
poprawng w przypadku notacji prostopadiej do pionu.
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h_Pz1. Op Pz2

z3

Rys. 9. Rysunek pogladowy — wyznaczenie linii horyzontu Rys. 10. Sze§cian w
krawedzi pionowych. P%q - Plaszczyzna odchylona; MX —pion  perspektywie z lotu ptaka
gtowny P%q ; Ihod kat B — kat odchylenia P%q od pionu

Ryc. 9. lllustrative drawing - determination of the horizon line  Ryc. 10. The plan of the Cube
on a surface of the tilted image and the convergence point for

vertical edges. POod — tilted plane; MX — mai section POod;

lhod cat. 3 - deviation angle POod from the main section

* Perspektywa zabia

Perspektywa zabia dotyczy sytuacji gdzie plaszczyzna obrazu P jest nachylona do
ptaszczyzny terenu Pt. Wszystkie elementy budujace obiekt ulegaja deformac;i,
a krawedzie pionowe maja swoj punkt zbiegu powyzej linii horyzontu (rys. 11).

Zabig perspektywe mozna okre§li¢ tez poprzez wszystkie ujecia o horyzoncie
obnizonym w stosunku do standardowego.
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Rys.11. Rysunek pogladowy — wyznaczenie linii horyzontu krawedzi pionowych. P% _ ptaszczyzna
nachylona; MX — pion gtéwny pt. P% ; Ihn linia hryzontu na ptaszczyznie nachylonej P% ; kat a — kat
nachylenia P% do plaszczyzny terenu Pt

Ryc. 11. lllustrative drawing — determination of the horizon line on the surface of the imageinclined
to the plane of the ground/ PP - inclined plane; MX - main section P% ; Ihn horizon line on the
inclined plane P cat a - angle of inclination P% to the ground surface Pt

Zjawisko perspektywy zabiej mozna zauwazy¢, kiedy np. stoimy przy wysokim
budynku w niedalekiej od niego odlegtosci i zauwazamy, ze wszystkie krawedzie pionowe
budynku biegna w jednym kierunku ku jednemu punktowi zbiegu w gore (rys. 12).

<N

Ih Pzl Op XF‘zZ

Rys. 12. Perspektywa zabia
Ryc. 12. Worm s-eye view
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d. Aksonometria
W praktyce projektowej architekt krajobrazu korzysta z trzech podstawowych rodzajow
aksonometrii : izometrii, aksonometrii kawalerskiej i aksonometrii wojskowe;j.

*Aparat projekcyjny dla odwzorowan aksonometrycznych
Aparat projekcyjny dla odwzorowan aksonometrycznych stuzy do wykonywania
rysunkow pogladowo-miarowych (rys. 13).

a — plaszczyzna aksonometrii; A, B, C — wierzcholki tzw. trojkata sladow aksonometrycznych; Xa, Ya, Za — osie
aksonometrii / a axonometric plane; A, B, C - vertices of the so-called triangle of axonometric traces; Xa, Ya, Za -
axes of axonometry

Rys. 13. Aparat projekcyjny dla odwzorowan aksonometrycznych
Ryc. 13. Projection apparatus for axonometric projections

* |zometria

W izometrii katy pomigdzy osiami X, y 1 z sa takie same i wynosza 1200.
W odwzorowaniu tym nie ma deformacji dlugosci bokdow obiektow, deformacji podlegaja
katy wierzchotkowe S$cian. Krawedzie réwnolegle obiektu pozostaja rownolegle na
plaszczyznie aksonometryczne;.

Krawedzie roéwnolegte i prostopadte do ptaszczyzny rzutowej wykresla si¢ pod katem

30O do linii poziome;j, za§ pionowe pozostaja w rysunku pionowe (rys. 14).

Rys. 14. Przyktad przedstawienia szeScianu w izometrii
Ryc. 14. An example of the representation of a cube in isometry
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* Aksonometria kawalerska
Aksonometria kawalerska to odwzorowanie, w ktorym kat pomiedzy osig z i x jest katem

900, za$ pomiedzy osia y, X 1y, z zalezny jest od katow nachylenia tych osi wzgledem
siebie. Dla 0s6b zajmujacych si¢ projektowaniem najbardziej przydatna jest aksonometria
dla katow: 45°, 30°, 60° (rys. 15. a, b, c).
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Rys. 15. Aksonometria kawalerska dla katow: a) 459 b) 30°, ¢) 60°
Ryc. 15. Axonometric projection (cavalier axonometry) with following angles: a) 45°, b) 30°, ¢) 60°

* Aksonometria wojskowa
Aksonometria wojskowa to odwzorowanie, w ktérym kat pomigdzy osig y i x jest katem

900, za$ kat pomiedzy osig y, z i X, z zalezny jest od ulozenia osi y, x na plaszczyznie
aksonometrycznej (rys. 16).
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Rys. 16. Przyktad przedstawienia szeScianu w aksonometrii wojskowe
Ryc. 16. An example of the representation of a cube using military axonometry

1V. PODSUMOWANIE

Rola kompletnej i w pelni wartoSciowej dokumentacji rysunkowej jest dla projektu
podstawowa. Sporzadzona winna by¢ nie tylko w oparciu o projektanckie poczucie estetyki
oraz normy i prawo budowlane, ale rowniez o praktyczne zastosowanie geometrii
wykreslnej, uzywane przez architektow krajobrazu jako wyksztatconych w tym kierunku
praktykow. Stuzy ona ilustracji wyobrazenia projektowego, daje wizualny poglad
nakre$lony w przyjetej skali i przy uzyciu proporcjonalnych odmierzonych warto$ci
(wielkosci), ulatwia zrozumienie zamierzen projektowych i porozumienie stron w procesie
inwestycyjnym.
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APPLICATION OF DESCRIPTIVE GEOMETRY
IN SHAPING OF THE LANDSCAP ARCHITECT

Summary

The work of a landscape architect is an important element in creating a nature- and
people-friendly reality. The efficiency of technical documentation preparation is an
important skill that a landscape architect should be equipped with, along with the broad
awareness and sensitivity of biological diversity. This article provides an overview of
descriptive geometry as a tool that facilitates good spatial planning for a landscape
architect. It also includes a handbook of basic representations of descriptive geometry,
which is used by a landscape architect in the graphic part of technical documentation. This
research can be useful in developing design skills that can also be used as a model for
teachers of design-related subjects at both secondary and university levels.

Keywords: landscape architecture, design, area arrangement, technical drawing,
descriptive geometry
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