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Praca doktorska poswigcona jest badaniom transportu nos$nikow tadunku w strukturach
niskowymiarowych zawierajacych studnie kwantowe o roéznych ksztattach (zaréwno
symetryczne jak i niesymetryczne wzgledem inwersji wspolrzednej przestrzennej studnie
kwantowe).

Pierwsza czg$¢ rozprawy poswigcona jest badaniom efektu anizotropii fotoprzewodnictwa
w asymetrycznych potencjatach (trojkatny 1 potparaboliczny) w zewngtrznym polu
magnetycznym. Uzyskane rezultaty pokazuja, ze efekt ten moze by¢ mierzalny w polach
magnetycznych rzedu kilku Tesli. W drugiej czg$ci podjgta jest proba inteligentnego
projektowania nanostruktur, zawierajacych pojedyncze i podwdjne studnie kwantowe. Na
podstawie metody odwrotnego problemu rozpraszania (ISP) zostal przygotowany program
komputerowy, ktérego celem jest odtwarzanie ksztaltu potencjatu studni kwantowej na
podstawie zadanego widma energetycznego. Poniewaz w wigkszosci przypadkéw ksztatt
zrekonstruowanego potencjatu jest nietrywialny, jest on zastapiony funkcja aproksymacyjna
(np. funkcja schodkowa) w taki sposob, aby widmo energetyczne uzyskane po rozwiazaniu
rébwnania Schodingera z nowym potencjatem aproksymacyjnym nie réznilo si¢ w znaczny
sposob od widma poczatkowego. Podane zostaly takze wybrane zastosowania omawianej
metody. Trzecia czg$¢ rozprawy poswigcona jest zastosowaniu metody ISP do konstrukceji
detektora promieniowania w zakresie THz. W pierwszym kroku zostata zaprojektowana
tunelowa struktura z podwodjna bariera, pozwalajaca na absorbcje promieniowania
elektromagnetycznego o czgstotliwosciach 2.5 1 3.0 THz. Wykorzystujac formalizm
nierownowagowych funkcji Greena zostatly wyznaczone niektore charakterystyki detektora,
m.in. ggsto$¢ elektrondw, gestos¢ pradu ciemnego wzgledem przylozonego napigcia,
odpowiedz foto-pradowa struktury wzgledem energii fotonow.



