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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Mariusza Worka pt. ,,Diagnostyka molekularna i epidemiologia
dermatofitéw izolowanych od pacjentéw wojewdédztwa podkarpackiego ”

Przedstawiona rozprawa doktorska mgr Mariusza Worka zostata wykonana pod kierunkiem prof. dr
hab. Adama Jaworskiego oraz promotora pomocniczego - dr Macieja Wnuka na Wydziale Biologiczno-
Rolniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego. Praca poswiecona jest opracowaniu i zastosowaniu
zoptymalizowanych analiz polimorfizmu dtugosci fragmentéw restrykcyjnych amplikonéw, polimorfizmu
temperatury topnienia selektywnie amplifikowanych fragmentéw restrykcyjnych oraz genomowej
fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ, pozwalajgcych na miedzy i wewnatrzgatunkowe roznicowanie
dermatofitow izolowanych na terenie wojewddztwa podkarpackiego jako szybkich i swoistych alternatyw
klasycznej diagnostyki oraz wiarygodnych narzedzi epidemiologii molekularnej.

Badania wykonane w 16 krajach Europy w ramach programu Projektu Achilles wskazujg, ze czgstosc
wystepowania samej grzybicy paznokci moze dotyczy¢ % badanych populacji i wzrasta z wiekiem pacjentow.
Z kolei, badania ankietowe 45 tys. pacjentéw z objawami grzybicy w Europie wykonane w 2005 r.
potwierdzity, ze zaledwie 3,4% lekarzy pierwszego kontaktu oraz 39,6% dermatologéw zleca wykonanie
badan diagnostycznych w celu wdrozenia terapii. Szacuje si¢ zatem, ze ok. 50% pacjentow pozostaje
niewfasciwie zdiagnozowanych wytacznie na podstawie objawéw klinicznych. Z  punktu widzenia
poprawnosci postepowania medycznego, aspektdw prawnych i ekonomicznych, stosowanie lekow
przeciwgrzybicznych o dziataniu ogdlnoustrojowym bez laboratoryjnego potwierdzenia czynnika
etiologicznego pozostaje nieuzasadnione ze wzgledu na ryzyko ograniczonej skutecznosci terapii oraz
wystgpienia reakcji ubocznych, szczegéinie u pacjentéw, u ktérych objawy kliniczne faktycznie nie maja
zwigzku z zakazeniami dermatofitami. Niedoskonatosci leczenia dermatomykoz wigzg sig rowniez z
niedoskonatosciami  klasycznej diagnostyki dermatofitow, poniewaz ok. 30-50% mikroskopowo
potwierdzonych przypadkéw grzybicy nie moze zostac zidentyfikowanych na poziomie gatunku.

Opracowanie i zastosowanie nowych narzedzi dla celéw diagnostyki i epidemiologii dermatofitow
jako wiodacy cel pracy doktorskiej jest zatem merytorycznie uzasadniony ze wzgledu na niska wiarygodnos¢
wynikéw klasycznej diagnostyki oraz postep wiedzy z zakresu biologii molekularnej wykorzystany przez
doktoranta do rozwigzania problemu naukowego. Cele szczegdtowe pracy dotyczyly okredlenia tozsamosci
zgromadzonej kolekcji dermatofitow metodami fenotypowymi oraz wybranymi technikami molekularnymi
na poziomie rodzaju/gatunku/szczepu, opracowanie metody fluorescencyjnej genomowej hybrydyzacji in
situ, poréwnanie wynikdw tozsamosci dermatofitow uzyskanych metodami fenotypowymi i molekularnymi,
ustalenie stopnia wewnatrzgatunkowego zréznicowania struktury klonalnej z probg identyfikacji klonu
dominujacego oraz okreslenie wrazliwosci dermatofitow na wybrane zwigzki pochodzenia roslinnego.

Materiatem badawczym doktoranta byta kolekcja 86 szczepdéw dermatofitéw, wyizolowanych od
pacjentéw wojewddztwa podkarpackiego w latach 2011-2013 oraz trzy szczepy referencyjne Trichophyton
mentagrophytes (var. Trichophyton interdigitale) CBS 120357, Trichophyton rubrum CBS 120358 oraz
Microsporum canis CBS 113480, pochodzace z holenderskiej kolekcji szczepdw w Utrechcie. Biorac pod
uwage unikatowo$¢ kolekcji oraz fragmentaryczno$¢ danych dotyczacych wystgpowania zakazen
dermatofitami, badang kolekcje szczepéw dermatofitbw mozna uzna¢ za wystarczajgco reprezentatywng
pod wzgledem postawionych celéw pracy. Analiza epidemiologiczna zakazen dermatofitami zostata
przeprowadzona po uzyskaniu akceptacji wtasciwej Komisji Bioetycznej z zastosowaniem danych
zgromadzonych w ankietach epidemiologicznych.



Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska posiada klasyczny ukfad z podziatem na wstep, cel
pracy, materiaty i metody badan, wyniki, dyskusje, wnioski, streszczenie w j. polskim i j. angielskim, dorobek
naukowy, bibliografie, aneks 1 zawierajgcy informacje o wielu, pfci i rodzaju materiatu klinicznego pobranego
od pacjentéw jako Zrédta izolacji szczepow, aneks 2 z formularzem ankiety epidemiologicznej zakazen
dermatofitami, oraz spis skrotow. Dysertacja zawiera 99 stron, w tym 10 tabel i 24 rycin oraz 122 pozycji
pismiennictwa, z ktorych 68% i 46% pochodzi odpowiednio z ostatnich 105 lat.

We wstepie pracy doktorant przedstawit aktualny stan wiedzy dotyczacy taksonomii, podziatu,
biologii, chorobotwdrczoéci, mechanizméw patogenezy, w tym warunkéw ekspresji czynnikdw zjadliwosci
decydujgcych o przebiegu zakazenia oraz charakterystyke faz cyklu zyciowego dermatofitow. Doktorant
scharakteryzowat antropofilne dermatofity jako gtéwng przyczyne dermatomykoz, choréb o wysokim
poziomie rozpowszechnienia oraz nawrotowosci, zwigzanych z rzadkim ryzykiem rozwoju postaci zakazen
ogdlnoustrojowych, czynniki wptywajace na wzrost liczby niepowodzer terapeutycznych, a takze role
dermatofitow geofilnych i zoofilnych jako potencjalnych czynnikéw ryzyka zakazen dla cztowieka. Czynniki
ryzyka rozwoju dermatomykoz wymienione przez doktoranta uzupetnitabym o predyspozycje genetyczne,
uprawianie sportéw, narazenie na czynniki Srodowiskowe oraz warunki demograficzne. Doktorant
przedstawit dostepne dane na temat epidemiologii dermatofitéw w Europie i Ameryce Pétnocnej oraz Polsce
z odniesieniem sie do czynnikéw $rodowiskowo-kulturowych wptywajacych na rdznice czgstosci
wystepowania postaci dermatomykoz oraz dominujgcych gatunkéw na przyktadach Grecji oraz Turcji w
poréwnaniu do Kuwejtu oraz Chin. Standardy fenotypowej diagnostyki dermatofitéw doktorant omowit w
odniesieniu do uzyskiwanych: sity réznicujgcej, powtarzalnosci, specyficznosci, czasochtonnosci oraz czestej
koniecznoséci jednoczesnego zastosowania kilku metod. Trafnie zostaty wskazane problemy zwigzane z
interpretacjg wynikéw tj. zmienno$¢ fenotypowa, pleomorfizm oraz wytwarzanie morfologicznych mutantow
np. w wyniku nieskutecznego i dtugotrwatego leczenia. Nastgpnie, doktorant scharakteryzowat zalety
szeregu metod genotypowych wprowadzonych do kanonu diagnostyki wielu mikroorganizmow oraz
dotychczas opisane rozwigzania metodologiczne zoptymalizowania diagnostyki dermatofitow z
uwzglednieniem ich zalet i potencjalnych ograniczen. Wstgp pracy zatem stanowi merytoryczne i
szczegbtowe uzasadnienie dla postawionego problemu badawczego, poprawnie zdefiniowanego celu pracy
oraz wyboru zastosowanej metodologii.

W celu okre$lenia przynaleznosci gatunkowej badanej kolekcji szczepéw dermatofitéw doktorant w
pierwszym etapie oceniat cechy hodowli i morfologii kolonii oraz charakter wzrostu, morfologie konidiow i
grzybni z zastosowaniem czesto czasochtonnych procedur zapewniajacych podniesienie sity roznicujgcej
stosowanych metod fenotypowych. Analiza fenotypéw 86 klinicznych szczepéw dermatofitow umozliwita
doktorantowi zaklasyfikowanie 63 szczepéw do gatunku Trichophyton interdigitale, 18 — do Trichophyton
rubrum oraz 5 - do Microsporum canis. Przeprowadzona przez doktoranta analiza ankiet epidemiologicznych,
wykazata, ze zakazenia dermatofitami najczesciej wystepowaty u pacjentéw migdzy 19-60 r.z. Udziat zakazen
wséréd mezczyzn byt najwiekszy w grupach do 18 i powyzej 60 r.z., z kolei wsrdd kobiet pozostawat wysoki w
kazdym wieku poza grupg do 18 r.z. Najczesciej wystepujacymi postaciami dermatomykoz byty grzybica
paznokci, wystepujgca u ponad potowy badanych pacjentéw. Gatunek Trichophyton interdigitale zostat
zidentyfikowany jako najczestsza przyczyna diagnozowanej fenotypowo grzybicy paznokci i stop, a
Trichophyton rubrum — najczesciej wywotywat grzybice paznokci, skory gtadkiej ciata i stop.

W kolejnym etapie pracy, w celu gatunkowego potwierdzenia tozsamosci fenotypowo
zidentyfikowanych gatunkéw badanych szczepdw, doktorant przeprowadzit amplifikacje fragmentu operonu
DNA regionu ITS-5,8 S rDNA, a uzyskane produkty poddawat trawieniu z wykorzystaniem trzech réznych
enzymow restrykcyjnych. Analiza polimorfizmu uzyskanych fragmentéw restrykcyjnych potwierdzita
prawidtowos¢ wynikéw fenotypowej identyfikacji w przypadku wszystkich szczepow gatunku Microsporum
canis i 90,7% szczepdw gatunkow z rodzaju Trichophyton. Doktorant krytycznie ustosunkowat sie do
otrzymania niejednoznacznych wynikéw profilowania PCR-RFLP dwéch szczepéw fenotypowo
zidentyfikowanych jako Trichophyton interdigitale i Trichophyton rubrum, przy czym wykonana analiza in



silico genoméw szczepéw referencyjnych pod wzgledem liczby oraz miejsc trawienia zastosowanych
enzyméw restrykcyjnych Mval i Hinfl potwierdzita, ze otrzymane profile nie stanowity artefaktow. Autor
postawit hipoteze, ze w dwdch przypadkach szczepéw o niejednoznacznych profilach PCR-RFLP mogto dojs¢
do mutacji w regionach lub genach markerowych, prowadzacych do modyfikacji profili, indukowanych'np.
dtugim leczeniem lub wielokrotnym pasazowaniem. W celu potwierdzenia tej hipotezy dla celow
przygotowania publikacji, proponuje wykona¢ sekwencjonowanie regiondw markerowych ITS1-2,
przeanalizowa¢ tryb wdrozonej terapii oraz zapisy archiwalne pasazowania w/w szczepéw. Nalezy podkreslic,
7e zastosowana technika PCR-RFLP umozliwita prawidtowe zaklasyfikowanie niemal 10% btednych wynikéw
fenotypowego oznaczenia tozsamosci badanej kolekcji szczepow.

W celu jednoznacznego potwierdzenia przynaleznosci gatunkowej dwodch szczepéw o
niejednoznacznych profilach PCR-RFLP, fenotypowo zaklasyfikowanych do gatunkéw Trichophyton
interdigitale i Trichophyton rubrum, doktorant opracowat i zastosowat fluoroscencyjng genomowa
hybrydyzacje in situ GISH, co $wiadczy o dociekliwosci naukowej doktoranta w rozwigzywaniu problemu
badawczego. Wyznakowane genomowe DNA szczep6w referencyjnych, doktorant poddawat hybrydyzacji z
uprzednio odpowiednio przygotowanymi strzepkami w/w szczepéw dermatofitéw, a sygnat sondy wykrywat
w mikroskopie fluoroscencyjnym. Fenotypowo zidentyfikowane gatunki szczepdw Trichophyton interdigitale
i Trichophyton rubrum, o niejednoznacznych wynikach profilowania PCR-RFLP, zostaty ostatecznie
potwierdzone z uzyciem sondy genomowej referencyjnego szczepu Trichophyton interdigitale wyrazone
pozytywnym sygnatem detekcji, odpowiednio w 97% i 3,5% analizowanych strzepek. Dodatkowo
fenotypowo zidentyfikowany gatunek Trichophyton rubrum o niejednoznacznym wyniku PCR—RFLP zostat
potwierdzony z uzyciem sondy genomowej referencyjnego szczepu Trichophyton rubrum, wyrazony
pozytywnym sygnatem fluorescencji w 85% analizowanych strzepek. Nowatorskie zastosowanie techniki
GISH do gatunkowego potwierdzania identyfikacji dermatofitéw, stanowito przyczyne zgtoszenia
patentowego (404901, 2013). Poziom czutosci sond genomowych Trichophyton rubrum i Trichophyton
interdigitale doktorant oszacowat odpowiednio na 82-94% i 96-98%, a poziom dopuszczalnego
niespecyficznego sygnatu, odpowiednio 10% i 4%. Zastosowanie techniki GISH, wymagato od doktoranta
merytorycznej wiedzy i wysokich umiejetnosci praktycznych w celu otrzymania wiarygodnych wynikow
hybrydyzacji, na ktére ma wptyw wiele czynnikéw tj. poziom strawienia Sciany grzybni, wtasciwy poziom
rozproszenia strzepek, odpowiedni wiek grzybni, wiarygodne wyznaczenie akceptowalnego poziomu
niespecyficznych wigzan podczas znakowania, stosowanie odpowiednich procedur ograniczenia poziomu tta
oraz zachowanie powtarzalnych warunkéw doswiadczalnych.

Dla celéw epidemiologii molekularnej doktorant zastosowat genotypowanie, pozwalajgce na
detekcje szczepowo-swoistych fragmentéw restrykcyjnych DNA o identycznej dtugosci, ale o réinych
temperaturach topnienia w zaleznosci od zawartosci par GC w sekwencjach mikrosatelitarnych (GACA), lub
(GTG), zastosowanych jako startery w reakcji PCR. Ocene wykrytego zréznicowania profili wsréd 28
szczepdw Trichophyton interdigitale wyizolowanych z obszaru Podkarpacia doktorant odniést do wynikow
wykonanych we wspédtpracy z Zaktadem Genetyki Drobnoustrojéow Uniwersytetu tédzkiego. Wigkszosc
szczepow gatunku Trichophyton interdigitale z obszaru Podkarpacia tj. 96%, zostata zakwalifikowana do
klonu T/iA (4% - do klonu T/iB), podczas gdy na obszarze Polski zidentyfikowano wystepowanie 3 klonow
Ti/A (z podtypami Ti/A1 i Ti/A2), Ti/B oraz Ti/C. Z kolei, zastosowanie metody PCR MP z udziatem starterow
dla sekwencji mikrosatelitarnych (GTG)s pozwolito na zakwalifikowanie szczepdw z regionu Podkarpacia do
klonu Ti/a, podczas gdy na obszarze Polski dotychczas wykryto 6 grup profili Ti/a-Ti/f. Struktura klonalna
Trichophyton interdigitale z regionu Podkarpacia, wykazata zatem stosunkowg homogenno$¢ badanej
populacji, co moze wskazywa¢ na pewng odrebnos¢ uwarunkowan lub czynnikéw ryzyka. Niewatpliwie
zasadna jest krytycznoéé doktoranta w odniesieniu do liczby 28 analizowanych szczepéw uzasadniajaca brak
mozliwoéci ustalenia pokrewienstwa filogenetycznego i powigzan epidemiologicznych migdzy pacjentami
oraz konieczno$¢ podjecia dalszych badan z udziatem wiekszej kolekcji szczepow.



W pracy doktorskiej przeprowadzono takze ocene aktywnosci przeciwgrzybicznych diosminy,
kurkuminy, argininy, rutyny, hesperdyny i kwercetyny wobec trzech referencyjnych gatunkow, wykonanych
zgodnie z powszechnie akceptowanymi zasadami metodyki EUCAST. Otrzymane wyniki potwierdzity, ze
Trichophyton rubrum byt najbardziej wrazliwym, a Trichophyton mentagrophytes - najmniej wrazliwym
gatunkiem na wiekszo$¢ zastosowanych zwigzkéw. Najsilniejszym inhibitorem wzrostu okazata sig
kurkumina, a w przypadku najwyzszych badanych stezen kwercetyny, hesperydyny oraz diosminy z grupy
flawonoidéw, doktorant obserwowat przejsciowy efekt cytostatyczny. Dostepne dane pismiennictwa nie
potwierdzaly dotychczas tak obiecujgcych wynikéw aktywnosci kurkuminy, co moze wynika¢ z
zoptymalizowanego przez doktoranta zakresu badanych stezeri i rozwigzan metodycznych. Przedstawione
wyniki badan aktywnosci kurkuminy oraz zwigzkéw z grupy flawonoidéw wskazujg na zasadnos$¢ dalszego ich
kontynuowania w celu potwierdzenia mozliwosci ich potencjalnego zastosowania jako np. substancji
pomocniczych lekdw przeciw dermatofitom.

Dyskusja jest naukowo dojrzatym spojrzeniem doktoranta na wyniki pracy w odniesieniu aktualnego
stanu wiedzy na temat szeroko pojetego zagadnienia problematycznosci zakazer dermatofitami. W sposob
uporzagdkowany, a zarazem brawurowo naukowo dojrzaty, jednoczesnie z duza dozg pokory oraz krytycyzmu
doktorant przeprowadza czytelnika przez kolejne etapy pracy odnoszac otrzymane wyniki do obserwacji
innych autoréw. Niewatpliwg zaletg dyskusji jest krytyczne spojrzenie na potencjat roznicowania
zastosowanych narzedzi fenotypowania oraz genotypowania dermatofitéw przez pryzmat realiow praktyki
diagnostyki mykologicznej i klinicznej. Dermatomykozy jako powszechnie rozpoznany na Swiecie problem
epidemiologiczny z mozliwoscig bezobjawowego nosicielstwa siegajgcego 30-70% i ryzyka rozwoju objawow
narastajacego z wiekiem, stanowig problem kliniczny zwigzany z btedng diagnoza kliniczna, laboratoryjng,
podjeta terapig empiryczng lub terapig wynikajacg z btednej diagnostyki, narastajaca opornoscia szczepow,
lub wysokim ryzykiem niepowodzer terapeutycznych. Wyniki przedstawione w pracy doktorskiej
potwierdzajg trudnosci klasycznych metod fenotypowych, poniewaz badania fenotypowe wykonane przez
doktoranta z nalezyta starannoscig wskazuja, ze jeden przypadek fenotypowej gatunkowej identyfikacji na
niemal 10 moze by¢ w niewtasciwie klasyfikowany. Wynik ten jest w moim odczuciu i tak pozytywny,
poniewaz z danych pi$miennictwa wynika, ze btedy oznaczen fenotypowych z réznych przyczyn moga
dochodzi¢ nawet do 40%. Przeprowadzona przez doktoranta analiza udziatu gatunkéw dermatofitow w
odniesieniu do postaci grzybic w oparciu o analizowane ankiety epidemiologiczne pacjentéw moze stanowic
element uzupetniajgcy dane na temat czestosci udziatu poszczegélnych gatunkéw dermatofitow
identyfikowanych w odniesieniu do postaci klinicznej grzybic.

Podsumowanie rozprawy stanowi 5 wnioskdw wyprowadzonych przez doktoranta na podstawie
krytycznie ocenionych wynikéw badan, ktére nalezy uznac za prawidtowe.

O nowatorskim charakterze pracy doktorskiej swiadczy opracowane zoptymalizowanych narzedzi
diagnostycznych opartych na analizach sekwencji markerowych, ktére z pewnoscig mogg uzupetniaC i
korygowaé gatunkowa identyfikacje dermatofitow z udziatem klasycznych metod. Opracowanie metody
GISH, stanowiacej zgtoszenie patentowe, $wiadczy o przygotowaniu merytorycznym oraz wysokich
umiejetnosciach doktoranta dotyczacych doboru i projektowania starteréw, doboru warunkéw reakcji, oraz
optymalizacji zaproponowanych ukfadoéw detekcji i potwierdza prawidtowy dobér schematow badawczych
do osiggniecia zamierzonego celu. Opracowane przez doktoranta rozwigzania metodyczne po zgromadzeniu
wiekszej kolekcji szczepdw mogg w sposéb wiarygodny postuzy¢é do opracowania reprezentatywnego
modelu genetycznej struktury populacji i ustalenia pokrewierstwa miedzy poszczegolnym gatunkami
dermatofitow izolowanymi w Polsce, w tym Podkarpacia.

Ze wzgledu na interesujace rozwigzania naukowe postawionej hipotezy badawczej proszeg
doktoranta o dodatkowe wyjasnienia odnosnie: (1) uzasadnienia wyboru konkretnych szczepow
referencyjnych, w odniesieniu do ich pochodzenia, a w szczegdlnosci réznic w obrgbie ,kompleksu”
Trichophyton mentagrophytes (2) stosowanych kontroli pozytywnych i negatywnych w kazdej z



zastosowanych metod genotypowania oraz wyjasnienia w jaki sposéb okreslona zostata ich powtarzalnos¢
(3) wyjasénienia dlaczego profilowanie genetyczne metoda PCR MP z zastosowaniem sekwencji
mikrosatelitarnych (GACA), lub (GTG), zostato wykonane dla 28 szczepdw Trichophyton interdigitale skoro
analizowana kolekcja szczepéw tego gatunku zawierata (po wykluczeniu btedow fenotypowej diagnostyki) 58
szczepéw; (4) brak zastosowania rdznicowania Microsporum canis technika PCR MP autor wyttumaczyt
brakiem réznicowania zastosowanej techniki w przypadku tego gatunku. Interesujgce jest czy doktorant
podjat probe réznicowania wewngtrzgatunkowego 18 szczepéw Trichophyton rubrum i z jakim efektem? (5)
podania informacji odnosnie sposobu monitorowania liczby dokonanych pasazy szczepow referencyjnych
oraz klinicznych przed zastosowaniem ich do badan w kontekscie mozliwosci wptywu na osiggang czutosc i
specyficzno$¢ metod; (6) skomentowania poziomu dopuszczalnego niespecyficznego sygnatu w metodzie
GISH, ktdry jak doktorat podaje powinien miesci¢ sie w granicach 1-5%, a w przypadku sondy T. rubrum
osiagnat poziom 10%; oraz (7) przedstawienia swojego stanowiska odnosnie praktycznego zastosowania
techniki PCR-RFLP do potwierdzania gatunkowego wyizolowanych szczepéw dermatofitow oraz ich
potencjalnego zastosowania bezposrednio w materiale klinicznym w odniesieniu do mozliwosci jakie niesie
ze soba zastosowanie innych genéw jako markerdw tozsamosci gatunkowej, np. w reakgji mulitpleks PCR i w
konteks$cie wymagan walidacyjnych.

Praca napisana jest poprawnym jezykiem. Na mojg opinie nie maja wptywu drobne edytorskie
niedociggniecia, tj. np. nie zawsze konsekwentne stosowanie zapisow enzymoéw restrykcyjnych z
uwzglednieniem kursywy dla pierwszego cztonu, rzadkich pomytek edytorskich pisowni gatunku
Trichophyton mentagrophytes, braku oznakowania 5’-3’ dla sekwencji adapteréw i starterow w metodzie
MP-PCR, niekonsekwentnego okreslenia terminu w opisie kolumny, w ktérej zawarte sg dane okreslajgce
lokalizacje grzybicy wyizolowanych szczepéw, tj. ,zrédto” w tabeli 6 lub rodzaj grzybicy w tabeli 8, braku
podania oznakowania szczepéw referencyjnych na ryc. 21 22..

Recenzowana praca stanowi oryginalne i samodzielne rozwigzanie problemu badawczego, zostata
zaplanowana i zrealizowana prawidtowo i dowiodta duzej wiedzy teoretycznej oraz praktycznej
doktoranta. Stwierdzam, ze praca pana mgr Mariusza Worka w petni spetnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim ujete w Ustawie z dn. 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595 ze zmianami) i niniejszym wnosz¢ do Rady Naukowej
Wydziatu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego o dopuszczenie pana mgr Mariusza Worka
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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Warszawa, dnia 26.06.20015 r. Anna Lutynska




