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WPROWADZENIE

W obecnym zglobalizowanym $wiecie, w ktorym postep odbywa si¢ coraz
szybciej, technologie znajdujg szerokie zastosowania niemal w kazdej dziedzinie
zycia. Za szczeg6lnie wazne nalezy uzna¢ technologie informacyjne i innowacje
technologiczne, ktore maja istotne znaczenie dla rozwoju spoteczno-ekonomiczne-
£0. Poza powyzszym we wspotczesnym §wiecie intersujgcym i istotnym problemem
dla spojnosci spoteczno-ekonomicznej jest rywalizacja i konkurencyjnos$¢ krajow
Unii Europejskiej (Wosiek, 2010; Cyrek, 2014). Cyfrowa transformacja stworzyta
wiele zarowno szans, jak i zagrozen w zakresie analizy danych statystycznych na
tej ptaszczyznie. Na rynku dostgpnych jest wiele programow analitycznych, wsrod
ktorych mozemy wyszczegdlni¢ m.in. takie jak: Statistica, PQ Stat czy Portal Ge-
ostatystyczny. Dzigki nim zawansowane analizy wykonywane mogg by¢ szybko
i skutecznie. Narzedzia te mogg by¢ rowniez pomocne w badaniach dysproporcji
na rynkach pracy (Suréwka, 2019a). Tematyka ta spotyka si¢ z coraz wickszym
zainteresowaniem (Malina, 2020). Niniejszy artykul stanowi zobrazowanie moz-
liwosci wykorzystania Portalu Geostatystycznego w badaniach nieréwnosci na re-
gionalnych rynkach pracy w powiatach potozonych na obszarach cigzenia portow
lotniczych w Polsce. Z uwagi na fakt, ze dane statystyczne publikowane sg z opdz-
nieniem jako okres badawczy przyjeto lata 2011-2015. W tek$cie postawiono sobie
dwa cele. Pierwszym jest wykazanie uzytecznosci i skutecznosci wybranych narzg-
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dzi analitycznych w identyfikacji wystgpowania lub nie autokorelacji przestrzennej
jednostek statystycznych zlokalizowanych na obszarze cigzenia Portu Lotniczego
Katowice-Pyrzowice ze wzgledu na sytuacj¢ na regionalnych rynkach pracy. Jako
drugi wykazanie ptaszczyzn, na ktorych wystepuja nierownosci i podobienstwa ba-
danych obiektow. W ramach tak sformutowanego celu przyjeto dwie hipotezy ba-
dawcze testowane w toku opisywanych w pracy badan:

Hipoteza I: powiaty zlokalizowane na obszarze cigzenia Portu Lotniczego
Katowice-Pyrzowice cechuje dodatnia autokorelacja przestrzenna sytuacji na re-
gionalnych rynkach pracy, na bazie ktérej mozemy wskazaé ptaszczyzny wyste-
powania nierownosci przestrzennych.

Hipoteza 2: Badane obiekty wyrozniaja si¢ zroznicowaniem statystycznie
istotnym pod wzgledem sytuacji na lokalnych rynkach pracy.

Przeprowadzone badania stanowig kontynuacj¢ badan wilasnych autorki
w zakresie szeroko rozumianej konkurencyjnosci regionéw (Surowka, 2007; 2014;
2019b; 2019c¢). Wpisuja si¢ one w caloksztatt badan w zakresie weryfikacji zrdz-
nicowan rozwojowych na poziomie regionalnym i lokalnym. Wartoscig dodang
w tekscie jest chociazby to, ze otrzymane rezultaty pozwalaja okresli¢ wystepowa-
nie istotnych zalezno$ci przestrzennych w ksztaltowaniu si¢ wyréznionych cech,
w oparciu o co mozliwe jest okreslenie specyficznych wzorcow w badanym regio-
nie. Nalezy rowniez mie¢ na uwadze, ze niewatpliwie rynek pracy wojewodztwa
slaskiego, na obszarze ktérego zlokalizowany jest badany port lotniczy, jak za-
uwazyli niektorzy autorzy, znajduje si¢ w okresie przejsciowym (Jadamus-Hacura,
Melich-Iwanek, 2016; Sojka, 2014). Za dodatkowa wartos¢ dodang mozna uznaé
to, ze w literaturze przedmiotu tego rodzaju badania prowadzone sg zazwyczaj
na poziomie regionow Polski, rzadziej spotykana jest ich weryfikacja dla obsza-
row oddzialywania portow lotniczych (Zeug-Zebro, Miskiewicz-Nawrocka, 2018;
Chrzanowska, Drejerska, 2016; Miiller-Fraczek, Pietrzak, 2012).

ZNACZENIE PORTALU GEOSTATYSTYCZNEGO
— UWAGI OGOLNE

Niemal kazdy kraj na $wiecie z biegiem czasu rozwija si¢, a rozwoj ten w go-
spodarkach wysoko rozwinietych odbywa si¢ w warunkach konkurencyjnosci. Tem-
po rozwoju nie jest jednak wszedzie jednakowe. Dzieje si¢ tak, poniewaz na rynki
wprowadzane sg nowe technologie, ktore ksztattujg rozwdj gospodarczy i spoteczny
oraz odgrywaja znaczaca rolg w funkcjonowaniu konkurencyjnych gospodarek. Dy-
namika rozwoju krajéw europejskich zalezy od wielu zréznicowanych czynnikow.
Jednym z najistotniejszych jest technologia. To dzigki niej nasze zycie w pewnym
stopniu staje si¢ prostsze. Tendencje te obserwowane sg rowniez w sferze analizy da-
nych, chociazby poprzez dostepnosc¢ coraz to nowszych i obszerniejszych programow
statystycznych ufatwiajacych prace analitykom. Jednym z nich jest zintegrowany
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pakiet oprogramowania statystyczno-analitycznego PQ Stat. Daje on szeroki wybor
procedur analizy i zarzadzania danymi, zapewnia wizualizacj¢ wynikow oraz gene-
rowanie raportow. Ponadto zawiera zestaw wlasnych procedur: klasycznej statystyki,
zarzadzania danymi oraz wizualizacji danych. Mozna zaryzykowa¢ stwierdzenie, ze
stanowi platforme¢ do wykonywania zaawansowanej analizy danych.

7 uwagi na ograniczone ramy opracowania ponizej scharakteryzowane zostanie
krotko jedno z wyzej wyszczegdlnionych narzedzi — Portal Geostatystyczny. To jeden
z najbardziej nowoczesnych systeméw do kartograficznego prezentowania danych
statystycznych umieszczonych w spisach powszechnych takich jak: Bank Danych
Lokalnych, Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan oraz Powszechny Spis
Rolny. Narzegdzie zostalo utworzone jako reakcja na zapotrzebowanie spoleczenstwa
w zakresie prezentacji réznorodnych danych statystycznych w ujeciu przestrzennym.
Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze gtéwna jego zaleta jest stosowanie nowoczesnych
technologii opierajacych si¢ na danych geoprzestrzeniach pozyskiwanych przez Sys-
temy Informacji Geograficznej GIS. Wart podkreslenia jest fakt, ze wszystkie dane,
ktore zostaty przetworzone, zostajg odpersonalizowane z zachowaniem tajemnicy sta-
tystycznej. Rozwigzanie przedstawienia danych zostato dostosowane do europejskich
standardow (Portal Geostatystyczny, 2016). Program powszechnie uznawany jest za
instrument pomocny w podejmowaniu decyzji strategicznych przez przedsigbiorstwa
na kazdym poziomie zarzadzania. Daje wsparcie dla budowania spdjnego i komplet-
nego systemu e-Administracji, ktéra ma za zadanie utatwienie dostgpu do aktualnych
informacji na temat sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju. Udostgpnione w nim
dane dajg wiele mozliwosci na dokonywanie réznego rodzaju symulacji, prognoz,
analiz i szacowania réznego rodzaju ryzyka. Na rynku powszechnie uznawany jest
za narzg¢dzie pomocne w podejmowaniu decyzji strategicznych przez przedsigbior-
stwa na kazdym poziomie zarzadzania. Narzedzie do$¢ czgsto wykorzystywane jest
do prezentacji kartograficznej, jak réwniez do publikacji informacji statystycznych
wynikajacych z réznego rodzaju analiz przestrzennych, uzyskanych mi¢gdzy innymi
ze spisdw powszechnych. Dodatkowo utatwia generowanie réznego rodzaju danych
zawartych w postaci tabel opracowanych w Analitycznej Bazie Mikrodanych (ABM).
Za walor mozna uzna¢ to, ze uzytkownicy maja tatwy i szybki dostep do informacji
statystycznych. Posiadaja mozliwosci wyboru tematycznego zjawiska, a zbidr danych
W sposob graficzny moze by¢ w Portalu Geostatystycznym prezentowany za pomoca
roéznego rodzaju kartodiagramow i kartogramow. Oba warianty posiadajg mozliwos¢
dostosowywania parametrow wizualizacji indywidualnie przez kazdego uzytkownika.
Oprocz tego mozliwy jest dostep do podstawowych narzedzi, takich jak np. selekcja,
wyszukiwanie oraz identyfikacja obiektow na mapie. Wszystko to stwarza mozliwos¢
edytowania map gotowych do wydruku w celu publikacji, jak rowniez przygotowania
danych do eksportu w odpowiednim formacie stuzacym przypisanemu uzytkowniko-
wi. Ponadto odbiorca wykorzystujacy gotowe analizy przestrzenne wewngtrzne w ra-
mach Portalu dostaje funkcjonalno$¢ redagowania wtasnych map o interesujacej go
tematyce, na podstawie jakiejkolwiek cechy modelu. Ze wzgledu na poziom rozwoju
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techniki, jak rowniez duze zainteresowanie uzytkownikow, stworzono i udostgpniono
aplikacje mobilng, ktora umozliwia dostgp do pliku danych statystycznych we wska-
zanej lokalizacji (Portal Geostatystyczny, 2016).

AUTOKORELACJA PRZESTRZENNA — UWAGI OGOLNE

Autokorelacja przestrzenna, to wedtug zrodet naukowych, zalezno$¢ w réznych
punktach przestrzennych migdzy roznymi warto$ciami tej samej cechy (Kotodziej-
czak, Kossowski, 2016, s. 22-32). Innym wariantem korelacji jest zalezno$¢ warto-
$ci zmiennej zaleznej od wezesniejszych obserwacii, inaczej nazywana autokorelacjg
w czasie, ktora charakteryzuje si¢ jednokierunkowos$cia. Autokorelacja przestrzenna
ukierunkowana jest na wiele stron i najczesciej opisywana jako wpltyw zjawiska lub
zdarzenia na punkt lub punkty w przestrzeni. Wedtug teorii gloszonych przez geo-
graféw taka zalezno$¢ wystgpowania zjawiska zmniejsza si¢ wraz ze zmniejszajaca
si¢ odlegloscig oddzielajaca dwa punkty. Prowadzi ona do wystapienia konsekwen-
cji w postaci korelacji migdzy dwoma punktami w réznych lokalizacjach w warto-
$ci obserwowanych w nich zjawisk. Inna definicja wskazuje na wystepowanie takiej
zaleznosci w sytuacji, gdy przez zaobserwowanie zjawiska w jednym punkcie da si¢
zauwazy¢ zwickszone lub zmniejszone prawdopodobienstwo wystapienia takiego
zjawiska w innych sasiadujacych punktach. Autokorelacja okresla stopien nasilenia
zaleznosci migdzy wartosciami dwodch sasiadujacych cech. Przeciwno$cig autokorela-
cji przestrzennej jest przestrzennosc¢ losowa. Jej wystepowanie jest tak samo mozliwe.

Gdy wartosci sasiadujacych obszarow sa podobne, mamy wtedy do czynienia
z autokorelacjg dodatnig. Natomiast, gdy wartosci sg bardziej zr6znicowane niz wska-
zywalby na to rozkfad losowy, obserwuje si¢ wtedy zjawisko autokorelacji ujemne;.
Najczgsciej stosowanymi wspotczynnikami szacowania autokorelacji w przestrzeni
jest wspotezynnik autokorelacji I Morana. Wspoétczynnik I Morana w ujeciu dyna-
micznym wyliczany jest wedtug wzoru (Szczucinski, 2019):
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gdzie:

1, — warto$¢ wspotczynnika I Morana dla okresu ¢,
x, x;,— wartoSci zmiennej dla obiektow i1 j,

X.— $rednia dla zmiennej x;,,

w,, — elementy przestrzennej macierzy wag,

n — liczba obserwacji,

z —wektor kolumnowy o elementach z= x;-X,

s, — suma wszystkich elementéw macierzy wag.
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Macierz sgsiedztwa jest kluczowym elementem w tworzeniu analizy ksztattu-
jacego si¢ zjawiska pod wzgledem przestrzennym. Inaczej nazywa si¢ jg macierza
wag przestrzennych. Odzwierciedla ona relacje przestrzenne zachodzace miedzy
poszczegdlnymi elementami pewnego obszaru. Wskazuje takze site i bliskos¢ ich
zaleznos$ci (Wozniak, Sikora, 2007, s. 8). Macierz wag przestrzennych najczg-
$ciej definiowana jest jako macierz o wymiarach n x n. Wagi przypisywane moga
by¢ na podstawie sgsiedztwa lub odleglosci geograficznej (Sej-Kolasa, Sztem-
berg-Lewandowska, 2011). W macierzy sgsiedztwa wagi wynosza odpowiednio
1, gdy i jest sgsiadem obiektu j oraz 0 dla pozostatych przypadkéw. To, czy dwa
obszary ze sobg sgsiaduja, da si¢ ustali¢ na rézne sposoby. Najczgstszym sposo-
bem definiowania tego zagadnienia jest wystepowanie sytuacji, gdy dwa obszary
posiadaja wspolna granicg miedzy soba. Innym sposobem na ustalenie sasiedztwa
jest wyznaczanie odlegto$ci migdzy punktami centralnymi obu obszarow. Jesli
zmierzona odlegtos¢ jest mniejsza niz odlegtos¢ z, wtedy przyjmuje si¢, ze ob-
szary ze sobg sasiadujg. Tak ustalone sasiadowanie tworzy macierze. Testowanie
istotnosci wspotczynnika autokorelacji przestrzennej I Morana w okresie ¢ odby-
wa sig za pomocg testu Z (T). Weryfikacji podlegajg hipotezy o braku autokorelacji
przestrzenne;j i jest to hipoteza zerowa H, oraz o jej istnieniu, o ktorej mowi hipo-
teza alternatywna H , (Pospiech, Mastelerz-Kodzis, 2015). W tym celu stosuje si¢
statystyke testowa Z (1):

z.(n=1=Y0 2

“Var(l)

Przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy zerowej statystyka Z (1) ma rozktad
asymptotycznie normalny standaryzowany.

PROCEDURA GROMADZENIA MATERIALU BADAWCZEGO

W literaturze przedmiotu obszary oddziatlywania (izochrony, obszary cigze-
nia) sg roznie definiowane i nazywane. Najcze$ciej terminem tym okres$la si¢ pola
otaczajgce porty lotnicze, do ktorych przyciggani sg pasazerowie. Inaczej jest to
obszar rozciagajacy si¢ w promieniu 100 km lub 1-2 godz. drogi samochodem
od portu lotniczego (Kujawiak, 2016, s. 112—124). To ostatnie kryterium zostato
uwzglednione w badaniach wtasnych, ktorych czastkowe wyniki zaprezentowano
w opracowaniu. Etap pierwszy polegatl na identyfikacji powiatow zlokalizowa-
nych na obszarze oddziatywania Portu Lotniczego Katowice-Pyrzowice za pomo-
cg Portalu Geostatystycznego.

Procedura ta zaprezentowana zostata na rys. 1.
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Rys. 1. Proces gromadzenia danych o jednostkach statystycznych przy pomocy

Portalu Geostatystycznego
Zrodto: (Surowka, 2019a, s. 162—-172).

Dzigki niej dokonano identyfikacji powiatow i miast na prawach powiatu poto-
zonych na obszarze cigzenia Portu Lotniczego Katowice-Pyrzowice (zob. tabela 1).

Tabela 1. Powiaty i miasta na prawach powiatu nalezgce do izochrony 100 km
dla Portu Lotniczego Katowice-Pyrzowice

Obszary: pajeczanski, radomszczanski, wielunski, bochenski, chrzanowski, krakowski, limanowski,
miechowski, myslenicki, nowotarski, olkuski, oswigcimski, proszowicki, suski, wadowicki, wielicki,
Krakow, gtubczycki, kedzierzynsko-kozielski, kluczborski, krapkowicki, nyski, oleski, opolski, prud-
nicki, strzelecki, Opole, bedzinski, bielski, cieszynski, czgstochowski, gliwicki, ktobucki, lubliniecki,
mikotowski, myszkowski, pszczynski, raciborski, rybnicki, tarnogorski, bierunsko-ledzinski, wodzi-
stawski, zawiercianski, zywiecki, Bielsko-Biata, Bytom, Chorzéw, Czgstochowa, Dabrowa Gornicza,
Gliwice, Jastrzebie-Zdréj, Jaworzno, Katowice, Mystowice, Piekary Slaskie, Ruda Slaska, Rybnik,
Siemianowice Slaskie, Sosnowiec, Swietochfowice, Tychy, Zabrze, Zory, jedrzejowski, kazimierski,
pinczowski, wloszczowski.

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie Portalu Geostatystycznego.
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W kolejnym etapie do analizy wytypowano 27 nast¢pujacych zmiennych cha-
rakteryzujacych rynek pracy:
X, — liczba zarejestrowanych bezrobotnych pozostajacych bez pracy diuzej
niz rok,
X, — odsetek zarejestrowanych bezrobotnych w wieku 25-34 lata,
X, — odsetek zarejestrowanych bezrobotnych w wieku powyzej 45 lat,
X,— odsetek bezrobotnych z wyksztatceniem wyzszym,
X, — odsetek bezrobotnych z wyksztalceniem policealnym lub $rednim zawo-
dowym,
X, — odsetek bezrobotnych z wyksztatceniem zasadniczym zawodowym,
X, — oferty pracy dla 0s6b niepetnosprawnych na 1000 bezrobotnych niepet-
nosprawnych,
X, — stopa bezrobocia rejestrowanego,
X,— udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludno$ci w wieku pro-
dukcyjnym (ogétem),
X,,— udzial bezrobotnych ogotem z wyksztalceniem wyzszym w stosunku do
liczby ludnosci w wieku produkcyjnym,
X,,— udzial zarejestrowanych bezrobotnych absolwentow wsrdd bezrobot-
nych ogodtem,
X,,—pracujacy na 1000 ludnosci,
X ,— liczba 0s6b zatrudnionych w warunkach zagrozenia na 1000 os6b za-
trudnionych w badanej zbiorowosci,
X,,— poszkodowani w wypadkach przy pracy na 1000 pracujgcych ogétem,
X, — przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto,
X, — przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto w relacji do sredniej kra-
jowej (Polska=100),
X,,— podmioty wpisane do rejestru REGON na 10 tys. ludnosci,
X ;—Jjednostki nowo zarejestrowane w rejestrze REGON na 10 tys. ludnosci,
X,,— osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg na 1000 ludnosci,
X,,— fundacje, stowarzyszenia i organizacje spoteczne na 1000 mieszkancow,
X,, —nowo zarejestrowane fundacje, stowarzyszenia i organizacje spoteczne
na 10 000 mieszkancow,
X,,— podmioty na 1000 mieszkafcow w wieku produkcyjnym,
X, kapital zagraniczny na 1 mieszkafica w wieku produkcyjnym,
X,,,— ludno$¢ w wieku nieprodukcyjnym na 100 0os6b w wieku produkcyjnym,
X, s~ ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym na 100 osob w wieku przedproduk-
Cyjnym,
X~ ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym na 100 0osob w wieku produkcyjnym,
X,,— saldo migracji osob w wieku produkcyjnym.

Doboér zmiennych oparty zostat na wynikach badan wtasnych (Suréwka, 2019a).
Podyktowany zostat rowniez celem badania, mozliwo$cia zdobycia danych staty-
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stycznych dla objetych badaniem obiektow, ale w gldwnej mierze ograniczonymi
ramami opracowania a rozlegtymi badaniami. W kolejnym kroku zebrano materiat
badawczy, ktory nastgpnie poddany zostat obrobcee. Nastepnie wyznaczono macierz
sasiedztwa powiatow 1 miast na prawach powiatu zlokalizowanych na terenie izo-
chrony Portu Lotniczego Katowice-Pyrzowice, ktora stanowita punkt wyjscia do
dalszych obliczen (zalacznik).

WERYFIKACJA AUTOKORELACJI PRZESTRZENNEJ SYTUACJI NA LOKALNYCH
RYNKACH PRACY NA OBSZARZE CIAZENIA PORTU LOTNICZEGO
KATOWICE-PYRZOWICE

W literaturze rozwdj spoleczno-gospodarczy okreslany jest jako proces po-
zytywnych przemian (Szczucinski, 2019). W celu wykrycia charakteru 1 sity
obserwowanych zaleznosci przestrzennych na okreslonym obszarze stosuje si¢
wspolczynnik autokorelacji przestrzennej I Morana (Pospiech, Mastalerz-Ko-
dzis, 2016). Posiada on zasieg globalny, dzigki czemu umozliwia okreslenie
oddziatywania na przestrzen. Wyznaczajac jego wartos¢ mozliwe jest okre-
$lenie takiej zalezno$ci w nastgpujacy sposob: gdy wyznaczona warto$¢ jest
mniejsza od wyrazenia -1/(n-1), to mamy do czynienia z autokorelacjg prze-
strzenng ujemng, w przeciwnym przypadku (warto§¢ wspdiczynnika jest wigk-
sza od tego wyrazenia) z autokorelacjg dodatnig. Nalezy jednak mie¢ na uwa-
dze, ze w momencie pojawienia si¢ wartosci zblizonych rozktad wartosci x jest
losowy w przestrzeni. Poza tym dla duzych wartosci n (czyli liczby jednostek
przestrzennych) czesto oznacza to brak korelacji przestrzennej. Wynika to cho-
ciazby z faktu, ze warto$¢ wyrazenia nie roézni si¢ znacznie od zera. W celu
okreslenia istotnosci uzyskanych wynikow mozna wykorzystaé test istotnosci
wspolczynnika autokorelacji’>. W toku postgpowania badawczego za pomoca
programéw analityczno-statystycznych wyznaczono warto$ci miary globalnej
I Morana oraz okre$lono autokorelacj¢e. W tym celu wyznaczono wartos¢ wyra-
zenia -1/(n-1), ktoére wyniosto -0,01515. Nastepnie wszystkie wyznaczone war-
tosci wspdtezynnikow I Morana porownano do tej liczby i1 okreslono autokore-
lacje wedtug kryterium:

—1>-0,01515 autokorelacja dodatnia, ktorg w tabeli oznaczono symbolem —+.
—1<-0,01515 autokorelacja ujemna, ktdrg w tabeli oznaczono symbolem -.
Otrzymane rezultaty w sposéb syntetyczny zestawiono w tabeli 2.

2 Oceny za pomocg testu istotno$ci wspotczynnika autokorelacji dokonuje si¢ na podstaw-
ie p-value, ktéra porownuje si¢ poziomem istotnosci a. Dla dodatnich wartosci wspotczynnikow
Morana, jesli p-value jest mniejsze od 0,05, to mozemy stwierdzi¢, ze sg one istotne. W przypadku
ujemnych warto$ci tej miary wspotczynniki autokorelacji przestrzennej mozna uzna¢ za istotne, gdy
p-value przyjmuje wartosci wyzsze od 0,95.
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Tabela 2. Analiza autokorelacji przestrzennej regionalnych rynkéw pracy powiatow
na obszarze izochrony Portu Lotniczego Katowice-Pyrzowice (2011-2015)

Zmienna X Zmienna X,

Lata I V4 p-value | Autokorelacja I V4 p-value | Autokorelacja

2015 | 0,099 | 1,56 0,12 + 0,040 | 0,78 0,43 +

2014 | 0,270 | 3,88 0,00 + 0,038 | 0,80 0,43 +

2013 | 0,334 | 4,77 0,00 + 0,039 | 0,81 0,42 +

2012 | 0,385 | 5,46 0,00 + 0,038 | 0,79 0,43 +

2011 | 0,409 | 5,78 0,00 + 0,014 | 0,44 0,65 +
Zmienna X, Zmienna X,

Lata I Z p-value | Autokorelacja I Z p-value | Autokorelacja

2015 | 0,231 | 3,37 0,00 + 0,04 | 0,79 0,43 +

2014 | 0,227 | 3,30 0,00 + 0,04 | 0,80 0,42 +

2013 | 0,319 | 4,55 0,00 + 0,04 | 0,82 0,41 +

2012 | 0,389 | 5,54 0,00 + 0,04 | 0,79 0,43 +

2011 | 0,261 | 3,77 0,00 + 0,01 0,45 0,65 +
Zmienna X, Zmienna X,

Lata I Z p-value | Autokorelacja I Z p-value | Autokorelacja

2015 | 0,355 | 5,55 0,00 + 0,133 | 2,08 0,03 +

2014 | 0,382 | 542 0,00 + 0,137 | 2,14 0,03 +

2013 | 0,365 | 5,22 0,00 + 0,139 | 2,16 0,03 +

2012 | 0,365 | 5,22 0,00 + 0,138 | 2,14 0,03 +

2011 | 0,393 | 5,57 0,00 + 0,135 | 2,11 0,03 +
Zmienna X, Zmienna X,

Lata I Z p-value | Autokorelacja I Z p-value | Autokorelacja

2015 | 0,541 | 7,64 0,00 + 0,244 | 3,66 0,00 +

2014 | 0,550 | 7,79 0,00 + 0,323 | 4,68 0,00 +

2013 | 0,541 | 7,64 0,00 + 0,271 | 3,99 0,00 +

2012 | 0,559 | 7,92 0,00 + 0,276 | 4,07 0,00 +

2011 | 0,598 | 8,44 0,00 + 0,267 | 3,93 0,00 +
Zmienna X, Zmienna X,

Lata I Z p-value | Autokorelacja I Z p-value | Autokorelacja

2015 | 0,541 | 7,64 0,00 + 0,237 | 3,48 0,00 +

2014 | 0,549 | 7,79 0,00 + 0,238 | 3,48 0,00 +

2013 | 0,584 | 8,30 0,00 + 0,232 | 3,41 0,00 +

2012 | 0,559 | 7,92 0,00 + 0,228 | 3,35 0,00 +

2011 | 0,598 | 8,44 0,00 + 0,217 | 3,20 0,00 +
Zmienna X, Zmienna X,

Lata I V4 p-value | Autokorelacja I V4 p-value | Autokorelacja

2015 | 0,231 | 3,37 0,00 + 0,170 | 2,57 0,01 +

2014 | 0,240 | 3,51 0,00 + 0,172 | 2,60 0,00 +

2013 | 0,233 | 3,39 0,00 + 0,190 | 2,84 0,00 +

2012 | 0,255 | 3,70 0,00 + 0,198 | 2,94 0,00 +

2011 | 0,231 | 3,37 0,00 + 0,215 | 3,17 0,00 +
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Zmienna X, Zmienna X,

Lata I Z p-value | Autokorelacja I Z p-value | Autokorelacja

2015 | 0,07 1,14 0,25 + 0,07 1,22 0,22 +

2014 | 0,08 1,50 0,13 + 0,05 | 0091 0,36 +

2013 | 0,13 | 2,13 0,03 + 0,13 | 2,04 0,04 +
Zmienna X Zmienna X,

Lata I Z p-value | Autokorelacja I Z p-value | Autokorelacja

2015 | 0,326 | 4,67 0,00 + 0,126 | 1,98 0,04 +

2014 | 0,331 | 4,73 0,00 + 0,129 | 2,02 0,04 +

2013 | 0,343 | 4,89 0,00 + 0,129 | 2,02 0,04 +

2012 | 0,351 | 4,99 0,00 + 0,128 | 2,00 0,04 +

2011 | 0,354 | 5,03 0,00 + 0,124 | 1,94 0,05 +
Zmienna X, Zmienna X,

Lata I V4 p-value | Autokorelacja I V4 p-value | Autokorelacja

2015 | 0,410 | 5,80 0,00 + 0,126 | 1,98 0,04 +

2014 | 0,416 | 5,87 0,00 + 0,129 | 2,02 0,04 +

2013 | 0,445 | 6,28 0,00 + 0,129 | 2,02 0,04 +

2012 | 0,447 | 6,32 0,00 + 0,128 | 2,00 0,04 +

2011 | 0,421 | 5,97 0,00 + 0,124 | 1,94 0,06 +
Zmienna X, Zmienna X,,

Lata I z p-value | Autokorelacja I z p-value | Autokorelacja

2015 | 0,538 | 7,57 0,00 + 0,361 | 5,15 0,00 +

2014 | 0,574 | 8,07 0,00 + 0,385 | 5,46 0,00 +

2013 | 0,518 | 7,34 0,00 + 0,401 | 5,67 0,00 +

2012 | 0,527 | 7,44 0,00 + 0,439 | 6,18 0,00 +

2011 | 0,564 | 7,93 0,00 + 0,446 | 6,30 0,00 +
Zmienna X, Zmienna X,

Lata I z p-value | Autokorelacja I z p-value | Autokorelacja

2015 | 0,359 | 5,08 0,00 + 0,403 | 5,70 0,00 +

2014 | 0,408 | 5,76 0,00 + 0,405 | 5,75 0,00 +

2013 | 0,425 | 5,99 0,00 + 0,407 | 5,75 0,00 +

2012 | 0,416 | 5,87 0,00 + 0,419 | 592 0,00 +

2011 - - - - 0,483 | 6,07 0,00 +
Zmienna X, Zmienna X,

Lata I Z p-value | Autokorelacja I Z p-value | Autokorelacja

2015 | 0,216 | 3,22 0,00 + - - — -

2014 | 0,216 | 3,22 0,00 + 0,217 | 3,29 0,00 +

2013 | 0,248 | 3,66 0,00 + 0,244 | 3,04 0,00 +

2012 | 0,266 | 391 0,00 + 0,221 | 3,30 0,00 +

2011 | 0,275 | 4,03 0,00 + 0,231 | 3,46 0,00 +
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Zmienna X, Zmienna X,,
Lata I zZ p-value | Autokorelacja I zZ p-value | Autokorelacja
2015 | 0,356 | 5,13 | 0,00 + - - - -

2014 | 0,355 | 5,13 0,00 + 0,251 | 3,77 0,00
2013 | 0,324 | 4,68 0,00 + 0,251 | 3,77 0,00
2012 | 0,326 | 4,39 0,00 + 0,147 | 2,25 0,02
2011 | 0,310 | 4,47 0,00 + 0,249 | 3,70 0,00
Zmienna X,

+ 4|+ ]+

Lata I Z p-value | Autokorelacja
2015 — — —
2014 | 0,500 | 7,03 0,00
2013 | 0,479 | 6,72 0,00
2012 | 0,395 | 5,60 0,00
2011 | 0,490 | 6,90 0,00

R R

Legenda: I — statystyka I Morana, Z — statystyka Z, p — warto$¢ p-value.

Zrédo: opracowanie whasne na podstawie programéw analityczno-statystycznych.

Testujac istotnos¢ wspotczynnika I Morana zbadano losowos¢ rozktadu po-
szczegblnych zmiennych na badanym obszarze. Analizujgc wyniki zauwazamy,
ze wszystkie mierniki charakteryzuja si¢ dodatnia autokorelacjg przestrzenna,
a ich warto$ci sg mocno zréznicowane. Cechuje je natomiast do$¢ duza stabilno$¢
autokorelacji przestrzennej regionalnych rynkéw pracy w ramach poszczegol-
nych miernikow (2011-2014). Nalezy to uzna¢ za zjawisko pozytywne, oznacza-
jace tendencje do skupiania si¢ w ramach danej lokalizacji powiatéw o podobnych
warto$ciach analizowanych cech. Istotno$¢ uzyskanych warto$ci oceniono za po-
moca testu istotnosci wspotczynnika autokorelacji (tabela 2). W wyniku analizy
otrzymanych rezultatdw mozemy zaobserwowac, ze w calym rozpatrywanym
okresie niemal wszystkie charakterystyki sa istotne statystycznie (wyjatkiem sa
cechy X (2015 ), X, X,,, X, oraz X ). Pozwala to zatem uzna¢ dodatnig auto-
korelacje przestrzenna za istotng w przypadku wigkszosci zmiennych.

Doglebna analiza danych dala mozliwos¢ wyciagnigcia szczegdtowych
wnioskow istotnych z punktu widzenia zréznicowan rozwojowych na lokal-
nych rynkach pracy. Analizujgc wskaznik liczby o0so6b bezrobotnych zareje-
strowanych pozostajacych bez pracy dtuzej niz rok obserwujemy tendencje do
skupiania si¢ w ramach danej lokalizacji obszaréw o podobnych wartosciach
analizowanej zmiennej. Z jednej strony spadek warto$ci wskaznika globalne;
autokorelacji przestrzennej pomiedzy 2011 a 2015 rokiem informuje o zacho-
dzacym procesie polepszania sytuacji na lokalnych rynkach pracy ze wzgledu
na badang ceche. Uwidacznia si¢ to chociazby poprzez znaczacy spadek liczby
0sob dhugotrwale bezrobotnych w powiatach pajeczanskim i wloszczowskim.
Najnizszy poziom badanej cechy w catym okresie badawczym obserwowany
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jest w powiatach strzeleckim, Jaworznie oraz Rudzie Slaskiej. Z drugiej strony
stanowi on symptom, ze zalezno$¢ przestrzenna zmniejszyta si¢. Dowodem tego
jest brak istotnos$ci statystycznej badanej cechy w 2015 roku.

Badaniu poddano rowniez taki wskaznik jak odsetek zarejestrowanych bez-
robotnych w wieku 25-34 lata. W przypadku tej cechy w okresie 2011-2015
istnieje istotna statystycznie tendencja do skupiania si¢ jednostek o podobnej
warto$ci tej zmiennej. Wspolczynniki autokorelacji przestrzenne;j tej cechy byty
istotne statystycznie (na poziomie 0,05) i mialy podobng warto$¢. Dla 2011 r.
autokorelacja przestrzenna wynosita 0,261, natomiast dla 2015 r. 0,231.

Podobnie jak poprzednia, takze kolejna ceche (odsetek zarejestrowanych
bezrobotnych w wieku powyzej 45 lat) charakteryzuje dodatnia autokorelacja
przestrzenna. Statystyka I Morana waha si¢ tutaj w przedziale 0,355-0,393,
a hipoteze¢ o jej nieistotno$ci odrzuca si¢ przy p-value wynoszacym 0,05. Moz-
na wiec przyjaé, ze zjawisko to jest potwierdzone empirycznie. W $wietle prze-
prowadzonych badan zidentyfikowa¢ mozna takze globalne skupienia wysokich
i niskich warto$ci tej miary (zob. rys. 2A). Istotnymi warto$ciami wyroznia si¢
wigkszo$¢ obiektow zlokalizowanych w poblizu Portu Lotniczego. Wyjatek sta-
nowia powiaty: wodzistawski, Jastrzebia Gora, Zory, Rybnik oraz Ruda Slaska, dla
ktorych obserwowany jest chociazby najnizszy odsetek osob mtodych pozostaja-
cych bez pracy.

A

Rys. 2. Mapa zréznicowan powiatow zlokalizowanych na obszarze oddzialywania
Portu Lotniczego Katowice-Pyrzowice (czesé 1)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Rynek pracy w badaniu okreslony zostat réwniez za pomocg miernikow charak-
teryzujgcych osoby bezrobotne wedtug poziomu wyksztatcenia (zmienne X —X)).
Z jednej strony wystepowaly dwa zwarte homogeniczne obszary o wysokich war-
tosciach, zlokalizowane w powiatach potozonych w potnocnej i wschodniej czgséci
badanego obszaru, z drugiej za$ zaobserwowano podobne skupisko w potnocno-
-zachodniej czgsci (por. rys. 2B). W wyniku szczegotowej analizy wartosci cechy
odsetek bezrobotnych z wyksztatceniem policealnym lub §rednim zawodowym mo-
zemy wyrozni¢ dwa klastry. Pierwszy mniej liczny obejmuje powiaty: prudnicki,
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krapkowicki, opolski (z miastem Opole), strzelecki oraz ke¢dzierzynsko-kozielski.
Drugi obejmujacy reszte powiatow z wyjatkiem radomszczanskiego, pszczynskie-
go, rybnickiego oraz Jastrzebiej Gory (por. rys. 2C). Otrzymane wyniki pokazuja
stabilno$¢ autokorelacji przestrzennej poziomu badanych cech w przyjetym do ba-
dania okresie. W §wietle przeprowadzonych badan zauwazono brak istotnej staty-
stycznie tendencji do skupiania si¢ powiatow dla zmiennej charakteryzujacej oferty
pracy dla osob niepetnosprawnych na 1000 bezrobotnych niepetnosprawnych po-
migdzy sasiadujgcymi powiatami (zmienna X,). W przypadku tej zmiennej mozna
wyro6zni¢ niewielkie skupienia przestrzenne (klastry) jednostek o podobnych warto-
sciach. Ich wystgpienie spowodowane jest zblizonymi wielkosciami tego wskazni-
ka w przypadku wigkszosci obiektow. Za wyjatek mozna uzna¢ powiat lubliniecki
wyrozniajacy sie rosnacg liczba ofert pracy dla osob niepetnosprawnych. Podobne
trendy obserowane sg dla cech odnoszacych si¢ do przecigtnego miesigcznego wy-
nagrodzenia brutto.

..

Rys. 3. Mapa zréznicowan powiatow zlokalizowanych na obszarze oddzialywania
Portu Lotniczego Katowice-Pyrzowice (czes$¢ 2)

Zrodto: opracowanie wlasne

W toku przeprowadzonych badan nie stwierdzono istotnosci zjawiska autoko-
relacji cechy nowo zarejestrowane fundacje, stowarzyszenia i organizacje spoteczne
na 10 000 mieszkancow. Na obszarze oddziatywania Portu Lotniczego Katowice-
-Pyrzowice najwyzszy poziom tej miary dotyczy przede wszystkim grupy nastepu-
jacych powiatow: wloszczowskiego, zawiercianskiego, olkuskiego, miechowskie-
go, krakowskiego, proszowickiego, wielickiego oraz bochenskiego (por. rys. 3A).

Za niepokojace zjawisko nalezy uzna¢ utrzymujacy si¢ wysoki odsetek
bezrobotnych absolwentow w prawie wszystkich badanych powiatach (por.
rys. 3B). Najkorzystniej sytuacja pod wzgledem tej cechy sytuacja ksztattuje
si¢ w powiecie gliwickim. Analizujgc wyniki dla zmiennej X, zauwazamy, ze
wiekszo$¢ badanych powiatow tworzy jedng homogenicznie zwartg grupe (por.
rys. 3C). W tym miejscu warto rowniez podkresli¢, ze na przewazajacym obsza-
rze wojewodztwa $laskiego mamy do czynienia z najgorszymi typami przemian
demograficznych (Sitek i in., 2013, s. 61).
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Tempo rozwoju krajow europejskich zalezy od wielu réznorodnych czynni-
kéw. Za jeden z najistotniejszych uwazana jest poprawa sytuacji na regionalnych
rynkach pracy, ktorg mozna okresli¢ w toku badan i analiz danych. Pomocnymi
narzedziami w tym zakresie stajg si¢ programy analityczno-statystyczne utatwia-
jace analize i identyfikacje¢ zachodzacych tendencji. W przeprowadzonych bada-
niach wtasnych problematyka ta podjeta zostata w kontekscie proby oceny zroz-
nicowania autokorelacji przestrzennej regionalnych rynkow pracy na obszarze
oddzialywania Portu Lotniczego Katowice-Pyrzowice w ujgciu dynamicznym.

W toku tak przeprowadzonych badan pozytywnie zweryfikowana zostata
dwucztonowa hipoteza. Za uzasadnione zatem nalezy uzna¢ stwierdzenie, ze po-
wiaty zlokalizowane na obszarze cigzenia Portu Lotniczego Katowice-Pyrzowi-
ce cechuje dodatnia autokorelacja przestrzenna sytuacji na regionalnych rynkach
pracy. Poza tym badane obiekty wyrdzniaja si¢ zréznicowaniem statystycznie
istotnym. Analiza wytypowanych do badania cech pozwalata wskaza¢ ptaszczy-
zny, na ktérych te nierownosci sg szczeg6lnie zauwazalne. Wyciagniete wnioski
zamieszczono w tresci gldwnej opracowania.

Ponadto mozna wykazac¢ rowniez inne spostrzezenia, wsrod ktorych za nieko-
rzystne zjawisko nalezy uzna¢ utrzymywanie si¢ w badanym okresie wysokiego od-
setka absolwentow wsrdd osob bezrobotnych. Powiaty zlokalizowane w poblizu ba-
danego portu posiadajg szczegolnie wysokie wartosci tej miary. Najwyzsze wartosci
w przypadku cechy X , (pracujagcy na 1000 ludnosci) dotyczg przede wszystkim
powiatéw sgsiadujacych z Portem Lotniczym Katowice-Pyrzowice. W powiatach
potozonych w pdtnocno-wschodniej czgéci badanego obszaru obserwowany jest
wysoki poziom stopy bezrobocia. Specyfikacja przestrzenna tych rynkéw charakte-
ryzuje si¢ znaczacym udziatem bezrobotnych w liczbie ludnosci w wieku produk-
cyjnym, ktory w zdecydowanej wigkszosci stanowig ludzie z wyksztatceniem wyz-
szym. Po przeciwnej stronie, w potudniowo-wschodniej czesci badanego obszaru,
obiekty niekorzystnie wypadajg pod wzgledem liczby zatrudnionych w warunkach
zagrozenia w przeliczeniu na 1000 osob zatrudnionych. W grupie tej obserwowany
jest rowniez wysoki odsetek poszkodowanych w wypadkach przy pracy.

Analiza otrzymanych wynikow pozwala zauwazy¢, ze wszystkie powiaty zlo-
kalizowane w potudniowo-wschodniej czesci izochrony Portu Lotniczego Kato-
wice-Pyrzowice tworza skupienie o najwyzszym odsetku podmiotéw wpisanych
do rejestru REGON w przeliczeniu na 10 tys. ludnosci. Najwyzszy udziat jedno-
stek nowo zarejestrowanych w REGON cechuje wszystkie obiekty usytuowane
po wschodniej stronie (wyjatkiem sg powiaty: jedrzejowski, pinczowski oraz ka-
zimierski). Zblizony poziom cechy kapitat zagraniczny na jednego mieszkanca
w wieku produkcyjnym obserwowany jest dla wigkszosci badanych jednostek
statystycznych, ktore tworza jednolita grupe. Przypadkami odstajacymi od niej sa
miasta: Dagbrowa Gornicza, Sosnowiec oraz Bielsko-Biata.



152 AGATA SUROWKA

Uzyskane w toku badan wyniki maja znaczenie praktyczne. Obiekty tworza-
ce skupiska charakteryzuja podobne problemy. Nawigzanie wspotpracy pomigdzy
nimi w istotny sposob przyczyni¢ moze si¢ do aktywizacji lokalnych rynkoéw pra-
cy. Ponadto wspotpraca pomigdzy sgsiadujacymi powiatami to element dazenia
do spdjnosci spoteczno-ekonomicznej.
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Streszczenie

Autokorelacja przestrzenna jest to korelacja pomigdzy warto$ciami tej samej zmiennej w roz-
nych punktach przestrzeni. Metoda ta umozliwia pehiejsza analiz¢ niz tradycyjnie stosowane.
Okresla struktury przestrzenne i zwigzki miedzy elementami sasiadujacymi ze soba. Analiza zja-
wisk przy uzyciu tego narzedzia pomocna jest w identyfikacji obszarow, ktore posiadaja odmienne
badz podobne wartosci. Dzigki niej mozliwa jest ocena i kontrola badanego zjawiska, jak roéwniez
zidentyfikowanie réznic wystepujacych miedzy obszarami a ich otoczeniem. Podjeta w artykule
problematyka miata zrodto w tym, ze w ostatnim okresie duze znaczenie maja badania w zakresie
wplywu transportu lotniczego na regionalne rynki pracy, natomiast w sferze literatury wystepuje
niewielu autorow, ktérzy podejmuja wysilek badawczy w tym zakresie. Wsrod nich pojawiaja si¢
nawet stanowiska, ze badania z tej dziedziny sa jednymi z najwazniejszych dla rozwoju regionow.

Celem artykutu jest prezentacja metody autokorelacji przestrzennej do okreslenia stopnia kon-
centracji i powigzan przestrzennych sytuacji na lokalnych rynkach pracy w powiatach zlokalizowa-
nych na obszarze izochrony Portu Lotniczego Katowice-Pyrzowice. Do analizy wzigto pod uwage
27 wskaznikéw charakteryzujacych rynek pracy. Okresem badawczym byly lata 2011-2015. Zr6-
dlem pochodzenia danych sg informacje GUS.

Otrzymane wyniki pozwolity oceni¢ i dostrzec stopien koncentracji sasiadujacych powiatow
pod wzgledem przyjetych miernikow. W toku badan pozytywnie zweryfikowana zostata hipoteza
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badawcza o brzmieniu: powiaty zlokalizowane na obszarze cigzenia badanego obiektu cechuja si¢
autokorelacja przestrzenng sytuacji na regionalnych rynkach pracy oraz powoduja wystepowanie
nier6wnosci przestrzennych. Charakteryzuja si¢ one istotnym statystycznie zréoznicowaniem sytu-
acji na lokalnych rynkach pracy ze wzgledu na niektore cechy.

Stowa kluczowe: autokorelacja przestrzenna, transport lotniczy, porty lotnicze, metody iloscio-
we, rynek pracy.

Research on spatial cohesion of regional labour markets in the area
of influence of Katowice-Pyrzowice Airport

Spatial autocorrelation is the correlation between the values of the same variable at different
points in space. This method enables a more complete analysis than is traditionally used as it spe-
cifies the spatial structures and relationships between adjacent elements. Analyses of phenomena
using this tool is helpful in identifying areas that have different or similar values. Thanks to it, is
possible to assess and control the studied phenomenon, as well as identify differences between the
areas and their surroundings. The issue discussed in the article stemmed from the fact that recently
research on the impact of air transport on regional labour markets has been of great importance.

The aim of the article is to present the method of spatial autocorrelation to determine the degree
of concentration and spatial connections of the situation on local labour markets in poviats located
within the Katowice-Pyrzowice Airport isochrone area. The analysis took into account 27 indicators
characterising the labour market. The research period was 2011-2015.

In the course of the research, the goal was achieved. The obtained results made it possible to
evaluate and notice the degree of concentration of the neighbouring poviats in terms of the adopted
measures. In the course of the research, the research hypothesis was positively verified as follows:
poviats located in the area of gravity of the examined object are characterised by a spatial autocorre-
lation of the situation in regional labour markets and cause spatial inequalities.

Keywords: spatial autocorrelation, air transport, airports, quantitative methods, labour market.

JEL: R11, O11.
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