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JAK BIONIKA MOZE ZAINSPIROWAC ARCHITEKTA KRAJOBRAZU?

Bionika to interdyscyplinarna nauka badajgca budowe i zasady dzialania organizmow
oraz mozliwosci adaptowania tych rozwigzan W technice (zwfaszcza w automatyce)
i budowie wrzgdzen technicznych na wzér organizmu. Ma zastosowanie w wielu
rozwiqzaniach (samolot, spadochron, ogniwa fotowoltaiczne). Podglgdanie przyrody jest
bardzo pouczajgce i przydatne. W pracy rozwazano zadania architekta krajobrazu, podano
przyktady adaptacji rozwigzan przyrody a takze opracowano pytania ankiety sprawdzajgcej
akceptacje studentow architektury krajobrazu dla potrzeby promocji zrownowazonego
rozwoju, réznorodnosci biologicznej oraz nasladowania rozwigzan obserwowanych
W przyrodzie. Starano si¢ takie podkreslic, ze utrzymanie trwalosSci istniejgcych
ekosystemow przyjaznych dla czlowieka wymaga na wzor przyrody, ograniczania
marnowania zasobow i energii a dodatkowo powszechnego zaakceptowania nadchodzqcej
ery oszczednosci.

Stowa kluczowe: bionika, architekt krajobrazu, zrownowazony rozwoj, réznorodnosé
biologiczna

I. WSTEP

Zadania architekta krajobrazu nie sg rozumiane jednoznacznie. Trudno$¢ polega tu migdzy
innymi na tym, ze metoda badania zakresu funkcjonowania i zakresu prac w obrebie tego
zawodu pozostajg nadal otwarte [Patoczka 2012]. Wg wspomnianego autora ,architektura
krajobrazu” zajmuje si¢ planowaniem i projektowaniem ,jednostek” (czyli czgsci badanego
krajobrazu) i ,,wnetrza jego zasobow”. Wobec zgodnej z Konstytucjg RP [Konstytucja 1997]
potrzeby budowania nowej rzeczywistosci stosownie do koncepcji zrownowazonego rozwoju,
nalezy stale podkresla¢, Zze planistyczne uchwycenie ,,zasobow”, podczas gdy architekt
krajobrazu ,rzezbi je” jest trudne i odpowiedzialne. W tych dziataniach nalezy bowiem bra¢ pod
uwagg zastane podzialy przestrzeni, wprowadzone w wyniku ,kulturowej” dziatalnosci ludzi
i mie¢ $wiadomos¢, ze architekt krajobrazu oddziatuje na wspolne dzieto natury i kultury
ludzkiej. Musi boryka¢ si¢ z wieloma ograniczeniami by pozostawi¢ nastepnym pokoleniom
,»,Zasob architektoniczno-krajobrazowy”, ktéry ma im stuzy¢ migdzy innymi poprzez trwate
podejmowanie $wiadczen ekosystemowych [Kostecka i in. 2013].

W Rzeszowie na Uniwersytecie na kierunku architektura krajobrazu ksztalci sie
specjalistow nie tylko o wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych, rolniczych i technicznych
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ale takze wrazliwych na sztuki pickne, co pozwala im projektowac, budowac i pielggnowaé
obiekty architektury krajobrazu (tereny zagospodarowane na state lub tymczasowo, ktorym
nadano okre§lone wartosci uzytkowe 1 estetyczne). Studenci nauczani s3 jak
wykorzystywac szate roslinng i inne twory natury oraz dzieta reki ludzkiej do ksztattowania
krajobrazu miejskiego i otwartego, w tym takze w otoczeniu budowli inzynierskich.

W Polsce krajobrazy otwarte, szczegélnie obszaréw wiejskich, sa zwykle réznorodne
i posiadajg wysokie wskazniki réznorodnosci biologicznej. Tymczasem w miastach od wielu lat
obserwuje si¢ tendencje powiekszania powierzchni zabudowanej przy jednoczesnej degradacji
pozostatosci ekosystemow w ich centrum, nawet gdy nie nadaja si¢ do celow mieszkalnych czy
gospodarczych. Proces zaniku réznorodnosci biologicznej ekosystemow jest niebezpieczny dla
mieszkancow podobnie jak zanieczyszczenie powietrza, wody, czy gleby. Stres spowodowany
przez zdeformowane warunki zycia prowadzi do choréb cywilizacyjnych oraz staje si¢
problemem nie tylko architektow krajobrazu, ale globalnym problemem okreslajacym warunki
ludzkiego zycia [Katowicz-Kowalewski 2012]. Jak podaja Gerland i in. [2014] istnieje az 95%
prawdopodobienstwa, iz w 2100 roku na Ziemi bedzie zyto 9-13 mld ludzi. Dlatego pojawia si¢
pytanie: czy jest szansa na zachowanie dla nich przyrodniczo, spolecznie i ekonomicznie
zrownowazonego krajobrazu?

Przyjmujac, ze obecnie 50% spoleczenstwa na Ziemi zamieszkuje w miastach [United
Nations...2014], to myslac o ich przysztosci nalezy dla nich chroni¢ pozostatosci wszelkich
ekosysteméw - rozsadnie gospodarowac istniejacymi a takze podja¢ trudne dziatania
zarowno rekultywacyjne jak i rewitalizacyjne [Kostecka i Kostecki 2014].

W realizacji powyzszych zadan i dziatah moze pomoc bionika, stanowigca
interdyscyplinarng nauke badajagcg budowe i zasady dzialania organizméw po to aby
zaadaptowac te rozwigzania np. w technice (zwlaszcza w automatyce) czy w budowie urzadzen
technicznych na wzor organizméw. Mowige innymi stowami, bionika ma zastosowanie
W rozwigzaniach cywilizacyjnych na wzor przyktadow obserwowanych w przyrodzie. Trudno
je zliczyé, wéréd przykladow wymienmy samolot, spadochron iogniwa fotowoltaiczne.
Podgladanie przyrody jest bardzo pouczajace i przydatne. Przyroda na Ziemi funkcjonuje od
4 mld lat [Samek 2010, Wehle-Strzelecka 2011]. Czy podgladanie przyrody moze rozciagac si¢
takze na sposob myslenia i dziatania? Czy architekt krajobrazu moze si¢ zainspirowaé
powyzszymi obserwacjami? Wedhug autorow opracowania - nie tylko moze ale i powinien.

W pracy podano przyktady adaptacji rozwiazan przyrody do organizacji zycia cztowieka
a takze opracowano pytania ankiety sprawdzajacej akceptacje studentow architektury krajobrazu
dla potrzeby promocji zréwnowazonego rozwoju i roznorodnosci biologicznej a takze
nasladowania rozwigzan obserwowanych w przyrodzie. Starano si¢ takze podkreslic, ze
utrzymanie trwatosci istniejacych ekosysteméw przyjaznych dla czlowieka wymaga na wzor
przyrody, ekonomicznego gospodarowania - ograniczania marnowania zasobOw i energii
a dodatkowo powszechnego zaakceptowania nadchodzacej ery oszczednosci.

Il. METODA PRACY
Na rzecz opracowania problemu dokonano przegladu literatury przedmiotu oraz
przeprowadzono analize wynikow zrealizowanej ankiety. Ankiete wypetnito 40 studentéw
kierunku Architektura Krajobrazu Uniwersytetu Rzeszowskiego. Zawierata ona 5 pytan
zamknigtych oraz 3 pytania otwarte.

111. PRZYKEADY ADAPTACJI ROZWIAZAN W PRZYRODZIE
Uwazna obserwacja przyrody szybko prowadzi do akceptacji faktu, ze przyroda promuje
dynamiczng réznorodno$¢. Gwarantuje to wielofunkcyjno$¢ i atrakcyjno$é¢ systeméw w dtugiej
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perspektywie czasowej. Ta prawda, potwierdzana istnieniem zycia od 4 mld lat wydaje si¢ nam
jednak tak banalna, Ze w konfrontacji ze wspolczesnym pgdem nie tylko rzadko ja zauwazamy,
ale przede wszystkich rzadko przenosimy do stosowanej praktyki. Tymczasem, projektowanie
nasladujac rozwigzania stosowane przez natur¢ wydaje si¢ by¢ nieodzowne dla funkcjonowania
$wiata w przysztosci. Im bardziej ludzko$¢ postara si¢ o imitowanie przyrody w organizacji
przestrzeni, ktora wypelnia swoimi dzietami, tym latwiej bedzie zachowad caltoksztalt
prawidtowo funkcjonujacego srodowiska.

Obecnie projektanci coraz czgéciej staraja sie o wykorzystanie w architekturze
podpowiedzi w postaci pomystow natury (ryc. 1-8). Jednym z przyktaddéw jest pierwsze na
$wiecie ,,ekologiczne miasto” Masdar City Center w Abu Dhabi (w budowie). Projektanci
zainspirowani stonecznikami stworzyli tam parasole solarne na dachu budowli. W ciagu
dnia otwieraja si¢ one jak kwiaty, dzieki czemu chronig powierzchni¢ ziemi przed zarem
stonca. Nocg sktadajg sie i ogrzewaja otoczenie nagromadzong wczesniej energia (ryc. 1).

Zrodto / Source: www.archdaily.com Zrodto / Source: © www.kwiaty-ogrody.pl

Ryc. 1. Masdar City Center ekologiczne miasto
Abu Dhabi (Zjednoczone Emiraty Arabskie)

Fig. 1. Masdar City Center - eco city of Abu
Dhabi (United Arab Emirates)

Inspiracja: Stonecznik bulwiasty (topinambur)
Inspiration: Jerusalem artichoke (topinambour)

Krysztalowy Patac w Londynie byl budowla niezwykta (splonat 1936 roku) nie tylko
z powodu swoich rozmiarow, ale tez ze wzgledu na to, ze wzniesiono j3 z prefabrykatow.
Sktadat si¢ z zelaznej konstrukcji, w ktorej umocowane byto przezroczyste szkto - petnit
rolg cieplarni. Z lotu ptaka budynek przypominat kwiat lilii wodnej (ryc. 2).

réd%o / Source: www.telegraph.co.uk Zrodto / Source: www.swiatkwiatow.pl

Ryc. 2. Crystal Palace, Hyde Park (Londyn)

Fig. 2. Crystal Palace, Hyde Park (London) Inspiracja: Lilia wodna

Inspiration: Water lily
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Esplanade - Theatres on the Bay w Singapurze jest to natomiast budynek o ksztalcie
i pokryciu zaprojektowanym na wzor owocow durian. Projekt wywolywat sprzeciw, bo
zastosowano w nim duza ilo$¢ szkla, co nie jest wskazane w klimacie tropikalnym.
Tymczasem, jego pokrycie imitujace wspomniany owoc powoduje, ze wnetrze budynku nie
nagrzewa si¢ nadmiernie a jednoczesnie jest wystarczajaco jasne (ryc. 3).

Swigtynia Lotosu to najwigksza $wiatynia bahaistyczna w Indiach. Jej posta¢ jest
zainspirowana kwiatem lotosu - w hinduizmie i buddyzmie - §wigtej rosliny stanowiacej
symbol czystosci i odrodzenia (ryc. 4).

-
=2
-
=
E |
E |

Zrodto / Source: www.footage.framepool.com Zrodto / Source: www.wikihow.com

Ryc. 3. Esplanade — Theatres on the Bay (Singapur) Inspiracja: Durian
Fig. 3. Esplanade — Theatres on the Bay (Singapore)  Inspiration: Durian

Zrédto / Source: fotografia autoréw / photo by the authors ~ Zrédto / Source: wikipedia

Ryc. 4. Swigtynia Lotosu - New Delhi, Indie Inspiracja: Lotos zolty
Fig. 4. Lotus Temple - New Delhi, India Inspiration: Yellow lotus

Kolejne z wybranych przyktadow stanowiag dachy linowe. Ich zaleta jest to, ze mozna je
rozpig¢ podobnie jak pajeczyne na dowolnie uksztattowanej linii zamknigtej. Stanowi to bardzo
ekonomiczne rozwigzanie, poniewaz powstajace napigcia przejmujg sity dziatajagce wewnatrz
linii ograniczajacych dach oraz jego podpory (ryc. 5). Most Henderson Waves w Singapurze
znajduje si¢ 36 m nad droga i taczy dwa parki potozone na wzniesieniach (Mount Faber i Telok
Blangah Hill) pokonujac réznice poziomoéw wynoszaca 20 metréw (ryc. 6).
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Zrédto / Source: www.inzynierbudownictwa.pl Zrédto / Source: www.owady.eu

Ryc. 5. Dach linowy — Stadion Narodowy (Warszawa)  Inspiracja: Pajeczyna
Fig. 5. Cable roof — National Stadium (Warsaw) Inspiration: Spider web

Zrédto / Source: www.pinerest.com Zrédto / Source: www.ptppiotrkow.com

Ryc. 6. Most w Singapurze nad Henderson Road  Inspiracja: Waz eskulapa
Fig. 6. Bridge over Henderson Road in Inspiration: Aesculapian snake

Jako inspiracj¢ warto pokaza¢ takze zywe mosty funkcjonujace w Indiach.
Najprawdopodobniej poczatkowo powstawaly przypadkowo na skutek obrastania
drewnianych kladek przez pnacza wprowadzane przez przechodzacych bez konkretnego
celu na konstrukcje gtéwne. Po rozpadnigciu si¢ drewnianej podstawy ich konstrukeji
pozostawal na znacznie dtuzej most wytgcznie z zywych pedow. Obecnie te dlugowieczne
konstrukcje tworzone sg celowo i obejmuja proces wieloletniego powstawania (ryc. 7).

Kolejnym ciekawym przyktadem jest kompleks budynkéw Eastgate w Harare
w Zimbabwe. Ten fragment miasta dziata jak ekosystem a wzorowany jest na zasadzie
budowania kopcow przez termity (ryc. 8). Sciany wznoszonych przez te owady budowli sa
porowate, w poblizu ich powierzchni znajduja si¢ natomiast kanaliki powietrzne, co
umozliwia doskonata wentylacje wnetrza. Temperatura w nasladujacym nature Eastgate
jest sprawnie regulowana przez caty rok pomimo, ze kompleks nie posiada standardowe;j
klimatyzacji i ogrzewania. Oszacowano takze, ze wspomniane budynki zuzywaja jedynie
10% energii wykorzystywanej przez inne budowle o zblizonych rozmiarach.

123


http://www.pinerest.com/

Zrodto / Source: www.webconsumer.pl

Ryc. 7. Zywe mosty w Indiach
Fig. 7. Living root bridges in India

e
=
=
3
=
=~

Zrodto / Source: www.ekogazeta.com.pl

Ryc. 8. Kompleks Eastgate - Harare w Zimbabwe (Afryka Poludniowa)
Fig. 8. Eastgate complex, in Harare, Zimbabwe (southern Africa)

Z powyzszego zestawienia wynikaja pozytywne przyktady. Rozwijanie podobnego
sposobu myslenia w ,rzezbieniu krajobrazéw” w zgodzie z projektami przysztosci moze
pozwoli¢ np. na powstawanie miast tagczacych ze soba np. realizacje cykli zywieniowych,
wytwarzania i przetwarzania energii, krazenia wody czy utylizacji odpadow. Biorac pod
uwage konieczno$¢ planowania oszczgdnie funkcjonujacych aglomeracji, wspomniane
cykle powinny si¢ ze sobg laczyé oraz by¢ zgromadzone i zorganizowane w jednym
miejscu. Wzorujac si¢ na naturze i organizujac jak najbardziej oszczedne cykle zamknigte,
fatwiej bedzie mozna zapobiega¢ takim problemom jak powodzie, erozja, pozary, susze,
silne wiatry lub pozyskiwa¢ wode na terenach suchych.
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Podobny sposob myslenia powinien dotyczy¢ dzialan w otwartych krajobrazach. Jako
pewnego rodzaju przyktad mozna by tu zaproponowa¢ Wyspy Palmowe — zespét trzech
najwigkszych sztucznych wysp na $wiecie, usypywanych od 2001 roku na dnie szelfu
u wybrzezy Dubaju w Zjednoczonych Emiratach Arabskich. Wyspy z falochronem dookota,
ktory oddziela je od wod Zatoki Perskiej majg ksztatt palmy, co zbliza je do postaci promowanej
przez nature¢ i moze powodowaé poczucie zblizania si¢ do niej. Tymczasem w tym wypadku,
jest to jedynie bardzo ztudne wrazenie. Na wybudowanie trzech wysp, holenderska firma Van
Oord Dredging planowata zuzycie 80 000 000 m* materiatu skalnego z dna pobliskiej zatoki
[Wotek 2012]. Nalezy wigc sobie uswiadomic, ze co$ co tylko imituje naturg, powstato kosztem
zycia jednego z jej bogatych ekosystemoéw. W konfrontacji z danymi Millenium Ekosystem
Assessement [2005] — 60% ekosystemow w skali globu jest zdegradowane lub wykorzystywane
niezgodnie z koncepcja zréwnowazonego rozwoju, oczywiScie zalecana jest ostrozna
i krytyczna akceptacja tego i podobnych projektow powstajacych licznie w Zjednoczonych
Emiratach Arabskich.

W tym miejscu $wiata, na piaskach jednej z najbardziej niego$cinnych pustyn, wyrosty
zadziwiajace metropolie. Metropolie, gdzie obok kultury konserwatywnego islamu,
Z powodzeniem rozwija si¢ zachodni, konsumpcyjny styl zycia. Gdzie glos muezindéw
wzywajacych wiernych na modlitwe, miesza si¢ z klaksonami luksusowych samochodow.
Gdzie tradycyjne czarne abaje i burki, szczelnie zakrywajace ciata Arabek, ukrywaja
najmodniejsze kreacje i zapachy najdrozszych perfum, a telefon komérkowy i laptop stat
si¢ nicodigcznym gadzetem dumnych syndéw pustyni. Wydaje si¢, ze wszystko jest tutaj
mozliwe, nawet najbardziej ekstrawaganckie pomysty stajg sie rzeczywistoscia.
A wszystko w kraju, ktorego mieszkancy jeszcze czterdzieSci lat temu przemierzajac
pustyni¢ na wielbtagdach, §pigc w namiotach, byli szczesliwi nie styszac o elektrycznosci.

Nieswiadomych zagrozen dla Ziemi, Dubaj uwodzi przepychem. Tysigce ciekawskich
przyciaga np. centrum handlowe Mali of the Emirates. Za szklanymi taflami jest zima.
W upalnym klimacie gdzie temperatury si¢gaja 50°C stworzono namiastke zimowego
szalenstwa. Stata temperatura -2°C gwarantuje utrzymanie si¢ sztucznego $niegu, ktory nie
sypie si¢ z armatek, ale ze sztucznej chmury. Wewnatrz zbudowano 400 metrowy stok
narciarski z wyciagiem krzesetkowym oraz kilka $lizgawek dla najmiodszych. Dla
mieszkancow tych upalnych terendw, samo wejscie do $rodka, gdzie panuje minusowa
temperatura jest wielka atrakcja. Na miejscu mozna wypozyczyé puchowe kurtki
i pospacerowaé obserwujac mitosnikow biatego szalefistwa. W innym miejscu, pod wielka
koputa znajduje si¢ Mountain Ski Dome, kolejne stoki narciarskie, arktyczny kompleks ze
$niegiem, mgla, pingwinami, niedzwiedziami polarnymi i drewnianymi chatami.

Kolejng uluda pysznej kultury czarnego zlota Emiratow jest jeden najbardziej
luksusowych hoteli na $wiecie - Burdz al-Arab. Budynek stoi na sztucznej wyspie. Ksztaltem
przypomina zagiel, ma 321 m wysokosci. Kazdy detal w tym hotelu, poczawszy od mebli, na
widelcach konczac - zostal wykonany na specjalne, indywidualne zamowienie. Najbardziej
luksusowe apartamenty posiadajg zlote i ztocone elementy wyposazenia. Kazdy z gosci ma
osobistego lokaja do dyspozycji przez 24 godziny na dobg. Na zadanie gosScie otrzymujg
wlasnego kucharza, dodatkowa ochroneg, samochdd i kierowce. Goscie maja do wyboru
kilkanascie restauracji, w tym podwodng, gdzie jedzac, obserwuja przeptywajace za ogromng
szyba ryby. Do restauracji, goscie dowozeni sg transportem symulujacym 16dz podwodng. Lody
obsypuje si¢ tu pono¢ ptatkami prawdziwego ztota. Wielkos¢ apartamentow w tym hotelu
dochodzi do 800 m?, a ich ceny do 35 tys. USD (za dobg od jednej osoby).

Jak wyglada $lad ekologiczny tak luksusowo spedzonego wypoczynku?
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IV. AKCEPTACJA DLA NASLADOWANIA ROZWIAZAN W PRZYRODZIE
I PROMOCJI ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ WSROD STUDENTOW
ARCHITEKTURY KRAJOBRAZU UR

Studenci architektury krajobrazu na Uniwersytecie Rzeszowskim studiujg wg programu
zapewniajacego im kontakt z zagadnieniami ekologicznymi i problemami z zakresu
ochrony §rodowiska. O tym, ze studiujg te zagadnienia ze zrozumieniem potrzeby szacunku
dla réznorodnosci biologicznej $wiadcza wyniki przeprowadzonej ankiety.

Badani co prawda nie znali poj¢cia bionika (75% ankietowanych przyznalto si¢ do braku
znajomosci tego terminu a tylko 25% wskazalo, ze go zna i prawidlowo wybrato
z zaproponowanych okreslen), ale zgodnie twierdzili, ze nalezy adaptowac jak najwigcej
rozwigzan obserwowanych w przyrodzie do zycia czlowieka (95% badanych).
Z najciekawszych wypowiedzi uzasadniajacych to twierdzenie warto przytoczyc: ,natura ma
najlepsze rozwigzania sprawdzajace si¢ od bardzo dlugiego czasu”, ,natura jest zrodtem
najwickszych inspiracji, wystgpuja w niej sprawdzone rozwigzania udoskonalane w procesie
ewolucji”, ,natura promuje rozwigzania najprostsze i skuteczne”, ,natura stworzyla rzeczy
pickne, ktorymi mozna i nalezy si¢ inspirowac”, ,,moze to pomdc ocali¢ ekosystemy”.

Studentom architektury krajobrazu na Uniwersytecie Rzeszowskim zadano takze
pytanie ,,Czy architekt krajobrazu powinien promowac¢ zréwnowazony rozwoj?”’. Podobnie,
95% badanych uwazato, ze tak (rys. 9). Na pytanie jak to robi¢, odpowiadano:
,uwzgledniajac w swoich projektach takie rozwigzania, ktére starajg si¢ godzi¢ dobro
srodowiska, potrzeby czlowieka oraz ekonomig¢”, ,nie stosowaé rozwigzan znacznie
ograniczajacych réznorodno$¢ biologiczng 1 degradujacych s$rodowisko”, ,przez
promowanie w projektach rodzimych gatunkéw, pozostawianie korytarzy ekologicznych,
zrywanie z dotychczasowym poczuciem pigkna opierajacego si¢ na wyrownywaniu
i yjednolicaniu”, ,nie przez wycinanie, ale przez nasadzanie drzew i krzewow na wielu
mozliwych powierzchniach”, ,dobiera¢ rozwigzania zaleznie od cech opracowywanej
przestrzeni izasoboéw, ktore w niej =zastanie”, ,architekt krajobrazu promujac
zréwnowazony rozwoj sam powinien zy¢ blizej natury”.

Odpowiedzi na pytanie ,,Czy architekt krajobrazu powinien oddziatywa¢ na decyzje
swoich klientow w kierunku promujacym réznorodnos¢ biologiczng?”” pokazuje rys. 10.
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Swoja odpowiedz, ze tak (85% badanych) popierano wyjasnieniami jak to robi¢. Do
najcickawszych wypowiedzi naleza: ,,w kontaktach powinien zarezerwowac swoj czas
i edukowa¢ klientbw na temat znaczenia réznorodnosci biologicznej i czym ona jest”,
»moze wskazywac jakie dzialania 1 procesy wspieraja réznorodnos¢ biologiczng”,
»powinien uwzgledniaé prosby klienta ale proponowaé rozwigzania wspierajace
roznorodno$¢ biologiczng dobrze je uzasadniajac”, ,architekt krajobrazu powinien by¢
swiadomy konsekwencji zmian, ktére zaproponuje”, ,,powinien zacheca¢ do przyjmowania
propozycji odpowiednich projektow, podkreslajac zalety takich rozwigzan™.

V. DYSKUSJA

W kontekscie budowania zrownowazonego rozwoju, problemy zarzadzania zasobami
i przestrzenig [Kostecka 2009] oraz problemy ekonomiczno-spoteczne nalezy staraé si¢
rozwiazywac¢ zgodnie z zasadami funkcjonowania nie zaburzonych ekosystemow. Jest to
bardzo trudne zadanie dla specjalistow wielu dziedzin. Realizacja zréwnowazonego
rozwoju stanowi bowiem ztozony sprawdzian dla wszystkich obywateli uprawiajacych
wszystkie mozliwe profesje obserwowane obecnie imozliwe do wykonywania
W przysztosci. Uczestniczac w tworzeniu nowego porzadku - takze przestrzennego, nalezy
miedzy innymi zadaé sobie pytanie: jakie systemy sprawdzaja si¢ w diugiej perspektywie
czasowej? Obserwacja przyrody iznajomos¢ ekologii podpowiadaja, ze sa to systemy
zapewniajace trwanie w harmonii jak najwigkszej grupy "elementow". W przestrzeni
zajmowanej przez cztowieka, przez te "elementy" powinniSmy rozumieé, jak w przyrodzie,
odpowiednig relacje czeséci infrastruktury abiotycznej a takze biotycznej: flory, fauny
i samego czlowieka nalezacego do biocenozy w ekosystemach i krajobrazach.

Technika i nauka wyzwolily ogromne mozliwosci. Trzeba jednak pamigtaé, ze postep
techniczny czgsto przystania wazne dziedziny mys$lenia i dziatania. Lepko [2012]
podkresla, ze technika musi mie¢ tgczno$¢ z przyroda a w procedurze ekologicznej oceny
i warto§ciowania jej rozwigzan musi by¢ takze ujete jej przystosowywanie do przyrody.
Technokratyczny sposob myS$lenia, naiwna wiara w postep, ped do posiadania
i modernizowania wszystkiego na wlasne potrzeby — to wszystko powoduje, ze ludzkos¢
jak taran idzie przez ziemig¢, wyzyskujac z niej co tylko mozliwe, bez liczenia si¢ ze
skutkami. W celu planowania i tworzenia rozwigzan architektonicznych przyjaznych dla
przyrody niezbedne jest nie tylko jej podgladanie i na$ladowanie podczas konstrukcji
wprowadzanej infrastruktury ale takze wejscie na $ciezke zréwnowazonego rozwoju
urbanizacyjnego z poszanowaniem zaréwno kapitalu naturalnego, spotecznego jak
i gospodarczego. Szczegdlnie w miastach moze sie to przyczyni¢ do zmiany postrzegania
aglomeracji wyltacznie jako fabryki, na rzecz rozwijania idei miasta jako organizmu
Z licznymi szlakami metabolicznymi, przeptywajacymi strumieniami energetycznymi oraz
prawidlowymi powigzaniami pomigdzy powstajacymi metabolitami [Rogers 1997].

Zawod architekta krajobrazu nalezy w Polsce do zawodow nowych, oficjalnie pojawit
si¢ w rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej [Rozporzadzenie...] dopiero
w roku 1995, natomiast do chwili obecnej nie zostata uregulowana kwestia uprawnien do
wykonywania tego zawodu.

Tworzac jego aktualng forme warto podkreslaé, ze rola architekta krajobrazu obok jego
ksztaltowania w zgodzie z obecnym kanonem pigkna i uzytecznosci powinna byé¢ takze
strategiczna opieka nad krajobrazem i jego istniejacymi sktadnikami i funkcjami. Przedstawiciel
tego zawodu powinien rozumie¢ istniejace powigzania w przyrodzie aobserwacja obiegu
materii i przeptywu energii w $rodowisku przyrodniczym powinna mu pomagaé
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W przygotowaniu takich koncepcji aby optymalizowa¢ funkcjonowanie projektowanego
»organizmu” wbrew temu, ze obecnie Np. w wielu miastach istnieja jedynie niewielkie ,,zywe”
struktury. Dodatkowo, odizolowane od siebie, nie maja niestety wickszego wptywu na redukcje
negatywnego $ladu ekologicznego cztowicka [Swigtek 2012].

W czasach fascynacji technika, gdy coraz popularniejsza staje si¢ technologia solarna
oraz nowe osiagni¢cia materialowe, architekt krajobrazu powinien prowadzi¢ studia nad
Zywymi organizmami, poniewaz sg one zrodlem wiedzy, ktéra ma zastosowanie w wielu
dziedzinach — réwniez w zrownowazonej architekturze.

Glownym celem takich dziatan powinno by¢ przystosowywanie elementow przysziej
architektury do istniejacego $rodowiska, a nie na odwrdt — niszczenie srodowiska w celu
»Zmieszczenia w nim” nowych obiektow. Musi to obejmowaé projektowanie nowego
budynku czy altany ogrodowej przez formowanie go w aktywny ,,organizm”, reagujacy na
warunki klimatyczne, absorbujacy i magazynujacy energi¢ oraz przeksztalcajacy ja na wzor
organizméw zywych [Wehle-Strzelecka 2011].

Bionika powinna inspirowa¢ obecnie, ale trzeba pamigta¢, ze tak naprawde to
inspirowata od zawsze, np. w zdobieniu. Okazuje si¢ takze, ze nadmierne upodobanie do
symetrii, klasycznego rytmu, regularnego planu (idealne miasta Vasariego, Scamozziego,
domy w ksztatcie kuli itp.) nie sprawdzaja si¢ w praktyce uzytkowania, tak jak przyroda nie
akceptuje rownomiernego rozmieszczenia organizmoéw W przestrzeni [Remmert 1985].
Jezeli jednak bionike potraktujemy szerzej, nie tylko formalnie, to za Patoczka [2016]
mozna bardzo tatwo zobaczy¢ zastosowania bioniki np. w tradycyjnym uksztattowaniu
podkarpackiej wsi, zachwycajacej nieregularnymi dachami i rozplanowaniem catej zagrody
,wedle Nieba i Rodzaju Polskiego Zwyczaju”. Opisywany przez wskazanego autora
fenomen matego miasteczka galicyjskiego... dworu szlacheckiego w parku, willi
w ogrodzie — to wzory dostosowania do czasu, miejsca i zastanej przyrody... W tym
kontekscie, podejrzane w przyrodzie ale technicznie aroganckie budowle w emiratach sa
sztuczne zaréwno kulturowo jak i przyrodniczo. Co z nimi bedzie gdy braknie ropy do ich
utrzymywania?

Zainteresowanie milodego pokolenia wspotczesnymi problemami
W zagospodarowywaniu i ksztaltowaniu przestrzeni ma szanse odbywac si¢ aktualnie
poprzez krotkie i wymowne hasta, bo tak funkcjonuje obecny $wiat zalewany mnogos$cia
informacji. Tak jak przez ostatnia dekade lansowano przedrostek eko- (przypisywany
wczesniej wylacznie plaszczyznie naukowej) by upowszechni¢ wiedze 1 dziatania
prosrodowiskowe, tak mozna probowac stosowaé podobne zatozenie (upowszechnianie
bioniki) w uprawianiu krajobrazu. Dawniej odpowiednie aranzowanie przestrzeni byto
wrodzone i zgodne z obserwowang w przyrodzie harmonig (np. wie$ galicyjska). Ludzie
rozumieli przestrzen jako cato$é, a obecnie do mlodego pokolenia *tatwiej dotrzeé
i zainteresowaé poprzez nos$ne hasta np: bionika w powiazaniu z architektura krajobrazu.
Mozna liczy¢, ze poprzez te stowa kluczowe mtodzi ludzie skojarza (polacza) pewne
zjawiska i problemy, co moze da¢ im szersze spojrzenie takze na organizacj¢ przestrzeni.

Poniewaz absolwenci studiow architektury krajobrazu moga podjaé prace
w jednostkach opracowujacych projekty zagospodarowania obiektow architektury
krajobrazu, w jednostkach realizujacych i pielegnujacych istniejgce obiekty a takze
W jednostkach administracji rzadowej i samorzadowej, powinni takze ksztalttowa¢ nowe
tendencje i nowg swiadomos¢. Podejmujgc prace w jednostkach opracowujacych strategie,
studia i projekty planow zagospodarowania przestrzennego, projekty urbanistyczne
i ruralistyczne, zarzgdach parkéw narodowych i krajobrazowych, instytutach naukowo-
badawczych i o$rodkach badawczo-rozwojowych maja ogromna szansg¢ przyczyniaé si¢

128



bardziej niz dotad do tworzenia rzeczywistosci przyjaznej czlowiekowi 1 innym
organizmom. Muszg by¢ jednak prze§wiadczeni o fakcie, ze utrzymywanie trwatosci
istniejacych ekosystemoéw przyjaznych dla cztowieka wymaga ograniczania marnowania
zasobOw 1 energii oraz zaakceptowania nadchodzacej ery oszczednosci.

Musza tworczo wykorzystaé swoja wiedze 1 umiejetnosci, aby wspotdziata¢ z innymi
specjalistami i kreowaé zrownowazone srodowisko zycia mieszkancow miast i wsi, chronié¢
wartos$ci przyrodnicze, kulturowe i tradycje miejsca.

VI. WNIOSKI

1. Umiejetne ,,wpisywanie” odpowiednio zaprojektowanych obiektow architektury
W istniejace najblizsze, ale i panoramiczne zasoby przestrzeni przyrodniczej stanowi
ogromng wartos$¢ dla budowania zrownowazonego rozwoju.

2. Przyroda wie najlepiej jak oszczgdzaé energie i laczyé procesy w logiczne cykle
powiazan, jej podgladanie i nasladownictwo powinno by¢ wpajane przy okazji edukacji
architektow krajobrazu.

3. Osiagnigcia bioniki, podpowiadajacej rozwigzania przyjazne przyrodzie powinny by¢
brane pod uwage szczegélnie podczas tworzenia tkanki miejskiej i tam wtasnie rola
architekta krajobrazu znajacego jej zastosowanie wydaje si¢ by¢ szczegodlnie wazna.
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HOW BIONICS COULD INSPIRE LANDSCAPE ARCHITECTS?

Bionics is an interdisciplinary science investigating the structure of organisms, the
ways they function and the possibility to adopt these solutions in engineering (particularly
in automation), and to model the structure of technological systems on such organisms. It is
used in numerous engineering designs (aircraft, parachute, photovoltaic solar cells).
Watching the tricks of nature is highly enlightening and useful. The study discusses the
mission of landscape architects, and provides examples of adaptations based on natural
solutions; it also involved designing survey questions designed to assess opinions of
students of landscape architecture regarding the need to promote sustainable development
and biological diversity and to copy solutions observed in nature. It was also emphasized
that in order to maintain stability of the existing ecosystems friendly to human beings it is
necessary to follow the example of nature and reduce the waste of resources and energy,
and to widely accept the upcoming era of scarcity.

Key words: bionics, landscape architecture, sustainable development, biodiversity
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