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Charakterystyka ogdlna rozprawy

Praca doktorska zostala wykonana przez mgr inz. Marcina Bajcara w Zakltadzie
Technologii Bioenergetycznych pod kierunkiem dr hab. inz. Czestawa Puchalskiego
prof. UR. Przedlozona do recenzji rozprawa sklada si¢ z 8 rozdzialéw, obejmuje tacznie 145
stron maszynopisu, w tym 69 rysunkow, 42 tabele oraz streszczenie i spis tabel i rysunkow.
Rozprawa zawiera wykaz bibliograficzny obejmujacy 166 pozycji (w tym 2 zrédia
internetowe). Doktorant wykorzystat 61 pozycji obcojezycznych, co stanowi 36,7%
wszystkich publikacji. Prawie 40% cytowanych przez Autora pozycji zostalo wydanych w
ostatnich 5 latach.

Praca napisana jest jezykiem poprawnym, komunikatywnym i naukowym,
z zamieszczonymi odnos$nikami do literatury, podanym Zrédtem pochodzenia rysunkéw, co

zgodne jest z zapisami ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Ocena merytoryczna rozprawy
Ocene merytoryczng pracy rozpoczynam od genezy podj¢cia tematu. Poruszona w

rozprawie tematyka jest istotnym 1 aktualnym obszarem badawczym obejmujgcym



zagadnienia z zakresu ochrony S$rodowiska oraz pozyskiwania energii ze zrodet
odnawialnych.

Jako podstawowe kryterium stuzace do oceny toryfikatow nalezy przyja¢ wlasciwosci
energetyczne badanej biomasy w tym przypadku wierzby i stomy. W pracy okreslane byly
czynniki agrotechniczne w warunkach polowych oraz parametry procesu toryfikacji w
warunkach laboratoryjnych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska poswigcona jest analizie czynnikow
agrotechnicznych i procesu toryfikacji, ktore maja wptyw na wilasciwosci energetyczne
biomasy.

Rozdzialy pracy utozone sag w sposob logiczny, jej uklad oceniam pozytywnie.

W pierwszym rozdziale Doktorant wprowadza w tematyke rozprawy iuzasadnia w
sposob przekonywujacy celowos¢ podjecia tego tematu.

Rozdziat pierwszy i czwarty zawierajg przeglad pismiennictwa. Doktorant potraktowat
temat bardzo szeroko, piszac nie tylko o zagadnieniach bezposrednio zwigzanych z
przedmiotem jego badan, ale tez przedstawil bardzo dokladnie sposoby przetwarzania
biomasy réznymi technikami.

Jeden z podrozdziatow poswiecit omoéwieniu bardzo szczegdtowo procesu toryfikacji
podkreslajgc, ze przetwarzajac w ten sposob biomase drzewna, mozna zredukowac jej mase
do 70%, zachowujac przy tym 90% energii. Mozna stwierdzi¢, ze przedstawione kwestie
potwierdzajg wazkos¢ problematyki badawczej, jaka zajat si¢ Doktorant.

W czesci dotyczgcej omdwienia obecnego stanu wiedzy z zakresu procesu toryfikacji
oraz mozliwosci wykorzystania do tego celu biomasy, na podkreslenie zastuguje bardzo
rzetelnie wykonany przeglad literatury. Uwzglednia on zaréwno badania polskich
naukowcOw zajmujgcych si¢ tymi zagadnieniami jak i aktualny stan wiedzy w tej dziedzinie
na $wiecie. Zdecydowana wigkszo$¢ pozycji bibliograficznych, na ktorych opart Autor ten
przeglad, opublikowana zostata w ostatnich 10 latach a prawie potowa w ostatnich 5 latach,
co wskazuje, ze problem naukowy, ktorym zajal si¢ mgr inz. Marcin Bajcar jest jak
najbardziej aktualny.

Cytowane publikacje mozna zaliczy¢ do znaczacych pozycji w tym temacie, co dobrze
swiadczy o wiedzy Doktoranta w obszarze dotyczacym podejmowanych zagadnien. Dobor
zrodet literaturowych, sposéb ich prezentacji przez Doktoranta, wskazuje na umiej¢tnosé

analitycznej oceny zebranego materiatu.



Doktorant probuje pokazaé w pracy braki w dotychczasowym stanie wiedzy i
wynikajgce z nich kierunki badan. Szczegdtowe sformutowanie problemu badawczego oraz
okreslenie celu pracy znajduje si¢ w rozdziale drugim.

Postawiona hipoteza badawcza sformutowana jest wedlug mnie prawidiowo i dotyczy
czesci problemu badawczego, ktérym zajat si¢ Doktorant w swojej pracy i koresponduje z
celem pracy.

Przedstawiony cel pracy uszczegdtawia jej zakres. Doktorant realizowal prace, ktore;
celem bylo zbadanie wlasciwos$ci energetycznych wytworzonych toryfikatow, w zaleznosci
od wybranych czynnikéw agrotechnicznych tj. uprawy na glebach klasy II i Illa, dla stomy
pszenicy ozimej i rzepaku ozimego, oraz 2 i 3 letniej wierzby energetycznej oraz
zastosowanych parametrow procesu toryfikacji.

W kontekscie powyzszego stwierdzam, ze podjety problem badawczy zostal
sformutowany prawidtowo i moze stanowic¢ przedmiot rozprawy doktorskie;.

Rozdziat pigty zawiera omowienie obiektu i zakresu badan oraz metodyke
wykonywanych pomiaréw. W rozdziale tym Doktorant przedstawil kolejnos¢ dokonywanych
doswiadczen, przygotowanie probek do badan, oméwit proces toryfikacji. Nastepnie
przedstawit sposob wykonywania pomiaréw: wiasciwosci biomasy surowej i toryfikatow,
wilgotnoéci, zawartosci popiotu i substancji lotnych, zawartosci N, C, H w toryfikatach, ich
wartosci opatowej oraz skiadu chemicznego i granulometrycznego. W podrozdziale 5.6.
Autor omowil krotko metody statystyczne zastosowane w analizie wynikow badan.

Szeroki zakres pracy wymagat przeprowadzenia wielu badafi, dla potrzeb ktorych
wykorzystano dziewieé¢ oryginalnych urzadzen pomiarowych:

- do przeprowadzenia procesu toryfikacji biomasy wykorzystano analizator termograwime-
tryczny LECO TGA 701,

- do przygotowania probek zastosowano wysokoobrotowy mtyn do rozdrabniania biomasy,

- badania termo grawimetryczne przeprowadzono na aparacie LECO TGA 701,

- probki do wyznaczania wilgotnosci przygotowywano w laboratoryjnym mtynie kulowym,

- do analizy wartosci opalowej material przygotowywany byt (tabletkowany) na r¢cznej prasie
hydraulicznej, tworzac 1 gramowe probki,

- warto$¢ opatowa wyznaczano na aparacie do badan kalorymetrycznych LECO AC500,

- do oznaczania w probkach zawartosci wegla, wodoru i azotu uzyto analizatora LECO
TrueSpec CHN,

- procesu mineralizacji mikrofalowej biomasy oraz toryfikatéw dokonano w urzadzeniu

Milestone Etos One,



- analize sktadu chemicznego biomasy oraz toryfikatow (Ca, K, Mg, P, S, Fe, Mn, Zn)
przeprowadzono na aparacie ICP- OES 6500,

- pomiaru skiadu granulometrycznego biomasy oraz toryfikatow dokonano na przesiewaczu
wibracyjnym Essa Digital 3D.

Zawarty w tym rozdziale opis prowadzonych badan jest wyczerpujacy, bardzo dobrze
zilustrowany, nie pozostawiajacy watpliwosci co do zastosowanych metod i urzadzeh oraz
wlasciwie uzasadniajacy ich stosowanie.

W rozdziale szostym Doktorant dokonat analizy wynikow badan. Otrzymane wyniki
pozwalaja na realizacje celow rozprawy i weryfikacje hipotezy badawczej. Szkoda, ze
Doktorant nie dokonat proby oszacowania niepewnosci pomiarowych przy wyznaczanych
parametrach.

W rozdziale siodmym zamieszczono dyskusje uzyskanych wynikow badan, w ktorej
mgr inz. Maciej Bajcar przedstawia swoje wyniki na tle prac dotychczas opublikowanych z
zakresu tej tematyki badawczej polemizujac z autorami tych prac.

Rozdziat 6smy zawiera 10 wnioskow sformutowanych przez Doktoranta na podstawie
analizy wynikow badan, z przedstawionych w pracy pomiarow, obliczen oraz wlasnych
przemysSlen. Wszystkie wnioski wynikajg z pracy i wyjasniajg sformutowane w pracy
problemy i cele badawcze, szczegdlnie wniosek 6, W ktorym Doktorant okreglit optymalne
parametry toryfikacji ,,Optymalne parametry procesu toryfikacji dla ktorych uzyskano najwyzszq
warto$é opalowg wyniosly 280°C i 60 minut”. Doktorant bardzo trafnie sformutowat wnioski

zawarte w pracy.

Ocena formalna pracy

Autor nie ustrzegt si¢ drobnych bledow, ktore powinny by¢ usunigte przed oddaniem
pracy do druku. W tekécie znalazlo si¢ tez nieco literowek oraz bledow interpunkcyjnych,
ktére jednak nie wplywaja na jako$¢ recenzowanej pracy.

Doktorant powinien dotozy¢ staraf aby dostosowa¢ forme¢ pracy do obowigzujacych
obecnie wymogow wydawniczych np. w rozprawie Wwystgpuje szereg bledow oraz

niescistosci, ktore zamieszczam ponizej:

e jednostki (na wykresach) podaje si¢ juz od pewnego czasu W nawiasach okraglych a
nie kwadratowych; ponadto Autor stosuje dowolnie - raz jednostki w nawiasie, innym

razem bez nawiasu (np. wykres na str. 48),



e w pracach naukowych stosuje si¢ zapis MJ-kg” a nie jak stosuje Autor MJ/kg; tabela 3
na stronie 12 - niezrozumiale zapisy MJ/kg™" oraz Kg/™,

e powolujac sie na rysunek lub tabele, w tekscie piszemy caly wyraz a nie skrot jak to
uzywa Autor - rys.1 lub tab.1, skroty uzywamy w nawiasach np. (rys. 1) lub (tab.1),

e w podrozdziale 6.4 Autor umiescit 48 zdje¢ biomasy i toryfikatéw bez ich numeracji 1
komentarza,

e zgodnie z wymogami wigkszosci redakcji powolujac si¢ w tekécie na pozycj¢
literaturowa nalezy w nawiasie okraglym poda¢ nazwisko/a Autora/6w,

e w trzech pozycjach literatury 100, 107 i 138 brak tytutu pozycji,

e w siedmiu pozycjach literatury nie zgadza si¢ rok wydania, inny jest w tekscie pracy a
inny w spisie literatury,

e brak jest powolania w tekscie na pozycje literatury 52, 74, 1121 153,

e gdy wystepuja dwie lub wigcej pozycji literatury tych samych autorow i wydanych w
tym samym roku nalezy je oznaczy¢ dodatkowo literami a i b; dotyczy to pozycji 11 1
12.

Zauwazone braki i niedopatrzenia moga by¢ latwo usunigte i nie maja moim zdaniem

znaczgcego wplywu na ostateczng oceng rozprawy.

Whiosek koncowy

Temat rozprawy doktorskiej oraz jej wyboér nie budzi zastrzezen zaréwno
merytorycznych jak i formalnych. Zaprezentowany w pracy obszerny przeglad aktualnego
stanu wiedzy wskazuje na dobre przygotowanie Doktoranta w tematyce dotyczacej procesu
toryfikacji i uzyskanych produktéw. Wytyczony obszar badafi jest logiczny, uzasadniony
w aspekcie poznawczym i praktycznym, a takze wlasciwy dla dyscypliny Agronomia. Podjete
badania uwazam za bardzo wartosciowe, a otrzymane wyniki i przeprowadzona ich analiza
uzupetnia wiedze naukowa w dyscyplinie Agronomia. Moze ona by¢ zastosowana w praktyce
w celu wykorzystania biomasy jako bardzo cennego zrodia energii odnawialnej jakim jest
toryfikat.

Doktorant wykazat si¢ umiejgtnoscia formulowania problemu badawczego,
zaproponowat wlasciwe metody jego rozwigzania, poprawnie przedstawil i zinterpretowal
uzyskane wyniki pomiaréw. Sformutowane przez Doktoranta wnioski znajduja oparcie
w prezentowanych danych. Daje to przekonanie, Ze postawiony cel badaf zostat osiggniety,

potwierdza jednoczesnie umiejetnos$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.



Reasumujgc stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Marcina Bajcara pt. ,,Wplyw
wybranych czynnikéw agrotechnicznych oraz procesu toryfikacji na wlasciwosci
energetyczne wierzby i slomy” spelnia wymagania wynikajace z Ustawy z dn. 14.03.2003r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie
sztuki (Dz. U. z 2003r. nr 65, poz.595, z pdzn. zm.), dotyczace prac doktorskich (art. 13 ust.1)
i zwracam si¢ do Wysokiej Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu
Rzeszowskiego w Rzeszowie z wnioskiem o:

- dopuszczenie Pana mgr inz. Marcina Bajcara do dalszych etapow przewodu doktorskiego,

- 0 rozwazenie mozliwos$ci wyréznienia pracy doktorskiej mgr inz. Marcina Bajcara.
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