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Domieszkowane modulacyjnie studnie kwantowe Cd(Mn)Te badane w ramach niniejszej roz-
prawy charakteryzuja sie wysoka ruchliwoscia dwuwymiarowego gazu elektronowego (2DEG)
oraz bardzo duzym i przestrajalnym czynnikiem Lande’go, co sprawia, ze sa materiatem sto-
sowanym w budowie pélprzewodnikowych nano-urzadzen spintronicznych. Przedmiotem
niniejszej rozprawy doktorskiej jest opracowanie metody wytwarzania mikrostruktur ze studni
kwantowych Cd(Mn)Te przy uzyciu wysoko-rozdzielczej litografii wigzka elektronows, poprzez
zastosowanie specjalnych niskotemperaturowych i nieinwazyjnych technik nano-strukturyzacj,
zoptymalizowanych dla materiatow II-VI. W szczegoélnosci w pracy opisano metode wytwarza-
nia tzw. bramek bocznych side-gate i wykorzystanie ich do sterowania kanatem przewodnictwa.
Dzieki temu obszar aktywny struktury nie byl na§wietlany wysoko-energetycznymi elektro-
nami, tak jak w przypadku sterujacych bramek metalicznych typu top-gate. Pokazano réwniez,
polaczenie procedury metalizacji metoda lift-off z ptytkim trawieniem chemicznym, w ograni-

czonej ilosci etapow litograficznych wytwarzania nanostruktur.

Drugim celem pracy sa pomiary magneto-transportu w niskich temperaturach wykonane na
kwazi-balistycznych mikrostrukturach o geometrii typu H i T. Dla obu struktur przedstawiono
wyniki przewodnosci rézniczkowej w stabych polach magnetycznych i niskich temperaturach.
Dla struktury typu T zaobserwowano tzw. ogniskowanie magnetyczne, umozliwiajace selek-
tywne obsadzenie stanéw spinowych w elektrodzie poprzecznej. W przypadku struktury typu H
analizowano oscylacje Shubnikova-de Haasa z charakterystycznym wzorem zdudnien, ktérego

wezly sa przesuniete przy zmianie napigcia zrédlo-dren Vsp.

Gléwny wynik pracy uzyskano dla struktury typu H, dla ktérej przeprowadzono szczegdlowa
analize transportu kwantowego w szerokim zakresie pol magnetycznych. Wyniki pokazuja,
ze dla wyzszych p6l (B > 3T) obserwowano bardzo nietypowy (wysoki i waski) pik magneto-
przewodnictwa, zwigzany z przejSciem do stanu kwantowego ferromagnetyka Halla (QHFM),
ktory wystepuje na krawedziach probki. Pokazano, ze oddzielone prady krawedziowe, ktore
plyna réwnolegle, moga przecinac sie w pewnych punktach, powodujac powstawanie defektow
topologicznych lub jedno-wymiarowych domen magnetycznych. Ponadto, takie lokalne krzyzo-
wanie kanalow chiralnych moze by¢ indukowane na zadanie, np. poprzez przylozenie statego

napiecia zrédlo-dren Vsp.



