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RECENZJA: rozprawy doktorskiej mgr Lukasza Peszka zatytulowanej:
»Roznorodnos¢ zbiorowisk okrzemek i ich wykorzystanie w ocenie jakosci wod gornej
Wisloki i wybranych doplywow (Beskid Niski, Magurski Park Narodowy)”.

Tematem rozprawy doktorskiej mgr. Lukasza Peszka byla analiza sktadu gatunkowego i
ocena biordznorodnosei zespotéw okrzemek bentosowych gornego biegu rzeki Wistoki i jej
doptywoéw w granicach Magurskiego Parku Narodowego. Natomiast celem pracy byto
wykorzystanie tych danych do okreslenia struktury i dynamiki tychze zespotow, a nast¢pnie
do oceny jakosci wod badanego obszaru z wykorzystaniem istniejagcych indeksow,
bazujacych na okrzemkach. Zgodnie z najlepsza praktyka stosowang w tego typu badaniach w
Polsce i na Swiecie ocena stanu jakosci wdd, bazujaca na indeksach diatomologicznych,
zostata wsparta szerokim wachlarzem badan chemicznych. Ponadto doktorant podjat probe
identyfikacji potencjalnych zrodet zanieczyszczen wod w Magurskim Parku Narodowym. I
wilasnie z powyzszych wzgledéw praca ta zasluguje na szczegdlng uwage. Recenzowana
rozprawa doktorska wpisuje si¢ w ogdlnoswiatowe zjawisko naukowe, jakim jest
biomonitoring woéd powierzchniowych z wykorzystaniem organizméw zywych. Warto w tym
miejscu zaznaczy¢, ze przedmiot badan doktoranta, czyli okrzemki uwazane sg za jeden z
najlepszych bioindykatorow i jest ta opinia poparta ogromng literaturg oraz szeregiem
wskaznikow pozwalajacych kwantyfikowaé jakos¢ ocenianych wod. Okrzemkowe wskazniki
jakosci wdd zyskaty na znaczeniu wraz z uznaniem je za obligatoryjne i wprowadzeniem do
przepisow regulujacych biomonitoring i obowiazujacych w catej Unii Europejskiej w formie
tzw. Dyrektywy Wodnej. Aby wykorzysta¢ bioindykacyjny potencjat okrzemek, konieczny
jest kompetentny znajacy flore diatomolog. Warunek ten doktorant speilnit w sposob
znakomity, o czym $wiadczy lista zidentyfikowanych taksondw wraz z zalaczong w pracy
doktorskiej wysokiej klasy dokumentacja mikrofotograficzna. Zastosowanie indeksow
okrzemkowych w biomonitoringu wod powierzchniowych wsparte jest krajowym
ustawodawstwem i odpowiednimi przepisami wykonawczymi Ministerstwa Srodowiska i to
te fakty stanowia tlo pracy. Wskazniki okrzemkowe stosowane sa z powodzeniem w catej
zjednoczonej Europie i poza nig, mozna si¢ jednakze spodziewa¢, ze postep, jaki dokonuje si¢
na naszych oczach ograniczy ich znaczenie, cho¢ nie nalezy oczekiwac, aby je catkowicie
wyeliminowat. Chodzi tu o wykorzystanie markerow molekularnych do znacznikowania



organizmdéw zywych, w prébach srodowiskowych czyli tzw. metabarkoding. Metoda
znacznikowania jest postrzegana jako wielka szansa na postep w badaniach bioréznorodnosci,
przede wszystkim jednak w biomonitoringu, a tym samym moze potencjalnie zastgpié
diatomologéw w ich zmudnym liczeniu okrzemek. Z metabarkodingiem wigzane sa wielkie
nadzieje, jednoczesnie w stosowaniu kodoéw kreskowych dokonuje sie szybki postep.
Swiadczy o tym fakt, ze Anglia w roku 2017 zawiesita stosowanie wskaznika trofii wod
opartego na liczeniu okrzemek i wprowadzita system oparty na sekwencjonowaniu
znacznikowych rejondw jednego z gendéw chloroplastowych - rbcL. Jak wykazaly testy,
indeks troficzny bazujacy na liczeniu okrzemek i oparty na sekwencjonowaniu nowej
generacji z wykorzystaniem rbcL s porownywalne. Wziawszy pod uwage oszczednosci
wynikajace z likwidacji liczenia okrzemek oraz krotki czas uzyskiwania wynikow, nie
powinno dziwi¢ to co si¢ stalo w Anglii.

Doktorant wykonal wielka prace analityczng zwigzang z poborem prob, pomiarami
parametrow srodowiskowych, przygotowaniem preparatow mikroskopowych, a nastepnie
analiza mikroskopowa. Z pewnoscia nie mniej czasochtonna byla identyfikacja skiadu
gatunkowego okrzemek oraz wykonanie licznych analiz statystycznych. Godne podkreslenia
jest réwniez wspomniane juz przeprowadzenie badan przez doktoranta na obszarze
Magurskiego Parku Narodowego, w wodach powierzchniowych, ktérego badania
diatomologiczne, z wyjatkiem cytowanych w pracy analiz okrzemkowych opublikowanych
przez doktoranta wraz z zespotem, nie byly dotychczas prowadzone. Moze zatem ten park w
tej chwili szczyci¢ si¢ najlepiej sposrod polskich parkéw opracowang florg okrzemkows.
Aspekty bioindykacyjne wyraznie podnosza znaczenie pracy, choé i sama warstwa
florystyczna i taksonomiczna bez trudu wystarczytaby na uzyskanie stopnia naukowego
doktora. Tego typu badania sa nadal prowadzone w Polsce zbyt rzadko tym bardziej wiec
doktorantowi nalezy si¢ uznanie za wybor tematu oraz rejonu badaf.

Rozprawa doktorska mgr. Lukasza Peszka jest kontynuacja badan diatomologicznych
prowadzonych w Katedrze Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii Uniwersytetu
Rzeszowskiego. Przedmiotem badan sa okrzemki z obszaru Podkarpacia z bardzo
zroéznicowanych siedlisk, poczawszy od rzek i potokéw a skonczywszy na zbiornikach
zaporowych, stawach i glebach. Recenzowana rozprawa skfada sie ze 171 stron rekopisu oraz
dwoch zalgcznikdéw. Tekst rozprawy sktada sig¢ z o$miu rozdzialéw, w kolejnosci: wstep,
charakterystyka terenu badan, opis stanowisk, materiat i metody badan, wyniki, dyskusja,
wnioski, literatura. Zafaczniki to kilkudziesigciostronicowa tabela z pelng lista
zidentyfikowanych w pracy taksonéw oraz 53 plansze z mikrofotografiami taksonéw, w tym
38 plansz zawiera mikrofotografie z mikroskopu $wietlnego, natomiast 15 ze skaningowego
mikroskopu elektronowego. Godna podkreslenia jest bardzo wysoka jakos¢ zdjeé i poprawna
identyfikacja taksondw.

We wstepie doktorant przedstawia charakterystyke okrzemek pod katem budowy
komorki oraz pancerzyka jako cech begdacych podstawa identyfikacji tych organizméw. W
krétkich paragrafach przedstawia okrzemki jako bioindykatory oraz zasady biomonitoringu w
Polsce, aby dalej przejs¢ do stanu badan Magurskiego Parku Narodowego na tle obszaréw



gorskich i przedgérskich potudniowej Polski. Z tego mini przegladu wynika, ze badania
doktoranta majg charakter pionierski. Podobnie jak i badania diatomologiczne catego zespotu
z Uniwersytetu Rzeszowskiego w sktad ktérego wehodzi réwniez doktorant. W korficzacym
wstep podrozdziale doktorant przedstawia cele badafi. Cele przedstawione sg w sposob
zwigzty, wyczerpujg zakres przeprowadzonych badan, a kolejnoscig nawigzujg do ukltadu
pracy.

W nastgpujacych kolejno rozdziale drugim i trzecim doktorant przedstawia
charakterystyk¢ terenu badan i opisuje stanowiska badawcze. Zaréwno przedmiot badan
(okrzemki), jak i cele badan, czyli wykorzystanie zespoldw okrzemkowych do oceny stanu
jakosci wod rzeki Wistoki oraz jej doptywdw czy wreszcie warunki fizyko-chemiczne na
obszarze badan uzaleznione s3 od budowy geologicznej, charakteru podioza, typu rzezby czy
warunkéw klimatycznych. Doktorant podkre$la takze znaczenie proceséw spotecznych w
nieodleglej przesziosci i wyludnienia tego obszaru bezposrednio po II wojnie §wiatowej.
Zmiany, jakie zaszly na obecnym obszarze Parku Narodowego, jak i w jego najblizszym
otoczeniu, czyli wspomniane juz wysiedlenie ludno$ci 1 postepujace zalesienie
(renaturyzacja), zwraca na to uwagg doktorant, miaty wplyw na jego decyzje na wybér rejonu
badan - to z jednej strony. Drugi powdd to brak badan diatomologicznych na tym terenie.
Watek ten przewija si¢ takze w dalszej czg$ci pracy i jest wykorzystywany w dyskusji.
Lokalizacja stacji badawczych wydaje si¢ by¢ dokonana z wyczuciem, doktorant pobierat
proby z obszaru zrodliskowego i’gémego biegu Wistoki, ale takze i z kilku strumieni
bedacych jej doptywami. Kazda stacja zostata bardzo dokfadnie scharakteryzowana i
przedstawiona na barwnej fotografii wykonanej w terenie. Niektore z cech siedlisk z ktorych
doktorant pobieral proby (np. bardzo niski poziom lub nawet brak wody w strumieniach)
okazaty si¢ mie¢ istotny wplyw na sktad i strukturg zespotéw okrzemek.

W rozdziale material i metody przedstawia doktorant najpierw badania terenowe, czyli
pobdr préb do badan diatomologicznych oraz analiz chemicznych. Pomiary na stacjach
badawczych objgty podstawowe parametry fizyko-chemiczne wod m.in. odczyn, tlen
rozpuszczony, temperature, konduktancje, biogeny czy BZTS. Sam pobor prob nie odbiega od
powszechnie stosowanych w tego typu badaniach. Z pewnoscig wielka zaletg byt fakt
wykorzystania przez doktoranta elektronowego mikroskopu skaningowego na co dzien. To
znakomicie uwiarygodnia identyfikacje matych i delikatnych taksondéw np. nalezacych do
rodzaju Achnanthidium, ktére zdecydowanie dominuja w badanym materiale. Przy
zakrojonych na szerokg skal¢ badaniach terenowych pojawia si¢ jedno pytanie odnos$nie
poboru proéb, dlaczego nie zebrano materiatu w okresie lata w roku 2014. Jesli badania miaty
ukaza¢ zmiany sezonowe, to brak materialu z okresu lata 2014 mdgt mie¢ istotny wplyw na
wyniki. Chyba, ze istnieja obiektywne przyczyny braku prob z sezonu letniego 2014, ale to
powinno by¢ wskazane w tekscie rozprawy. W rozdziale material i metody doktorant
wprowadza réwniez zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem okrzemek w biomonitoringu
wdd czyli indeksami okrzemkowymi oraz metody analizy statystyczne;j.

W rozdziale omawiajacym wyniki badan doktorant prezentuje najpierw wyniki badan
$rodowiskowych w oparciu o pomiary instrumentalne i zwraca uwage na bardzo dobra i dobra



jakos¢ wéd na terenie Magurskiego Parku Narodowego. Wyniki pomiaréw srodowiskowych
znaczniej rzadziej wskazujg na jakos$¢ wod ponizej dobrej. W tabeli sa dos¢ liczne luki i
czytelnik domysla sig, ze jest to efekt suszy i bardzo niskiego stanu wdd badz jej w ogdle brak
na stanowiskach badawczych. Tabele z parametrami fizyko-chemicznymi zostaly opracowane
dla kazdej kampanii (sezonu) oddzielnie i bez trudu mozna zauwazy¢ réznice pomiedzy
sezonami pod wzgledem uwzglednionych parametrow. Nalezy si¢ domyslaé, ze taka sytuacja
byta skutkiem obiektywnych okolicznosci, to jednak powinno by¢ odnotowane w pracy, takze
pod katem potencjalnego wptywu na wyniki analiz statystycznych. Informacja ta pojawia si¢
dopiero pod koniec rozdziatu ,,wyniki badan™ podczas omawiania przez doktoranta wynikéw
analizy statystycznej. Generalnie wyniki analiz srodowiskowych zostaty przedstawione w
sposob przejrzysty i czytelny. Podobnie wyniki analiz struktury zespoléw okrzemkowych.
Liczba zidentyfikowanych taksonéw - 581 reprezentujacych 82 rodzaje - jest imponujgca.
Przeglad plansz na ktérych doktorant zilustrowal bogactwo gatunkowe nie daje powodu do
watpliwosci w poprawno$¢ oznaczen. Podobnie wysokie sa wartosci wskaZnikow
bior6znorodnosci. Niskie wartosci wskaznika Shannona wystepowaly raczej wyjatkowo.
Doktorant zwraca uwagg na istnienie zwigzku pomiedzy warto$cig wskaznika Shannona a
rodzajem podioza, aczkolwiek skrajne, tzn. najwyzsze i najnizsze wartosci tego wskaznika
obserwowal doktorant dla zespolow okrzemek epifitycznych z mchéw i makrofitow
odpowiednio. Kolejny podrozdziat to prezentacja wynikéw analizy jakosciowej i ilosciowej
zespotdw okrzemek, takze ze wskazaniem na ich role w skladzie badanych zbiorowisk.
Sposréd niemal 600 taksonéw jedynie 33 osiagnely abundancje pozwalajaca uznaé je za
dominanty. Struktura zespotéw okrzemkowych zostata oméwiona przez doktoranta w sposéb
wyczerpujagcy z uwzglednieniem dominacji i zmian sezonowych. Rzadko si¢ zdarza, ale
doktorantowi udato si¢ niemal unikna¢ btedéw literowych w nazwach gatunkéw (raz byla to
nazwa Pinnularia schoenfelderi). Przy wspomnianej wyzej liczbie taksondw, jedna czy kilka
pomylek nie majg znaczenia. Omawiana cz¢$é¢ wynikow zostata w pracy zilustrowana
skonstruowanymi w czytelny sposéb tabelami. Podsumowaniem tej czgsci pracy sa analiza
podobiefistwa ukazujaca zmienno$¢ sezonowa oraz analiza wplywu parametrow
srodowiskowych na strukture zespotéw okrzemkowych. Doktorant wykazal, ze wpltyw
czynnikéw $rodowiskowych na zespoly okrzemkowe charakteryzuje si¢ zmiennoscia
sezonowg. Na podstawie stosowanego nazewnictwa identyfikowanych taksondw widaé, ze
doktorant jest na biezgco z tym zagadnieniem. Chociaz w przypadku Gomphoneis olivaceum,
doktorant konsekwentnie uzywa Gomphonema olivaceum mimo, ze wigkszo$¢ $rodowiska
diatomologicznego uzywa nazwy Gomphoneis. W takiej sytuacji wskazane byloby krotkie
uzasadnienie wyboru nazwy rodzajowej przez doktoranta. Szereg elementéw prezentowanych
przez doktoranta jako wyniki jego badan zastuguje na uwage nie tylko ze wzgledu na
pionierski charakter pracy. Wykorzystanie wynikéw analiz diatomologicznych do wyliczenia
indekséw okrzemkowych jest znakomitym przyktadem praktycznego znaczenia pracy
doktoranta. A zbieznos¢ ocen jakosci wod na podstawie pomiaréw fizyko-chemicznych i
analizy diatomologicznej daje powdd do satysfakcji. Doktorant stusznie podkresla bardzo
wysokg liczbe taksonéw okrzemek jaka zidentyfikowal w badanych prébach i z pewnoscia



jest to jeden z silnych punktow jego pracy. Z pewnoscig tez jest to efekt znakomitego
warsztatu i narzedzi badawczych. Nie kwestionujac osiagnie¢ doktoranta nalezy jednak
zwr6ci¢ uwagg na postep, jaki dokonat si¢ w zakresie danych i materiatéw historycznych,
zardwno w Europie, jak i na swiecie. Stad ogromna liczba taksonéw, ktérych nazwy nie
istnialy w powszechnym obiegu. Dlatego tez poréwnania wynikéw badan florystycznych
doktoranta z tymi z obszardéw Pd. Polski, ktére opublikowano np. w XX wieku, zwlaszcza
tych z okresu przed powszechnym wykorzystaniem mikroskopii elektronowej, sg wskazane,
ale powinny by¢ traktowane z rezerwa. W takich poréwnaniach nalezy bra¢ pod uwage ogrom
zmian taksonomicznych i nomenklaturowych jakie dokonaly sie¢ w latach 90-tych XX wieku i
poczatkach XXI wieku. Nalezy mie¢ tez na wzglgdzie liczbg taksonéw nowych dla nauki,
ktére zostaly opisane we wspomnianym okresie, z pewnoscig przekracza ona kilkaset. Liczba
nowych taksonéw opisanych przez profesora Horsta Lange-Bertalota juz dawno przekroczyta
2000, z tego wigkszo$¢ zostata opublikowana po roku 1990. Z kolei zdecydowana wigkszo$¢
sposréd nich to taksony z siedlisk, ktorymi zajmowat sie doktorant. Zamieszczajac te uwagi w
recenzji nie mialem zamiaru umniejszaé¢ znaczenia obserwacji dokonanych przez doktoranta,
moim zamiarem bylo raczej zwrdcenie uwagi na niejednoznacznosé tej konkluzji, ktéra po
czgsci wynika z bogactwa gatunkowego zespoléw okrzemkowych Magurskiego Parku
Narodowego, w czesci jednak jest to efekt postepu w badaniach. Warto jednak podkreslié
bardzo wysoka liczbe zidentyfikowanych taksonow i odkrycie kilku taksondw, ktore nie byly
dotychczas podawane w literaturze diatomologicznej od czasu ich opisania.

W  dyskusji doktorant dokonuje analizy uzyskanych wynikéw. Sposéb
przeprowadzenia dyskusji potwierdza duza wiedz¢ doktoranta w zakresie przedmiotu badan.
Stosujac ten sam schemat jak przy prezentacji wynikéw badan, doktorant omawia swoje
badania na tle bogatych danych literaturowych. Dyskusja jest urozmaicona, a doktorant
odwotuje si¢ do danych literaturowych i wynikow swoich badan aby przedstawi¢ tlo
$rodowiskowe dla badanych zespotéw okrzemek. W przypadku danych srodowiskowych
interesujacy jest réwniez fakt reakcji okrzemek na szybkie zmiany zwigzane z rocznym
cyklem hydrologicznym, ktéry przejawia si¢ wyplukiwaniem biogendéw w okresie
wiosennych roztopéw i wzrostem udzialu eutrafentéw w skladzie zespotéw okrzemkowych.
O ile wigc obraz ogdlny jest zgodny z zatozeniem doktoranta, ze Magurski Park Narodowy z
uwagi na warunki Srodowiskowe i bardzo stabg antropopresje powinien charakteryzowaé sig¢
zespotami okrzemek typowymi dla wod czystych i bardzo czystych, to jednak w skali
konkretnych siedlisk mogg sie zdarzaé krotkotrwate pogorszenia jakosci wod. Takie sytuacje
z pewnoscig sg powtarzalne i w przypadku dluzszych serii obserwacji moga wystapi¢ tez na
innych stacjach i w powigzaniu z innymi czynnikami. W tym kontekscie doktorant wskazuje
réwniez na spadek pH w rejonie zrédlowym Wistoki i role, jaka odgrywaja tu zeremia
bobrowe.

Generalnie jednak, zgodnie z zalozeniami doktoranta na sklad gatunkowy zbiorowisk
okrzemek Magurskiego Parku Narodowego najwigkszy wptyw ma fakt ich renaturyzacji z
wtornym zalesieniem oraz minimalna presja ze strony nielicznych mieszkancow. Dzigki temu
okrzemki wystepujace w Wistoce i jej doptywach charakteryzuja si¢ sktadem, réznorodnoscia



i wartosciami indeksow typowymi dla wod czystych i bardzo czystych. Doktorant dokonuje
przegladu poszczeg6lnych dominantéw, zwraca uwagg¢ na niejednoznacznosci w ocenie
autekologii dla niektérych z nich podajac jako przyktad Gomphonema micropus. Krytycznej
ocenie poddaje réwniez doktorant efekty wykorzystania indekséw okrzemkowych. Zwraca
m.in. uwage¢ na rozbieznosci w ich wartosciach, co wiaze si¢ np. z wielkoscig ciekow. Nie
wszystkie sposrdd testowanych indeksow dawaty wyniki zgodne z wynikami analiz fizyko-
chemicznych, tak bylo np. z indeksem TDI w malych potokach Magurskiego Parku
Narodowego. Zatem indeksy okrzemkowe sg uzyteczne, ale ich stosowanie wymaga tzw.
podejscia zdroworozsagdkowego. Zgadzam si¢ z konkluzja recenzowanej pracy, w mysl ktorej
Magurski Park Narodowy jest obszarem cennym pod wzglgdem diatomologicznym.
Wystepujace tu zespoly okrzemkowe sa ciekawe i charakteryzuja si¢ rzadko spotykang
roznorodnoscig gatunkowa. Dzigki badaniom mgr. Lukasza Peszka Magurski Park Narodowy
jest bodajze jedynym parkiem narodowym w Polsce z tak dobrze poznang mikroflora
okrzemkowsa.

Konczg pracg, spis cytowanej literatury i lista zidentyfikowanych taksonéw. Spis
cytowanej w pracy literatury z 379 pozycjami jest imponujacy. Obfito$¢ cytowanej literatury
najdobitniej przejawia si¢ w dyskusji, a zwlaszcza w kontekécie regionalnym (dyskusja
zespotdw okrzemkowych w Polsce pd.) oraz w kontekscie ekologii i autekologii
zidentyfikowanych taksonow. Jest tu zaréwno literatura starsza, jak i najnowsza, co wystawia
dobre $wiadectwo doktorantowi w tym wzgledzie.

Uwazam, ze cel badawczy recenzowanej pracy zostat osiggniety, a o tym przekonaniu
niech swiadezy jej szczegétowa ocena. Samga prace oceniam wysoko, mimo przytaczanych
wyzej niedociggnig€. Praca napisana jest tadnym j¢zykiem, doktorant unikngt irytujacej
nowomowy, ale nie unikngt potknie¢ stylistycznych i blgdow literowych. Jest ich sporo, wiec
nie ma miejsca na ich wyliczanie, kopi¢ pracy z moimi uwagami przekazuj¢ doktorantowi.
moje uwagi nie przydadza si¢. Wydaje mi si¢, ze czes¢ moich uwag stylistycznych
(terminologicznych) wigze si¢ z thumaczeniem terminéw z jezyka angielskiego i podam tu
jeden z przykladow. Uzyty w pracy (str. 120) termin ,zgryzanie” zapewne dotyczy
angielskiego ,,grazing”, ktére jednak w polskiej literaturze ekologicznej ttumaczy si¢ jako
»Spasanie”. Moga natomiast przyda¢ si¢ moje uwagi odnosnie stylu i redakcji pracy w dalszej
karierze naukowej doktoranta.

Mimo kilku uwag krytycznych, uwazam, ze cel badawczy recenzowanej pracy zostat
osiagnigty, praca ta jest kompendium wiedzy o zespotach okrzemkowych Magurskiego Parku
Narodowego. Doktorant przeprowadzit pobér prob, dokonat ich analizy, opracowat wyniki i
dokonat ich krytycznego poréwnania z istniejagca wiedzg. Dlatego w podsumowaniu
stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska mgr. Lukasza Peszka spetnia warunki stawiane
rozprawom doktorskim w mysl Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
itytule naukowym oraz o stopniach itytule w zakresie sztuki, Dz.U. z2003 r. Nr65,
poz. 595 oraz Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 15 stycznia 2004 r. w sprawie
warunkow i trybu przeprowadzania przewodéw doktorskich i habilitacyjnych, Dz. U. z 2004



r. Nr 65, poz. 596. W zwigzku z tym wnioskuj¢ do Rady Wydziatu Biologiczno-Rolniczego
Uniwersytetu Rzeszowskiego o dopuszczenie mgr. Lukasza Peszka do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Z powazaniem
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Andrzej Witkowski






