Streszczenie

W rozprawie przedstawiono wyniki prac badawczych dotyczacych opracowania
metody remediacji gleby skazonej srodkami ochrony roslin. Zastosowano metod¢ chemiczng
opartg na wykorzystaniu ozonu jako utleniacza. Proces remediacji gleby prowadzono
wykorzystujac reaktor fluidalny. Zastosowanie tej techniki rozwigzato problem ograniczonej
wymiany masy, co ma znaczny wplyw na skuteczno$¢ procesu detoksykacji gleby.
Przedstawiono wyniki badan prowadzonych w skali laboratoryjnej oraz ¢wier¢ techniczne;.

Zgodnie z krajowym planem gospodarki odpadami (KPGO 2006) do konca 2018 roku
musi zosta¢ uregulowana kwestia remediacji gleby ze stanowisk, na ktorych do niedawna
przechowywano przeterminowane i zakazane ustawowo S$rodki ochrony roslin. Jak
dotychczas gtéwnym stosowanym w Polsce sposobem walki z wtornym skazeniem w wyniku
desorpcji pestycydow do wdd gruntowych jest przewozenie skazonej gleby na sktadowiska
odpadow niebezpiecznych. Wiaze si¢ to z dodatkowymi kosztami transportu oraz stalg
potrzeba oczyszczania odciekdw.

Alternatywnym rozwigzaniem jest oczyszczenie gleby z  zanieczyszczen
pestycydowych za pomoca jednej z dostepnych metod remediacji. Mimo iz dotychczas
opracowano liczne metody utylizacji odpadéw niebezpiecznych, niewiele jest opracowan
dotyczacych remediacji gleby skazonej pestycydami.

Prowadzone w ramach pracy doktorskiej badania dotyczyly detoksykacji gleby
skazonej pestycydami z wykorzystaniem ozonu. Ozon jest silnym utleniaczem, ktory od lat
jest uzywany w ochronie srodowiska do usuwania zanieczyszczen chemicznych jak 1
biologicznych obecnych w wodzie, glebie, Sciekach badz innych matrycach.

Ze wzgledu na ograniczenia procesu dyfuzji w glebie, w ktdrej reakcje zachodza w
uktadzie gaz-ciato state, w celu utatwienia wymiany masy zastosowano proces fluidyzacji.
Potaczenie obu procesow odbywa sie poprzez wprowadzanie do strumienia gazu wlotowego
(w przypadku prowadzonych badan jest nim powietrze) ozonu z generatora. Zastosowanie
procesu fluidyzacji zapewnia dobrag wymian¢ masy mi¢dzy fazami, co pozytywnie wptywa na
kinetyke reakcji degradacji pestycydow.

Nalezy zauwazy¢, ze metody opierajace si¢ na stosowaniu ozonu zostaly szeroko
opracowane dla procesow oczyszczania wody pitnej oraz $ciekow. Jednakze wykorzystanie
ozonu w procesach rozktadu zanieczyszczen organicznych zachodzacych w uktadzie gaz-
ciato stale, bylo opisywane gtéwnie dla WWA, np. Masten et al., 1997, brakuje natomiast

opracowan dotyczacych pestycydow.



W trakcie prowadzonych w ramach pracy doktorskiej badan udato si¢ potwierdzic¢
skuteczno$¢ zaproponowanej metody w skali laboratoryjnej, oraz opisano procedure
przeniesienia skali procesu do skali ¢wier¢ technicznej. Monitoring poziomu pestycydow w
glebie prowadzono z wykorzystaniem systemu GC-MS. Dodatkowo oceniono parametry
charakterystyczne gleby takie jak pH, zawarto$¢ azotandw oraz poziom catkowitego wegla
organicznego przed i po procesie ozonowania. Ponadto, w celu lepszej oceny skutecznosci
procesu detoksykacji gleby zastosowano organizm testowy (Lepidium sativum L.). W tych
badaniach poré6wnano migdzy innymi mas¢ nadziemnych czesci rosliny, oraz stopien inhibicji
kietkowania. W pracy odniesiono si¢ rowniez do danych literaturowych wskazujac na

konkurencyjnos$¢ przedstawionej metody.



