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Badanym zagadnieniem w przedmiotowej pracy doktorskiej jest wptyw, jaki na doktadnos¢
wyznaczania rozkladu kontrastu prazkow interferencyjnych w obrazach pomiarowych,
uzyskanych metodg kontrastowej interferometrii holograficznej, majg - obecne w procesie
tworzenia i cyfrowego zapisu interferogramu — szumy: plamkowy i kwantyzacji.
Wyznaczanie rozktadu kontrastu jest tu jednym z gléwnych etapoéw przetwarzania obrazow
pomiarowych w rozklad danej wielkosci mierzonej (wektor przemieszczenia, tensor
odksztalcenia, wektor wodzacy ksztaltu powierzchni, amplituda drgan itp.). Dzigki postepowi
technicznemu, ktory nastgpit od czasu, kiedy metoda ta zostata zaproponowana, mozliwe jest
obecnie jej zastosowanie w praktyce pomiarowej.

Badania przeprowadzono za pomoca eksperymentdéw numerycznych. Podstawowym
srodowiskiem pracy byt pakiet obliczeniowy Mathematica 9.0. Jako material badawczy uzyto
komputerowo wygenerowane obrazy interferencyjne z prazkami o zmiennym rozkltadzie
kontrastu 1 szumem plamkowym bedacym procesem stochastycznym. Rozklad kontrastu
wyznaczano niezaleznie trzema ro6znymi metodami: definicyjng, filtracji widma
fourierowskiego oraz przesuni¢cia fazy, po uprzedniej redukcji szumu plamkowego
niezaleznie dwiema metodami: usrednienia po réznych realizacjach szumu plamkowego
1 usrednienia jego pojedynczej realizacji po okreslonym obszarze jego dziedziny. W pracy
obrano trzy kryteria dokladno$ci wyznaczania rozkladu kontrastu: blad bezwzgledny,
odchylenie standardowe btgedu bezwzglednego 1 wspotczynnik korelacji Pearsona.

Otrzymane wyniki wykazuja, ze wspolczesne technologie informatyczne 1 optoelektroniczne
pozwalaja na wdrozenie kontrastowej interferometrii holograficznej do praktyki pomiarowej
w dziedzinie metrologii optycznej. Mozliwe jest wyznaczanie rozktadu kontrastu prazkow
interferencyjnych z matym bledem. Niespodziewanie okazalo si¢, ze kwantyzacja natgzenia
obrazow interferencyjnych przy uzyciu matej liczby bitow (3-4 bitdow na piksel zamiast
standardowej kwantyzacji 8-bitowej) prowadzi do znacznego zmniejszenia bledu
wyznaczenia rozktadu kontrastu.



