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Streszczenie

Opracowanie jest probg oceny ksztalcenia informatycznego w szkotach $rednich. Po uplywie
trzydziestu lat od momentu wprowadzenia jej do szkét nalezatoby sie spodziewaé bardzo dobrego
przygotowania abiturientow szkot srednich w tym zakresie. Badania pilotazowe gotowosci studen-
tow do podjecia studiow przeprowadzone wsrdd studentéw pierwszego roku rzucaja nowe $wiatto
na poziom ksztatcenia informatycznego na I'V etapie ksztatcenia.

Summary

The study is an attempt to rate education of informatics education in schools. After thirty
years after its introduction into schools should expect a very good preparation of graduates of high
schools in this area. Readiness pilot researches of students to study were conducted among first-
year students. It's shed new light on the level of education and information for the fourth stage of
education.

Wprowadzenie

Nauczanie informatyki w polskich szkotach przeszio wiele kolei losu po-
czawszy od lat 70. ubieglego wieku. W petni sformalizowana edukacja infor-
matyczna miata swoj poczatek dopiero wowczas, kiedy pojawily sie pierwsze
komputery osobiste i programy nauczania informatyki w szkotach, tj. od roku
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1985, Z nauczania pierwotnie w ramach zaje¢ fakultatywnych przeksztalcita sig
stopniowo w przedmiot szkolny, realizowany na wszystkich szczeblach eduka-
cji. Proba ,,zinformatyzowania” pod katem kompetencji mtodego pokolenia Po-
lakow spotkata si¢ z przychylnoscig i zrozumieniem, zeby nie powiedzieé, ze
byla wrecz oczekiwana ze strony spoleczenstwa. Byla to w pelni uzasadniona
che¢ dazenia spoteczenstwa do zdobycia zupetnie nowych, dotad nieznanych
kompetencji zwigzanych z obstuga komputera. Przywotywany okres stusznie
literatura przedmiotu okreslita mianem alfabetyzacji komputerowej. Realia spo-
teczno-ekonomiczne nie pozwalaly jeszcze znacznej czgsci spoleczenstwa na
zainwestowanie w drogi sprzet komputerowy, stad caly cigzar wprowadzenia
spoleczenstwa w arkana informatyki musiat spocza¢ na edukacji.

Dzi$ po trzydziestu latach od momentu rozpoczecia sformalizowanej eduka-
cji informatycznej warto podja¢ probe oceny efektywnosci ksztatcenia informa-
tycznego. Sktaniaja do tego dochodzace liczne glosy sceptykow, ale takze wia-
sne do§wiadczenia.

1. Co uczen powinien wiedzie¢ i potrafi¢ — zalozenia

Przywotuje w pamieci dyskusje majace miejsce przy okazji reformy naszego
systemu oswiaty 1999/2000, nad sensownoscia nauczania informatyki w szko-
tach ponadgimnazjalnych (IV etap edukacyjny). Przypomnijmy, Ze sktaniano sie
wowczas do zlikwidowania tego przedmiotu. Przetaczajaca si¢ fala krytyki pty-
naca gltéwnie ze $rodowisk nauczycielskich przyniosta skutek w postaci pozo-
stawienia tego przedmiotu w programach nauczania, a $ci$lej moéwigc — w pod-
stawie programowej ksztalcenia ogolnego (PPKO). Dynamika, z jaka przeobraza
si¢ informatyka, jest na tyle duza, ze podstawa programowa musiata by¢ mody-
fikowana co jakis$ czas. To, jakie kompetencje powinny charakteryzowaé wspot-
czesnego ucznia, aktualnie okre$la obowigzujaca wersja z roku 2008 PPKO,
a szczegoty odnajdujemy w zalgczniku nr 4. Ponadto przedmiot moze by¢ reali-
zowany w zakresie podstawowym lub rozszerzonym. Dla potrzeb dalszych roz-
wazan przytoczmy jej zapisy z zakresu podstawowego’:

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe
1. Bezpieczne poshugiwanie si¢ komputerem, jego oprogramowaniem i korzy-

stanie z sieci komputerowej. Uczen:

1 W 1985 roku zostat zatwierdzony pierwszy program nauczania do przedmiotu Elementy
informatyki dla szkét srednich; w 1990 roku zatwierdzono do uzytku szkolnego pierwszy pro-
gram przedmiotu Elementy informatyki dla klasy VIII szkoty podstawowej; 1994/1995 zatwier-
dzono trzy kolejne programy nauczania Elementow informatyki dla szkét $rednich; zob.:
A. Piecuch, Edukacja informatyczna na poczqtku trzeciego tysigclecia, WO FOSZE, Rzeszow
2008, s. 65.

2 http://www.bip.men.gov.pl/men_bip/akty_prawne/rozporzadzenie_20081223_zal_4.pdf
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1) opisuje podstawowe elementy komputera, jego urzadzenia zewngtrzne
| towarzyszace (np. aparat cyfrowy) i ich dziatanie w zalezno$ci od warto$ci
ich podstawowych parametrow, wyjasnia wspotdziatanie tych elementow;

2) projektuje zestaw komputera sieciowego, dobierajagc parametry jego ele-
mentow, odpowiednio do swoich potrzeb;

3) korzysta z podstawowych ustug w sieci komputerowej, lokalnej i rozle-
glej, zwigzanych z dostgpem do informacji, wymiang informacji i komu-
nikacja, przestrzega przy tym zasad n-etykiety i norm prawnych, dotycza-
cych bezpiecznego korzystania i ochrony informacji oraz danych w kom-
puterach w sieciach komputerowych.

. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie i wykorzysty-

wanie informacji, wspottworzenie zasobow w sieci, korzystanie z rdéznych

zrédet i sposobdéw zdobywania informacji. Uczen:

1) znajduje dokumenty i informacje w udostgpnianych w Internecie bazach
danych (np. bibliotecznych, statystycznych, w sklepach internetowych),
ocenia ich przydatno$¢ i wiarygodno$¢ i gromadzi je na potrzeby realizo-
wanych projektéw z roznych dziedzin;

2) tworzy zasoby sieciowe zwigzane ze swoim ksztalceniem i zainteresowa-
niami;

3) dobiera odpowiednie formaty plikoéw do rodzaju i przeznaczenia zapisa-
nych w nich informacji.

. Uczen wykorzystuje technologie komunikacyjno-informacyjne do komuni-

kacji i wspOlpracy z nauczycielami i innymi uczniami, a takze z innymi 0so-

bami, jak réwniez w swoich dziataniach kreatywnych.

. Opracowywanie informacji za pomocg komputera, w tym: rysunkow, tek-

stow, danych liczbowych, animacji, prezentacji multimedialnych i filmow.

Uczen:

1) edytuje obrazy w grafice rastrowej i wektorowej, dostrzega i wykorzystuje
roéznice migdzy tymi typami obrazow;

2) przeksztatca pliki graficzne z uwzglednieniem wielkosci plikow i ewentu-
alnej utraty jako$ci obrazow;

3) opracowuje obrazy i filmy pochodzace z réznych zrodet, tworzy albumy
zdjec;

4) opracowuje wielostronicowe dokumenty o rozbudowanej strukturze, sto-
suje style i szablony, tworzy spis tresci;

5) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane pochodzace np. z Interne-
tu, stosuje zaawansowane formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpo-
wiednie wykresy do zaprezentowania danych;

6) tworzy baze danych, postuguje sie¢ formularzami, porzadkuje dane, wy-
szukuje informacje, stosujac filtrowanie;

7) wykonuje podstawowe operacje modyfikowania i wyszukiwania informa-
cji na relacyjnej bazie danych;
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8) tworzy rozbudowang prezentacje multimedialng na podstawie konspektu
i przygotowuje ja do pokazu, przenosi prezentacj¢ do dokumentu i na
strong internetowa, prowadzi wystgpienie wspomagane prezentacja;

9) projektuje i tworzy strong internetowa, postugujac si¢ stylami, szablonami
i elementami programowania.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem kom-
putera, stosowanie podejscia algorytmicznego. Uczen:

1) prowadzi dyskusje nad sytuacjami problemowymi;

2) formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych;

3) projektuje rozwigzanie: wybiera metodg rozwigzania, odpowiednio dobie-
ra narzedzia komputerowe, tworzy projekt rozwiazania;

4) realizuje rozwigzanie na komputerze za pomocg oprogramowania aplika-
cyjnego lub jezyka programowania;

5) testuje otrzymane rozwigzanie, ocenia jego wtasnosci, w tym efektywno$¢
dziatania oraz zgodnosc¢ ze specyfikacja;

6) przeprowadza prezentacje i omawia zastosowania rozwigzania.

6. Wykorzystywanie komputera oraz programow edukacyjnych do poszerzania
wiedzy i umiejetnosci z roznych dziedzin. Uczen:

1) wykorzystuje oprogramowanie dydaktyczne i technologie informacyjno-
-komunikacyjne w pracy tworczej i przy rozwigzywaniu zadan i proble-
moéw szkolnych;

2) korzysta, odpowiednio do swoich zainteresowan i potrzeb, z zasobow
edukacyjnych udostepnianych na portalach przeznaczonych do ksztatcenia
na odlegtos¢.

7. Wykorzystywanie komputera i technologii informacyjno-komunikacyjnych do
rozwijania zainteresowan, opisywanie zastosowan informatyki, ocena zagrozen
i ograniczen, aspekty spoleczne rozwoju i zastosowan informatyki. Uczen:

1) opisuje szanse i zagrozenia dla rozwoju spoteczenstwa, wynikajace z roz-
woju technologii informacyjno-komunikacyjnych;

2) omawia normy prawne odnoszace si¢ do stosowania technologii informacyj-
no-komunikacyjnych, dotyczace m.in. rozpowszechniania programow kom-
puterowych, przestgpczosci komputerowej, poufnosci, bezpieczenstwa
i ochrony danych oraz informacji w komputerze i w sieciach komputerowych;

3) zapoznaje si¢ z mozliwosciami nowych urzadzen i programow zwigza-
nych z technologiami informacyjno-komuniakcyjnymi, zgodnie ze swoimi
zainteresowaniami i potrzebami edukacyjnymi.

2. Co uczen wie i potrafi — praktyka

Praktyka pokazuje, ze rzeczywiste kompetencje studentéw pierwszych lat
studiow zdecydowanie odbiegaja od zalozen podstawy programowej. Czego za-
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tem ucza si¢ uczniowie w szkotach ponadgimnazjalnych w ramach przedmiotu?
Sprébujmy odpowiedzie¢ na to pytanie positkujac si¢ zebranymi informacjami
w ramach badan pilotazowych gotowos$ci uczniow szkét ponadgimnazjalnych do
podjecia studiow wyzszych. Badania przeprowadzono metodg sondazu diagno-
stycznego wykorzystujac do tego celu technike ankietowania. W dalszej cze$ci
opracowania w skroconej formie zostang zaprezentowane wyniki badan w tym
zakresie.

W badaniach udzial tacznie wzigto 164 studentow pierwszych lat studiow
z pigciu kierunkow studiow na Uniwersytecie Rzeszowskim, z czego 9,1% to
studenci kierunku edukacja techniczno-informatyczna, 22,0% — studenci kierunku
mechatronika, 32,9% — studenci kierunku inzynieria bezpieczenstwa, 17,7% — Stu-
denci kierunku inzynieria materiatowa, 18,3% — studenci kierunku informatyka.

Wsréd badanych byto 34,8% kobiet i 65,2% mezczyzn. Ponadto 72% to
ubiegloroczni maturzysci, natomiast pozostate 28% to maturzy$ci z lat wcze-
$niejszych. Badani reprezentowali cztery wojewddztwa w proporcjach: 87,8% —
podkarpackie, 3,0% — matopolskie, 8,5% — lubelskie oraz 0,6% — $wigtokrzy-
skie, a szkoty ponadgimnazjalne ukonczyli w szkotach zlokalizowanych w miej-
scowosciach: powyzej 100 tys. — 20,7%, 50-100tys. — 9,8%, 10-50 tys. —
32,9%, do 10 tys. — 25% i na obszarach wiejskich — 11,6%.

W zdecydowanej wickszosci studenci ukonczyli licea ogodlnoksztatcace —
65,9%, licea profilowane — 3,7% oraz technika — 30,5%. Na $wiadectwach matu-
ralnych z przedmiotu informatycznego otrzymali oceny: 8,5% — to oceny do-
puszczajace, 35% — oceny dostateczne, 45% — oceny dobre, 12% — oceny bardzo
dobre. Nie odnotowano ani jednego przypadku oceny celujacej.

W tabeli 1 zebrano kompetencje okreslone w Podstawie programowej (...)
i porownano je ze stopniem ich realizacji w szkotach $rednich.

Tabela 1. Stopien realizacji poszczegélnych kompetencji z podstawy programowej ksztalce-
nia ogélnego (PPKO) z przedmiotu informatyka dla IV etapu edukacyjnego
(zakres podstawowy)

Stopien realizacji tresci

Kompetencja z PPKO Punkt . -
Lp. s . ksztalcenia przez nauczycieli
w rzeczywistosci realizowana w PPKO (%)
1 2 3 4
Architektura komputera 1.1;1.2 22,6
Przetwarzanie informacji (pozyskiwanie, i
2 - - L L 2;7.3 31,7
selekcjonowanie, archiwizowanie itp. ...)
3 Ustugi w sieci globalnej Internet (np. 13 482
zaktadanie konta pocztowego itp. ...) ) '
4 Komunikowanie z wykorzystaniem TIK 3 3,0
5 Edytory tekstu 4.4 88,4
6 Arkusze kalkulacyjne 4.5 76,2
7 Bazy danych 4.6;4.7 41,5
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1 2 3 4

8 Edytory grafiki 4.1;4.2 47,6

9 Programy prezentacyjne 4.8 67,1

10 | Projektowanie stron internetowych ig 2.3, 39,6
Al . . e zadan 5.1;5.2;

11 | gorytmlrczne rozwigzywanie zadan 5.3:5.5 23.2
i probleméw 56

12 | Nauka jezyka programowania 54 26,2

13 | Ergonomia pracy z komputerem 1 23,2
Multimedialne, internetowe zrodta infor- 2.1;6.1;

14 - 36,0
macji 6.2
Ochrona wtasnosci intelektualnej — 1.3;7.1;

15 - 11,0
aspekty prawne i etyczne 7.2

16 | Realizacja projektu zespotowego 2.1 12,8

17 | Zadne z wymienionych — 1,2

Zrodto: badania wlasne.

Zestawienie tabelaryczne do$¢ wyraznie pokazuje, ze nauczyciele szkot
$rednich nie wywiazuja si¢ z nalozonego na nich obowiazku ksztatcenia infor-
matycznego. Z badan wynika, ze az w 1,2% szkoét nie zrealizowano zadnych tre-
$ci ksztalcenia informatycznego przewidzianych w PPKO, a przeciez wprowa-
dzenie Podstawy programowej do polskiego systemu szkolnictwa miato stuzy¢
ujednoliceniu posiadanych przez abiturientoéw kompetencji w skali catego kraju.
Miato da¢ mozliwo$é porownywania osigganych przez nich wynikoéw, a nadto
zapewni¢ mozliwo$¢ rownego startu wszystkim tym, ktoérzy podejmuja ksztatce-
nie na wyzszych uczelniach. Zebrane dane wskazuja, ze w najwyzszym stopniu
nauczyciele realizowali rozwijanie kompetencji zwigzanych z edytorem tekstu
(88,4%) iarkuszem kalkulacyjnym (76,2%). Te jakby si¢ wydawato dobre
wskazniki, niestety, ale nie maja zadnego przelozenia na rzeczywiste umiejgtno-
$ci studentow. Do postawienia takiej tezy upowazniajg mnie wlasne doswiad-
czenia w pracy ze studentami w ramach przedmiotu technologie informacyjne.
Dodatkowo daje si¢ rowniez i to wyraznie zauwazy¢, ze z roku na rok poziom
kompetencji informatycznych i informacyjnych u studentow lat pierwszych suk-
cesywnie si¢ obniza.

Pokazmy to na przykltadzie. Jeszcze trzy lata temu (2012/2013) pierwsze
éwiczenie z edytora tekstu® potrafifo w poprawny (co jeszcze nie oznacza
w bardzo dobry) sposob w ciggu jednych zajg¢ laboratoryjnych (1,5 godziny)
wykonaé okoto 50% studentow, to w kolejnym roku akademickim (2013/2014)

% Cwiczenie polegato na dokonaniu formatowania specjalnie do tego celu przygotowanego
15-stronicowego dokumentu tekstowego wedtug zadanych parametréw tekstowych. Okoto 90%
koniecznych do wykonania czynno$ci przy formatowaniu mozna byto wykona¢ w sposob automa-
tyczny.
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juz tylko 7,6%, a w biezacym roku akademickim (2014/2015) nie byt w stanie
sobie poradzi¢ z nim ani jeden student — 0%. Podobne tendencje, chociaz z nieco
lepszymi rezultatami, daje si¢ obserwowaé w przypadku ¢éwiczen z arkuszem
kalkulacyjnym i pozostatymi ¢wiczeniami.

Trudno w jednoznaczny sposéb wskaza¢ na przyczyny takiego stanu rzeczy.
Wyjasnienie tych niepokojacych zjawisk wymaga dalszych badan i pogtebione;j
analizy. Niewykluczone, ze zajecia informatyczne przestaly by¢ atrakcyjne dla
uczniow ze wzgledu na indywidualng dostepnos¢ do technologii informatycznych
i informacyjnych w kazdym domu. Stad ,,informatyka szkolna” traktowana jest
przez uczniow w dos¢ swobodny sposob, jako przedmiot ,,mniej wazny”. Zreszta
w szkolnym zargonie od dziesigcioleci uczniowie dzielg przedmioty na tzw. po-
wazne i ,,michalki”. Czyzby wiec informatyka trafita do tej ostatniej grupy?

Skoro w polskich szkotach ,brak czasu” na realizacje podstaw programo-
wych to warto zglebi¢ zagadnienie i zapyta¢, czym dodatkowo uczniowie zajmu-
Jjaq si¢ na lekcjach informatyki. Cz¢$¢ respondentow wskazala na problematyke
z tabeli 1, cze$¢ nie udzielita odpowiedzi na to pytanie, a pozostali wskazywali
m.in. na:

e gry komputerowe — 8,5%;
przegladanie stron internetowych — 7,3%;
przegladanie portali spotecznosciowych — 2,4%;
gry planszowe — 0,6%;

,piratowanie” — 1,2%;
nauka innych przedmiotow — 1,2%;
nie zajmuje si¢ niczym — 2,4%.

Warto w tym miejscu zadaé pytanie retoryczne: czy tak powinno wyglada¢
ksztatcenie z zakresu informatyki na poziomie szkoty $redniej? Na pewno nie,
tym bardziej, ze informatyka znalazta si¢ w grupie przedmiotéw maturalnych do
wyboru. Co zatem na to sami studenci respondenci badan? Czy ich zdaniem
edukacja informatyczna prowadzona w szkotach s$rednich w dotychczasowej
formie ma sens? Zdania sa podzielone. Ponad polowa respondentow (52,4%)
uwaza, ze tak, edukacja informatyczna ma sens. Dalsze 29,9% zdecydowanie
twierdzi, ze nie ma ona sensu. Pozostate 17,7% nie ma sprecyzowanego zdania
na ten temat. Dodajmy, ze badania zostaly przeprowadzone po okoto dziesigciu
tygodniach trwania semestru. To czas na tyle dlugi, by studenci mogli zweryfi-
kowa¢ wynik samooceny wlasnych kompetencji informatycznych z wymaga-
niami, jakie stawia im w tym zakresie uczelnia wyzsza.

Po analizie zebranego materiatu badawczego $miato mozna powiedzieé, ze
dla prawie 50% uczniéw nie sg to zajecia interesujgce i nie majg sensu w obec-
nej formie. Z drugiej jednak strony ani grupa oso6b opowiadajaca si¢ za potrzeba
nauczania informatyki, ani grupa badanych, niewidzgaca takiego sensu, nie naby-
Ta elementarnych kompetencji informatycznych i informacyjnych. Kompetencje,
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ktorymi z pewnoscig si¢ wyrdzniaja naleza do grupy umiejetnosci czysto techno-
logicznych, a objawiaja si¢ one w bieglosci postugiwania si¢ podstawowymi
urzadzeniami peryferyjnymi komputera (klawiatura, mysz) i biegtosciag w postu-
giwaniu si¢ wyszukiwarkg internetowa. Za wymienionymi nie idg umiejetnosci
rozwigzywania problemow przy uzyciu komputera. Praktyka pokazuje rowniez
wyraznie inne towarzyszace temu zjawiska. Mowa o umiejetnosciach: czytania
ze zrozumieniem® i wykorzystywania dostarczanych informacji. Uczestniczacy
w wykladach z TI studenci w znikomym odsetku potrafig zrobi¢ uzytek na zaje-
ciach laboratoryjnych z przekazanych w ramach wyktadu tresci.

Czemu lub komu wobec powyzszego nalezy przypisa¢ chylace si¢ ku upad-
kowi ksztatcenie informatyczne? Ze zbiorem kompetencji zapisanych w Podsta-
wie programowej (...) mozna polemizowa¢, niemniej jednak w dobry sposob sa
W niej reprezentowane umiejetnosci, ktore dzisiaj powinny by¢ udziatem kazdego
cztowieka, nie tylko ucznia czy studenta. Ponadto Podstawa programowa (...),
jak na razie, jest dokumentem obowigzujacym, do ktorego 100-procentowej rea-
lizacji s3 zobowigzani nauczyciele wszystkich przedmiotoéw. W §wietle prze-
prowadzonych badan za fakt bezsporny musimy uzna¢, ze poziom realizacji tre-
$ci ksztalcenia pozostawia zbyt wiele do Zyczenia. Pojawia si¢ pytanie o role
nauczyciela w procesie ksztatcenia informatycznego.

Wsrdd zbioru wymienianych w literaturze przedmiotu kompetencji nauczy-
cielskich znajdujg si¢ rowniez kompetencje moralne. C. Banach opisuje je jako
zdolno$¢ do poglebionej refleksji moralnej oraz ksztalttowania wiasnych powin-
nosci etycznych wobec podmiotéw edukacji’. R. Kwasnica méwi rowniez, ze to
namyst nad moralng prawomocnosciag wlasnych zachowan. A zatem refleksja
sprowadzajaca si¢ do wcigz tego samego pytania: jaki powinienem by¢ i w jaki
sposdb powinienem postepowac (...)".

Zamiast zakonczenia

Tak wiele méwi si¢ i pisze o budowie spoleczenstwa wiedzy. Aspirujemy
do stworzenia gospodarki opartej na wiedzy, a do tego przede wszystkim po-
trzebne sg dobre i nowoczesne szkoly a w nich profesjonalni nauczyciele. Ci
ostatni decyduja ,,0 jakosci kazdej szkoty i uzyskiwanych w niej wynikach™’.
Szkota jest systemem — poréwnywalnym z organizmem, w ktorym kazdy kom-

* Kompetencja sprawdzana podczas testow kompetencji na wszystkich szczeblach ksztalce-
nia, poczawszy od szkoly podstawowe;.

% C. Banach, Nauczyciel [w:] Encyklopedia pedagogiczna XXI wieku, red. T. Pilch, Zak, War-
szawa 2004, s. 550.

® Por. R. Kwasnica, Wprowadzenie do myslenia o nauczycielu [w:] Pedagogika, red.
Z. Kwiecinski, B. Sliwerski, t. 2, PWN, Warszawa 2003, s. 300.

"'W. Furmanek, Jutro edukacji technicznej, Wyd. UR, Rzeszow 2007, s. 268.
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ponent musi funkcjonowac tak jak w organizmie, zgodnie ze swoim przeznacze-
niem i funkcjg. Jesli zaczyna zawodzi¢ pojedynczy komponent — zawodzi
w konsekwencji system. Ten system buduja nauczyciele, szkoda, ze nie najlepiej
oceniani przez wlasnych wychowankow. Az 6,7% obecnych studentow wystawi-
toby swojemu nauczycielowi informatyki ocene niedostateczna, 17,1% — tylko
oceng¢ dopuszczajaca, 26,2% nauczycieli uzyskatoby ocene dostateczng. Zda-
niem badanych na ocen¢ dobra zashuzyto 30,5% nauczycieli, natomiast na oceng
bardzo dobra 19,5%. Jak zaznaczono na poczatku opracowania, prezentowane
w skrotowej formie wyniki badan nie upowazniaja do wyciggania zbyt daleko
idacych wnioskow i formutowania uogdlnien, niemniej jednak pozyskane
w wyniku badan informacje nie majg — jak wida¢ — charakteru incydentalnego.
Wobec powyzszego chyba nadszedt czas na poglebiong refleksje nad ksztatce-
niem informatycznym w szkotach ponadgimnazjalnych.
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