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Streszczenie

W artykule przedstawiono warunki powstawania zjawiska smogu kwasnego. Wskazano sze-
reg rozwigzan technologicznych i urbanistycznych ograniczajacych powstawanie smogu kwasnego
oraz pozwalajacych na zlikwidowanie jego negatywnych skutkéw zdrowotnych. Przytoczono
opinie ankietowanych mieszkancow Krakowa na temat prowadzonej polityki ekologicznej wladz
miejskich.
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Abstract

The article presents the conditions for the emergence of the phenomenon of acid smog.
A number of technological and urban solutions have been identified that limit the formation of
acid smog and allow for the elimination of negative health effects. The opinions of residents of
Cracow on the environmental policy of the city authorities were cited.
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Wstep

Problem wystepowania zanieczyszczen powietrza na terenach zurbanizowa-
nych nasila si¢ z roku na rok. Czyste powietrze jest bezwonng i bezbarwng mie-
szaning gazow: azotu, tlenu, gazéw szlachetnych, dwutlenku wegla i wodoru.
Obecnie sktad powietrza zostat zaburzony ogromna iloscia zanieczyszczen po-
chodzacych ze zrédet energetycznych, transportu, przemystu oraz z rolnictwa.
Generowane w tych procesach zanieczyszczenia skutkuja powstawaniem mgty
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inwersyjnej, zwanej smogiem (Pytka-Gutowska, 2004, s. 106). Literatura wy-
r6znia dwa rodzaje smogu: kwasny i fotochemiczny. W duzych osrodkach urba-
nistycznych i przemystowych w okresie jesienno-zimowym wystepuje Smog
kwasny (siarkowy). Warto zwroci¢ uwage, ze jego obecnosé jest bezposrednio
zwigzana z potozeniem kotlinnym aglomeracji, gdzie przy bezwietrznej pogo-
dzie dochodzi do zalegania powstajacej mglty smogowe;.

Krakow jest jednym z najbardziej zanieczyszczonych miast w Europie,
gdzie w okresie grzewczym kazdego roku wystepuje zjawisko kwasnego smogu
(fot. 1).

Fotografia 1. Smog siarkowy w Krakowie w styczniu 2017 r. (dzielnica Bielany)
Zrédlo: fot. M. Ciepiela.

Smog wywotuje negatywne skutki zdrowotne u ludzi, nasilajac choroby ptuc
i uktadu krazenia. Jest szczeg6lnie niebezpieczny dla dzieci, kobiet w cigzy,
0soOb starszych, a takze dla oséb cierpiacych z powodu alergii, astmy, choroby
wiencowej i cukrzycy (Uchwata, 2016). Wystepowanie smogu zaburza procesy
fotosyntezy u roslin.

Rozwiazania technologiczne i urbanistyczne ograniczajace powstawanie
smogu kwasnego

Wsréd dziatan zapobiegajacych znacznej emisji zanieczyszczen dobrym
rozwigzaniem jest rozbudowa sieci cieptowniczej i skierowanie oferty do wigk-
szej liczby klientow indywidualnych zarowno w centrum miasta, jak i na jego
obrzezach, ktorzy ogrzewaja mieszkania oraz domy piecami opalanymi weglem
kamiennym. Obecnie sie¢ cieptownicza rozwinigta jest w calym intensywnie
zabudowanym obszarze miasta, jednak tylko 2,5% odbiorcéw ciepta z miejskie-
go systemu cieptowniczego to klienci indywidualni.
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Drugim rozwigzaniem dotyczacym cieplownictwa jest budowa systemu
wewnatrz | obwodnicy Krakowa, w sktad ktorej wchodzi strategiczna dzielnica
Stare Miasto. Jest to obszar z wieloma lokalami mieszkaniowymi oraz uzytko-
wymi, opartymi na indywidualnym systemie grzewczym (piece opalane paliwa-
mi statym). Ze wzgledu na gesta zabudowe i duza liczbe zabytkoéw realizacja
planu jest trudna, jednak pozwolita na wyeliminowanie znacznej czgsci zanie-
czyszczen z centrum Krakowa (Miejska sie¢, 2017, s. 1).

Kolejnym przyktadem powinno by¢ podtrzymanie aktualnych programow
na rzecz ograniczenia smogu. Nalezy do nich wymiana piecow zasilanych pali-
wem statym w ramach uchwaty nr XVIII/243/16 Sejmiku Wojewddztwa Mato-
polskiego z 15 stycznia 2016 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze gminy
miejskiej Krakow ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych na-
stepuje spalanie paliw (Uchwata, 2016). Utatwienie procedur sktadania wnio-
skow pozwolitoby pozyskac wigksza liczbg odbiorcow.

Dobrym rozwigzaniem zmniejszajagcym poziom emisji zanieczyszczen
W energetyce jest stosowanie kottow dziatajacych wedtug technologii fluidal-
nej. Ze wzgledu na znacznie wicksza efektywnos$¢ spalania niz w przypadku
kottoéw pylowych spetniaja one wymagania dotyczace emisji zanieczyszczen,
bazujac nawet na paliwach niskiej jakosci. W przeciwienstwie do kotlow py-
lowych mniejsze ziarna wydzielone na skutek segregacji sg zawieszone
W strumieniu gazéw, a wicksze pozostajg w dolnej czgsci kotla. Proces spala-
nia ma charakter cykliczny. W poczatkowej fazie nastgpuje odgazowanie we-
gla i spalenie czesci lotnych, a nastepnie dopalane sg czg$ci state. Ziarna prze-
bywaja w uktadzie tak dtugo, dopoki cyklon jest w stanie je wydziela¢. Metoda
ta pozwala uzyska¢ ponad 99% skuteczno$ci wypalenia paliwa (Patamarczuk,
Konieczynski, 2005, s. 16).

Rysunek 1. Inwestycje w budowe tras rowerowych w Krakowie
Zrédto: Wantuch (2017).
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Przykladem rozwigzania ograniczajacego zanieczyszczenie z transportu
okazataby si¢ rozbudowa sieci tras rowerowych poprzez potgczenie nig obsza-
row na obrzezach Krakowa z jego centrum. Pozwoliloby to na dogodny, bez-
pieczny i przyjazny Srodowisku dojazd osob pracujacych lub uczacych sie
W kazde miejsce w Krakowie. Aktualnie Krakow posiada ponad 165 km $ciezek
rowerowych, w tym kontrapaséw i paso6w rowerowych, co na tle innych miast
jest wynikiem przecigtnym (rys. 2) (Wantuch, 2017). W Warszawie znajduje si¢
ponad 365 km $ciezek rowerowych, a we Wroctawiu 215 km. W Amsterdamie
natomiast jest ponad 400 km $ciezek rowerowych, z ktorych wickszo$¢ stanowig
drogi przyjazne rowerzystom (Rapalski, 2016).

Znacza cze$C emisji zanieczyszczen z transportu w Krakowie mogloby
ograniczy¢ wprowadzenie zielonych stref niskiej emisji zanieczyszczen z ogra-
niczonym wjazdem, w szczego6lnosci w centrum Krakowa. System opieratby sie
na klasyfikacji ekologicznej poszczegdlnych pojazdow wzgledem typu silnika
oraz daty produkcji, za pomoca odpowiednich, kolorowych naklejek umieszczo-
nych na przedniej szybie samochodu. Tylko naklejki w kolorze zielonym umozli-
wiatby wjazd do takiej strefy pojazdom z silnikami o zaptonie iskrowym (benzy-
nowym) spetniajacym norme emisji spalin EURO 1 oraz pojazdom z silnikami
wysokopreznymi, spelniajacymi norme emisji spalin EURO 4 (zarejestrowanych
po 2006 r.). Pozostatym pojazdom z silnikami wysokopr¢znymi, wyprodukowa-
nymi przed 2006 r., ktore w najwigkszym stopniu przyczyniaja si¢ do zanie-
czyszczenia powietrza pochodzacego z transportu, zostalaby przyznawana na-
klejka w kolorze czerwonym. Przykladem panstwa, ktére wprowadzito podobny
system w miastach borykajacych si¢ z problemem wysokiego zanieczyszczenia
powietrza, sg Niemcy (Borejza, 2017).

Wsréd dziatan naprawczych podczas wystgpienia zjawiska smogu nalezy
nieprzerwanie prowadzi¢ akcj¢ bezptatnej komunikacji miejskiej oraz dopraco-
waé system informowania. Wedlug przeprowadzonego badania ankietowego
wigkszo$¢ respondentow jest zdania, ze bezptatne przejazdy komunikacjg miej-
ska w czasie smogu powinny by¢ rowniez dostgpne dla kierowcoéw jednosladow
(motocykli oraz skuteréw). Mogloby to roéwniez zacheci¢ wigksze grono oséb do
korzystania z komunikacji miejskiej.

Przyktadem kolejnego dziatania powinny by¢ szczegotowe i ciaggle kontrole
pojazdow, w szczegodlnoscei tych z silnikami wysokopreznymi, ktore nie spetniaja
normy emisji spalin EURO 4, lub pojazdow z wymontowanymi katalizatorami.

Dziataniem niezbg¢dnym przy przekroczeniu dopuszczalnego stgzenia szko-
dliwych substancji w powietrzu jest stala kontrola, zarbwno przez obserwacje
dymu z kominow, jak i badanie popiotu oraz zaostrzenie kar w przypadku wy-
krycia spalania odpadow w piecach nieprzeznaczonych do tego celu.

Na dziatania poprawy jako$ci powietrza sktadajg si¢ zaréwno dziatania pre-
wencyjne, jak i naprawcze. Podtrzymanie i rozszerzenie aktualnych dzialan oraz
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podjecie nowych w najblizszych latach moze w znacznym stopniu rozwigzac
problem zanieczyszczonego powietrza nad Krakowem. Warto podkresli¢, ze do
zjawiska kwasnego smogu w najwickszym stopniu przyczynia si¢ niska emisja
w zimowym okresie grzewczym, w zwigzku z czym jest to priorytetowy punkt,
na ktérym wtadze miasta powinny si¢ skupic.

Analiza badan ankietowych

Opracowana analiza odpowiedzi wybranych grup pozwala wysnu¢ nastepu-
jace wnioski. Wiekszos¢ respondentdw styszata o dziataniach wiadz miasta
Krakowa na rzecz ograniczenia smogu i dla wigkszosci system informowania
0 stezeniu pytow w powietrzu funkcjonuje efektywnie. Dla osob ponizej 35 lat
najpopularniejszym zrédtem informacji o stezeniu pytow oraz bezptatnej komu-
nikacji miejskiej w czasie smogu jest internet. Dla osob powyzej 46 lat ze
wzgledu na przywiazanie do tradycji przyktadem takich zrodet sa telewizja,
radio oraz prasa. Wérdéd ankietowanych mieszkancow Krakowa wigkszosé
w wieku ponizej 45 lat jest w stanie wskaza¢ konkretne formy przeciwdziatania
smogowi. Sa to dotacje na wymiane piecow weglowych, sie¢ parkingdw ,,Parkuj
i jedZ” oraz bezptatna komunikacja miejska w czasie alarmu smogowego. Wsrod
osOb mieszkajacych poza Krakowem, ale pracujacych, studiujacych lub ucza-
cych si¢ w Krakowie, wszyscy powyzej 25. roku zycia slyszeli o wigkszosci
dziatan na rzecz ograniczenia smogu.

Mniej niz potowa respondentow korzysta z form ograniczenia smogu po-
dejmowanych przez miasto. Najpopularniejszymi z takich form okazaty si¢ za-
rowno dotacje na wymiang piecow weglowych, jak bezptatna komunikacja miej-
ska w czasie smogu. Wedlug wickszosci ankietowanych procedury sktadania
wnioskow o dotacje na wymiang piecéw weglowych okazaly si¢ zdecydowanie
za trudne, niezrozumiale i nieprzejrzyste. Ulatwienie tych procedur mogloby
skutkowaé wigkszym zainteresowaniem. Wigkszo$¢ respondentow jest zdania,
ze kierowcom motocykli i skuterow powinna przystugiwaé bezptatna komunika-
cja miejska w czasie smogu. Kontrargumentem wydaje si¢ jednak fakt, ze wigk-
szo$¢ wiascicieli jednosladéw nie korzysta z nich zima, czyli w czasie wystgpo-
wania smogu siarkowego.

W nawigzaniu do dzialan podejmowanych przez ankietowanych w czasie
ogloszenia alarmu smogowego zauwazono, ze kobiety w pordwnaniu z m¢zczy-
znami reaguja bardziej emocjonalnie, co wiaze si¢ z troskg o dzieci. Niestety
zadna z ankietowanych 0sob powyzej 60 lat nie podejmuje jakichkolwiek dzia-
fan w tym zakresie. W zwigzku z tym konieczne jest doinformowanie 0sob z tej
grupy wiekowej o szkodliwos$ci smogu na zdrowie ludzkie oraz o dziataniach
redukujgcych zjawisko smogu. Przyktadami takich przedsiewzie¢ sg zaréwno
akcje proekologiczne (ograniczenie palenia w kominku), jak i prozdrowotne
(stosowanie maski przeciwpytowej).
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Podsumowanie

Dzigki prowadzonemu w miastach monitoringowi stgzenia zanieczyszczen
W powietrzu mieszkancy duzych aglomeracji maja coraz wigksza Swiadomo$¢
ztego stanu jakosci powietrza. Swiadomo$¢ ta prowadzi rowniez do zrzeszania
mieszkancéw w ruchy spoteczne. Krakowski Alarm Smogowy zajmuje si¢ pro-
wadzeniem kampanii edukacyjnych ws$rod mieszkancow oraz wywieraniem
presji na wiadzach miasta w celu podjecia efektywnych dziatan zaréwno pre-
wencyjnych, jak i zaradczych, prowadzacych do poprawy jako$ci powietrza.

Publikacja zrealizowana w ramach pracy statutowej KISiPS AGH nr 11.11.100.482
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