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Streszczenie

Nowa cyfrowa rzeczywistos¢ wymaga nowych kompetencji. Prognozy dotyczace rozwoju
spoleczenstwa we wszystkich obszarach wskazuja na potrzebg rozwijania kompetencji informa-
tycznych, w tym myslenia komputacyjnego. Wiaczenie nauki programowania do podstawy pro-
gramowej ksztalcenia ogdlnego powinno wptynaé na zapewnienie dzieciom warunkéw do rozwi-
nigcia oczekiwanych kompetencji. W artykule zwrécono uwage na dylematy i problemy, z jakimi
muszg si¢ zmierzy¢ wspolczesni nauczyciele edukacji wezesnoszkolne;.

Stowa kluczowe: programowanie, mys$lenie komputacyjne, podstawa programowa, edukacja
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Abstract

New digital reality requires new competences. Predictions related to the development in all
social domains indicate the necessity for developing computer skills, including computational
thinking. Incorporation of programming classes to the core curriculum of general education should
effect in giving children the possibility to build up expected competences. The article mentions the
dilemmas and problems which must be handled by early childhood education teachers.

Keywords: programming, computational thinking, the core curriculum, early childhood education,
IT education

Wstep

Przemiana cywilizacyjna zwigzana z rozwojem informatyki systematycznie
zmienia sposob funkcjonowania spoteczenstw we wszystkich obszarach zycia.
Pojawiajg si¢ nowe e-zawody, dynamicznie ros$nie zakres e-ustug. W coraz
wiekszym zakresie nowoczesne zastosowania informatyki wkraczajg w codzien-
ne zycie wspotczesnych pokolen, wspomagajgc cztowieka w jego funkcjonowa-
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niu. Powszechna cyfryzacja przejawiajaca si¢ m.in. modyfikacja sposobow wy-
konywania pracy, uczenia si¢, komunikowania si¢, zarzadzaniem danymi, roz-
wigzywaniem problemow, zwickszeniem si¢ na rynku udziatu e-ushug, rozwo-
jem robotyki i sztucznej inteligencji, sprawia, ze zycie cztowieka staje si¢ inne
niz poprzednich pokolen. Dodatkowo dynamika tych zmian jest niezwykta. Ko-
nieczno$cig jest zatem rozwijanie kompetencji informatycznych wspotczesnych
spoleczenstw, tak aby mogly w sposob racjonalny i tworczy spozytkowac nowe
dobra. Przy czym moéwiagc o kompetencjach informatycznych, nie nalezy miec¢
na mysli wylacznie umiejetnosci korzystania z nowoczesnych $rodkow informa-
tycznych, ale przede wszystkim posiadanie $wiadomos$ci informatycznej, pewnej
kultury informatycznej przejawiajacej si¢ znajomoscig roli narzedzi i metod
informatycznych w rozwigzywaniu probleméw z réznych dziedzin oraz takie ich
stosowanie, aby uzyskane efekty stuzyty rozwojowi jednostki i spoteczenstwa.

Rownolegle z umiejetnos$ciami stosowania najnowszych rozwigzan informa-
tycznych istnieje potrzeba rozwoju kompetencji spotecznych zwigzanych z bu-
dowaniem relacji miedzyludzkich poprzez rozwijanie umiejetnosci negocjacji,
wspotpracy i wspotdziatania oraz wzajemnego szacunku. Powszechna empaty-
zacja w Srodowisku, w ktérym technologie spetniaja coraz wigksza role, powin-
na wyznacza¢ kierunki myslenia o sposobie nauczania korzystania z nowych
technologii.

Rozwijanie myS$lenia komputacyjnego — nowe wyzwanie dla edukacji

Intensywny rozw6j nowych zastosowan technologii informacyjno-
-komunikacyjnych i ich wplyw na funkcjonowanie wspodtczesnego cztowieka
spowodowaly, iz z biegiem czasu dotychczasowe rozumienie kompetencji in-
formatycznych musiato ulec ewolucji. Wielo$¢ i zakres zastosowan spowodowa-
ly zmiany w stylach i strategiach dziatania wspotczesnego cztowieka. Szczegol-
nie jest to widoczne u pokolenia millenialsow, dla ktorych narzedzia i srodki
technologii informacyjnej stanowia naturalne $rodowisko zycia. Wraz z poste-
pem cywilizacyjnym oczywiste zatem stato si¢ poszerzenie kompetencji infor-
matycznych o mys$lenie komputacyjne (computational thinking) pozwalajace na
rozwigzywanie probleméw z roéznych dziedzin przy uzyciu metod komputero-
wych. Zdaniem Systo rozwijanie myslenia algorytmicznego przestato juz wy-
starcza¢. ZnalezliSmy si¢ w momencie, w ktorym nalezy rozwija¢ myslenie
,obejmujace myslenie na wielu poziomach abstrakcji nierozerwalnie zwigzane
z informatyka i jej metodami” (Systo, 2014, s. 15-32). Mozna tutaj doszukiwaé
si¢ analogii do fundamentalnych zmian zwigzanych z poprzednia zmiang cywili-
zacyjna, gdy wejscie w cywilizacje industrialng wymagato od 6wczesnych po-
siadania umiej¢tno$ci czytania, pisania i liczenia (3R — reading, writing,
arithmethic). Nie ulega watpliwosci, ze aktualnie ponownie jesteSmy na kolej-
nym etapie fundamentalnej zmiany.
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Rozwijanie myslenia komputacyjnego ma miejsce, gdy (Systo, 2014, s. 15-32):

— problemy sa formutowane tak, aby mozna je bylo rozwigza¢ metodami
komputerowymi za pomoca narzgdzi informatycznych,

— rozwigzanie problemu wymaga okreslenia zwigzkoéw logicznych pomig-
dzy danymi i wnioskowania na podstawie analizy wzajemnych powigzan; pro-
blem mozna przedstawi¢ w postaci algorytmu poprzez projektowanie i analize
mozliwych rozwiazan,

— mozliwe jest tworzenie modeli sytuacji i symulacji zjawisk oraz proce-
sOW za pomocg narzedzi i metod komputerowych,

— uzyskuje sie mozliwie najbardziej efektywne rozwigzanie przy najlep-
szym wykorzystaniu narzedzi i sSrodkow informatycznych,

— stosuje si¢ uzyskane rozwigzanie do rozwigzywania innych problemow.

Przy stosowaniu metod komputerowych do rozwigzywania problemow zale-
ca sig, aby uzyskane rozwigzania:

— zostaly przedstawione w sposéob czytelny i przejrzysty (komunikatywny),

— zachowaly poprawno$¢ merytoryczng, czyli byly realizowane w zgodzie
z koniecznymi zalozeniami,

— wykazywaly wysoka efektywno$¢ uwzgledniajaca wykorzystanie zaso-
bow informatycznych.

W rozwijaniu mys$lenia komputacyjnego chodzi zatem o nauczanie progra-
mowania jako sposobu na rozwigzywanie probleméw za pomocg wspotczesnych
narzedzi i metod informatycznych. Narzedzie stanowi tutaj $rodek do realizacji
rozwigzania problemu. Praca koncepcyjna jako element pracy intelektualnej
wyprzedza wybor narzedzia i realizacje rozwigzania przy zachowaniu wszyst-
kich elementéw metody projektu. Najistotniejszy pozostaje jednak wymiar spo-
leczny podejmowanych dziatan.

Dylematy i problemy zwiazane z rozwijaniem mys$lenia komputacyjnego
uczniow klas mlodszych

Rozwijanie mys$lenia komputacyjnego w klasach mtodszych na pierwszym
etapie moze by¢ zwigzane z rozwijaniem logicznego i algorytmicznego myslenia
metodami komputerowymi bez konieczno$ci korzystania z narzedzi informa-
tycznych. Problemy, ktore rozwigzuja dzieci, mogg polega¢ na wypekianiu
krzyzowek, diagramow, planowaniu algorytmoéw przej$¢ przez labirynty, grze
w szachy, wydawaniu polecen koledze (Przytomska-Pietrzak, 2017). Jednym
z cickawszych pomystow jest zastosowanie mat edukacyjnych. Istotne jest pro-
ponowanie zaje¢ zespotowych oraz dbatos¢ o prospoteczny charakter podejmo-
wanych tematow problemow.

W trakcie rozwigzywania problemu to dzieci powinny by¢ strong aktywna.
Nauczyciel natomiast spelnia rol¢ animatora, organizatora sytuacji edukacyj-
nych, doradcy wowczas, gdy pomoc jest niezbgdna.
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Nauka programowania jest procesem trudnym dla nauczyciela edukacji
wczesnoszkolnej, wymagajacym nowych kompetencji metodycznych i meryto-
rycznych (Fessakis, Gouli, Mavroudi, 2013, s. 87-97). Do prawidlowej realizacji
nowych zadan niezbedne jest posiadanie odpowiedniego poziomu kultury in-
formatycznej zwigzanej nie tylko z umieje¢tnosciami korzystania z typowych
aplikacji biurowych, programow do tworzenia materiatéw edukacyjnych czy tez
internetu, ale rowniez rozwinigtej umiejetnosci myslenia komputacyjnego na
takim poziomie, aby w sposob naturalny organizowac i zarzadza¢ procesem
uczenia si¢ uczniow. W przypadku nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej kwe-
stie te stanowig spore wyzwanie.

Glownag wytyczng okreslajaca zadania nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej
jest podstawa programowa. Jej zapisy wskazuja gtowne kierunki dziatania nau-
czycieli w zakresie rozwijania mys$lenia komputacyjnego we wspotczesnej szkole:

»Szkota ma stwarza¢ uczniom warunki do nabywania wiedzy i umiejetnosci
potrzebnych do rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem metod i technik
wywodzacych si¢ z informatyki, w tym logicznego i algorytmicznego myslenia,
programowania, postugiwania si¢ aplikacjami komputerowymi, wyszukiwania
i wykorzystywania informacji z réznych zrodet, postugiwania si¢ komputerem
i podstawowymi urzadzeniami cyfrowymi oraz stosowania tych umiejetnosci na
zaj¢ciach z réznych przedmiotow m.in. do pracy nad tekstem, wykonywania
obliczen, przetwarzania informacji i jej prezentacji w roznych postaciach” (Roz-
porzadzenie, 2017).

Szczegotowe zapisy zostaly zawarte w celach ksztatcenia ogdlnego w szkole
podstawowej, wsrod ktorych znalazty si¢: rozwijanie umiejetnosci krytycznego
i logicznego myslenia, rozumowania, argumentowania i wnioskowania, rozwija-
nie kompetencji, takich jak: kreatywno$¢, innowacyjnos¢ i przedsiebiorczose,
rozbudzanie ciekawos$ci poznawczej uczniow oraz motywacji do nauki, ksztat-
towanie postawy otwartej wobec $wiata, aktywnosci w zyciu spolecznym oraz
odpowiedzialnos$ci za siebie i innych.

Skupienie uwagi na cztowieku lub okreslonych spotecznosciach, ich potrze-
bach i oczekiwaniach sprzyja ksztaltowaniu postaw prospotecznych ucznidw.
Moze stanowi¢ réwniez, jako czynnik wspierajacy, skuteczny element profilak-
tyki cyberzagrozen. Oczekiwane efekty w zakresie rozwijania kompetencji spo-
tecznych mozna uzyska¢ w dwojaki sposob: poprzez organizowanie pracy ze-
spolowej nad rozwigzaniem problemu, wymagajacej wspotpracy, wspotdziatania
1 kompromisu oraz tam, gdzie to mozliwe, uwzglednienie kontekstu spotecznego
w trakcie opracowywania rozwigzania problemu (personalizacja).

W rozwijaniu myslenia komputacyjnego mozna zatem do realizacji projektu
zastosowa¢ metode Design Thinking, ktorej glowng zasada jest empatyzacja,
czyli wezucie si¢ w rolg odbiorcy produktu bedacego efektem rozwigzania pro-
blemu.
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Kolejne etapy tej metody sa zgodne z etapami klasycznej metody proble-
mowej. Synergia dzialan zwigzanych z rozwijaniem myslenia projektowego
i myslenia komputacyjnego polega na zastosowaniu do rozwigzywania problemu
narzedzi i metod komputerowych.

Definiowanie

Empatyzacja Generowanie Budowanie
patyzad problemu

. . Testowanie
pomystow prototypdéw

Rysunek 1. Etapy metody Design Thinking
Zrédlo: http://designthinking.pl/co-to-jest-design-thinking/#etapy.

W trakcie rozwigzywania probleméw uczacy si¢ nabywaja umiejetnosei cha-
rakterystyczne dla pracy metoda projektowa, takie jak:

— holistyczne podejscie do problemu (Pea, Kurland, 1984, s. 137-168),

— logiczne myslenie, kreatywne dzialanie,

— konsekwencja w realizacji zadan, wytrwato$¢ (Duncan, Bell, Tanimoto,
2014, s. 60-69),

— ciekawos$¢ poznawcza, kompetencje naukowe,

— wysoki poziom samooceny i wiara we wtasne mozliwosci.

Realizacja zaje¢ dydaktycznych metodg Design Thinking przy zastosowaniu
metod i narzedzi komputerowych stwarza dogodne warunki do realizacji sytuacji
edukacyjnych sprzyjajacych rozwijaniu kompetencji kluczowych, oczekiwanych
w rozwijajagcym si¢ spoteczenstwie niezaleznie od etapu ksztatcenia. Wybor
tematyki problemu zalezy od predyspozycji uczniow.

Podsumowanie

Nowe wyzwania postawione przed wspolczesng edukacja wczesnoszkolna
sa trudne dla nauczycieli. Z jednej strony zdaja sobie oni sprawe z niepodwazalnej
potrzeby zmiany w sposobie przygotowania mtodych ludzi do zycia w cyfrowej
rzeczywistosci. Jednoczesnie w szkotach w przewazajacej liczbie funkcjonuja
nauczyciele, ktorzy z problematyka rozwijania kompetencji komputacyjnych
i programowaniem nie mieli zadnego kontaktu w trakcie studiow przygotowu;ja-
cych ich do zawodu. Tymczasem badania Kalelioglu (2015, s. 200-210) dowo-
dza, Zze dzieci urodzone w $wiecie cyfrowych mediow potrzebuja pomocy
w adaptacji do rzeczywistosci, ktora je otacza. Kluczem do realizacji tego zadania
jest wlasciwa edukacja skupiona nie tylko na nabywaniu sprawnosci w postugi-
waniu si¢ coraz bardziej wyszukanymi narz¢dziami ioprogramowaniem, ale ucza-
ca, w jaki sposOb tworczo i racjonalnie wykorzystywa¢ nowe mozliwosci techno-
logiczne, tworzac korzystne warunki dla wtasnego rozwoju i dla dobra ogotu.
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Warunkiem koniecznym do realizacji tego zadania jest odpowiednio przygo-
towana kadra pedagogiczna §wiadoma korzysci i zagrozen wynikajacych z zycia
w cyfrowym $wiecie. Od wspotczesnego pedagoga oczekuje si¢ posiadania
kompetencji, ktore nastepnie bedzie rozwijal u swoich uczniow. Niezbedna jest
zatem doglebna korekta systemu ksztatcenia i doskonalenia nauczycieli. Zadanie
to zostalo wspotczesnie uznane za priorytetowe przez instytucje odpowiedzialne
za rozw0j edukacji w naszym kraju. Przeprowadzone badania w$rdd 300 nauczy-
cieli wykazaty, ze problematyka obejmujaca rozwijanie myslenia komputacyjnego
i programowania sprawia trudno$¢ $rednio 40% pedagogéw. Brak adekwatnych
kompetencji stanowi duze utrudnienie w realizacji zadan zawodowych.
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