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Rozprawy doktorskiej mgr inz. Barbary Romankiewicz
pt. ,, Wplyw przedsiewnej stymulacji nasion zmiennym polem magnetycznym na wzrost,

rozwdj i plonowanie grochu siewnego”

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Barbary Romankiewicz zostata
wykonana w Katedrze Produkcji Roslinnej Uniwersytetu Rzeszowskiego pod kierunkiem dr

hab. Ewy Szpunar-Krok, prof. UR.

Uwagi ogoélne i znaczenie podj¢tej tematyki

Jednym z wazniejszych czynnikow plonotworczych, obok warunkéw pogody, nawozenia i
ochrony roslin jest jako$¢ materiatu siewnego, decydujaca o przebiegu kietkowania nasion oraz
wigorze wyrostych z nich siewek. Mtode rosliny o wigkszej ,,sile zyciowe]” sg mniej porazane
przez patogeny chorobotworcze, lepiej si¢ rozwijajg i znosza oddzialywanie niekorzystnych
czynnikéw Srodowiska. Od dynamiki wschodow zalezy zatem w duzej mierze pdzniejszy
wzrost, rozwdj i plonowanie roslin. Dlatego poszukiwanie metod wptywajacych na poprawe
tego procesu jest potrzebne i w pelni uzasadnione. Zagadnienie to nabiera jeszcze wigkszego
znaczenia, gdy dotyczy bezpiecznych dla srodowiska metod ekologicznych, do ktérych nalezy
zabieg przedsiewnej stymulacji nasion polem magnetycznym.

Duze znaczenie majg rozne metody przedsiewnego przygotowania nasion polepszajace ich
jakos¢ siewna, ktore polegaja na przyspieszeniu wschodow roslin i zwigkszeniu odpornosci
siewek na biotyczne i abiotyczne stresy srodowiskowe. Dlatego prowadzi si¢ coraz wigcej
badan nad metodami ulepszania materiatu siewnego. Najskuteczniejsze i najczgsciej stosowane
w praktyce sg metody chemiczne zwigzane z zaprawianiem nasion preparatami zawierajacymi

specyficzne substancje, niekiedy nieoboj¢tne dla srodowiska przyrodniczego. Wiele substancji



aktywnych moze bowiem przenika¢ do wnetrza nasion, modyfikujac ich sktad chemiczny a
takze zanieczyszcza¢ srodowisko glebowe. Dlatego obecnie coraz wieksza uwage przywiazuje
si¢ do niektérych czynnikow fizycznych mogacych mieé zastosowanie w przedsiewnym
przygotowaniu nasion. Przewaza bowiem poglad, ze czynniki fizyczne pobudzajac nasiona do
kietkowania stymulujg jedynie przebieg zachodzacych w nich zmian fizjologicznych i
biochemicznych, co czyni je bezpiecznymi dla srodowiska. Metody fizyczne z pewnoscia nie
zastgpig w najblizszym czasie bardzo skutecznych metod chemicznych, ale ze wzgledu na inny
mechanizm dzialania moga by¢ dobrym ich uzupemieniem.

Jednym z czynnikéw fizycznych mogacych mie¢ zastosowanie w stymulacji kietkowania
oraz wzrostu i rozwoju roslin jest pole magnetyczne, ktorego oddzialywanie na nasiona i
rozwdj roslin dostrzegalne jest nawet przy matych wartosciach indukcji. Przyktadem tego moze
by¢ obserwowany wptyw ziemskiego pola geomagnetycznego na kietkowanie, wzrost i rozwdj
roslin, a takze dobrze zbadane i opisane duzo wczesniej zjawisko geomagnetotropizmu
kietkujacych nasion i wyrastajacych z nich siewek. Dotychczas przeprowadzono niewiele
badan dotyczacych wplywu silniejszych, od ziemskiego, pdl magnetycznych na zmiany w
nasionach i rozw¢j wyrostych z nich roslin. Doniesienia literatury wskazuja przede wszystkim
na korzystny wplyw traktowania nasion polem magnetycznym (okreslanym czesto mianem
stymulacji magnetycznej) na wzrost, rozwoj i plonowanie glownie zb6z, warzyw oraz
niektérych gatunkdéw roslin strgczkowych. Na ich podstawie mozna wnioskowaé, ze
poszczegbdlne gatunki, a nawet odmiany reagujg w réznym stopniu na dziatanie pola
magnetycznego, a wielkos¢ uzyskiwanych efektow zalezy w duzej mierze od parametrow pola
magnetycznego okreslanego wartoscig indukcji magnetycznej oraz rodzaju zastosowanych
urzadzen.

Przedlozona dysertacja wpisuje si¢ w tego typu narracj¢ naukowsg, poruszajac problematyke
stymulacji nasion grochu siewnego zmiennym polem magnetycznym. Za nowatorskie aspekty
ocenianej rozprawy doktorskiej nalezy uzna¢ kompleksowe podejscie do analizowanej
problematyki polegajace na zatozeniu i prowadzeniu zaréwno doswiadczen laboratoryjnych, jak
i polowych, co umozliwito ocene oddzialywania pola magnetycznego na przebieg kietkowania i
wschodow siewek, a nastepnie pdzniejszego ich wzrostu, rozwoju i plonowania. W tym miejscu
nalezy podkresli¢ trafny wybor gatunku rosliny uwzglednionej w ww. eksperymentach. W
literaturze przedmiotu jest bowiem bardzo mato badan dotyczacych wptywu traktowania nasion
polem magnetycznym na kietkowanie oraz ontogenez¢ grochu siewnego. Celowos¢
przeprowadzenia tego typu badan w odniesieniu do tego gatunku wydaje si¢ by¢ szczegolnie
uzasadniona ze wzgledu na stosunkowo niskie i mato stabilne w latach plony uwarunkowane

przede wszystkim zmiennym i niekorzystnym przebiegiem warunkéw pogodowych w okresie



wegetacji roslin. Na uwage zastuguje takze fakt, ze do przeprowadzenia stymulacji
magnetycznej nasion zastosowano nowe urzadzenie — generator pola magnetycznego
zastrzezony w Urzgdzie Patentowym RP. Cennym aspektem pracy, znacznie podnoszacym jej
wartos¢ naukowa jest poszukiwanie niektorych zmian cech fizjologicznych roslin
powodowanych przez stymulacje magnetyczng nasion, co nalezy rozumie¢ jako probe
poszerzenia wiedzy na temat mechanizmu dziatania tego zjawiska. Zwlaszcza ze pomimo
dotychczas prowadzonych badan nie zostalo ono doktadniej poznane i wyjasnione. Duzym
walorem ocenianej pracy sa wyniki badan uzyskane w doswiadczeniach polowych, co pozwala
oceni¢ praktyczng przydatnos¢ tego zabiegu w produkcji nasion grochu siewnego. W niniejszej
rozprawie doktorskiej skoncentrowano si¢ bowiem na ocenie wplywu stymulacji magnetyczne;j
na przebieg kietkowania nasion, a nastgpnie wzrostu, rozwoju i plonowaniu wyrostych z nich
roslin. Dokonano réwniez oceny jakosci uzyskanego plonu.

W hipotezie badawczej zalozono, ze stymulacja magnetyczna nasion moze spowodowaé
polepszenie dynamiki kietkowania nasion oraz zwigkszenie wielkosci i jakosci plonu, a takze
moze modyfikowa¢ przebieg procesow fizjologicznych w roslinach grochu siewnego. Jej
weryfikacji dokonano na podstawie dwoch doswiadczen laboratoryjnych i jednego
doswiadczenia polowego prowadzonego w okresie 3 lat w Podkarpackim Osrodku Doradztwa
Rolniczego w Boguchwale.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan z eksperymentow laboratoryjnych Autorka
rozprawy stwierdzita korzystny wplyw stymulacji magnetycznej nasion na przebieg
kietkowania 1 wschodéw roslin oraz poczatkowy wzrost i rozwdj siewek. Natomiast w
warunkach doswiadczenia polowego wykazata dodatni wptyw ww. zabiegu na wielkos$¢ cech
morfologicznych 1 fizjologicznych roslin oraz polepszenie cech plonotworczych grochu.
Wielkos¢ wyzej wymienionych efektow byla zalezna od wielu czynnikéw, w tym zwlaszcza od
odmiany grochu i przebiegu warunkéw pogodowych w okresie wegetacji. Dokonata rowniez
wnikliwej analizy korelacji wystepujacych migdzy ocenianymi cechami roslin. Duzo miejsca
poswiecita takze na poroéwnanie wartosci cech fizjologicznych, morfologicznych i
plonotworczych uwzglednionych w badaniach odmian grochu siewnego. Analizujgc
szczegotowo zakres prowadzonych badan oraz uzyskane wyniki nalezy podkresli¢ znaczng
warto$¢ poznawcza przeprowadzonych badan, dzieki ktérym znacznie poszerzona zostala

wiedza na temat stymulacji magnetycznej nasion.

Formalna ocena rozprawy
Przedtozona do oceny rozprawa doktorska zostata napisana wedlug ogolnie przyjetych zasad

przewidzianych dla tego typu opracowan naukowych. Sktada si¢ z 6 gléwnych rozdziatow:



Wstep, Przeglad literatury, Materiat i metody, Wyniki badan, Dyskusja, Wnioski oraz
Streszczenia. Calos¢ pracy miesci si¢ na 132 stronach, na ktérych oprocz tekstu zamieszczono
28 tabel i 2 rysunki. Bibliografia obejmuje 371 pozycji literatury, w tym 317 oryginalne prace
tworcze, 26 ksigzek oraz 28 innych materialow zréodtowych (tj. materialy konferencyjne,
raporty i normy laboratoryjne). Ponadto zamieszczono 4 zrodia elektroniczne. Okoto 70%
cytowanych prac jest napisana w jezyku angielskim, a ponad 50% zostala opublikowana w
ostatnich 10 latach. Pod wzglgdem edytorskim praca przygotowana zostata poprawnie, chociaz
Autorka nie ustrzegta si¢ bledow jezykowych. Na przyktad zamiast ,,spadek plonu” powinno
uzywa¢ sie ,.zmniejszenie, obnizka plonu”. Rowniez okre$lenie ,,obiekt stymulowany polem
magnetycznym” jest niepoprawne, bowiem stymulowane byly nasiona grochu, a nie obiekt
doswiadczalny. W dalszej czgsci pracy uzyto niepoprawnego okreslenia ,,odmiany grochu
uczestniczace w doswiadczeniu”, zamiast ,,uwzglednione w badaniach odmiany grochu”. Inne

nieliczne bledy stylistyczne i literowe zostaty zaznaczone na wydruku pracy.

Merytoryczna ocena rozprawy

Rozprawa doktorska zostala opracowanie na podstawie wynikéw uzyskanych w dwoch
doswiadczeniach laboratoryjnych i jednym 3-letnim doswiadczeniu polowym. Uklad i
koncepcja pracy nie budzg zastrzezen.
We wstepie pracy Doktorantka dokonuje charakterystyki rodzimych gatunkéw roslin
straczkowych, wykazujac ich zalety i wady, a takze przyczyny ciggle malej w naszym kraju
powierzchni zasiewéw pomimo wprowadzenia zachet finansowych dla rolnikéw. Uzasadnia
rowniez celowos$¢ podjetej tematyki badawczej potrzebg polepszania jakosci materialu
siewnego, ktora decyduje w duzej mierze o wielkosci uzyskiwanego plonu nasion. Obok
najbardziej popularnych metod chemicznych wymienia metody fizyczne polegajace na
przedsiewnej obrdbce nasion, w tym zwlaszcza stosowanie magnetycznej stymulacji nasion.
Majgc na uwadze niskie koszty tego zabiegu oraz brak zagrozenia dla s$rodowiska
przyrodniczego podjeta tematyke badawcza nalezy uzna¢ za zasadng i wartg kontynuowania. W
odniesieniu do tego rozdzialu, obok duzej poprawnosci w jego przygotowaniu, chciatbym
jednak zwréci¢ uwage, ze dane zamieszczone na wykresie 1 nie sa zgodne z jego tytutem i
dotyczg raczej powierzchni jadalnych gatunkow roslin strgczkowych, a nie arealu zajmowanego
przez wszystkie gatunki tej grupy roslin w Polsce. Powierzchnia uprawy roslin bobowatych
grubonasiennych w naszym kraju jest bowiem o wiele wigksza niz przedstawiona na ww.
wykresie.
Hipoteza i cel pracy zostaly skonstruowane na ogét poprawnie, chociaz nie nalezato uzalezniac¢

zmian w przebiegu ontogenezy roslin oraz ich plonowania tylko od poprawy jakosci



kietkowania nasion, bowiem z dostgpnej literatury przedmiotu wynika, ze przedsiewna
stymulacja nasion czynnikami fizycznymi moze uwidacznia¢ si¢ takze na innych, pézniejszych
etapach wzrostu i rozwoju roslin, pomimo ich braku w okresie kietkowania.

Przeglad literatury zostal opracowany poprawnie i zawiera odniesienie do wszystkich
najwazniejszych watkow badawczych podejmowanych w niniejszej rozprawie doktorskiej.
Dokonano w nim szerokiej charakterystyki grochu siewnego, jako obiektu badan, przyblizono
tematyke zwigzang z oddzialywaniem pola magnetycznego na nasiona oraz wzrost, rozwoj i
plonowanie wielu gatunkéw roslin uprawnych. Na podkreSlenie zastuguje szeroki zasieg
literatury cytowanej w tej czesci pracy, co wskazuje na duzg dociekliwo$é naukowa Autorki
oraz che¢ doglebnego rozpoznania podjetej tematyki badawczej. W tej czesci pracy brakuje mi
doktadnego podzialu na podrozdziaty, w ktorych opisane bytyby poszczegdlne zagadnienia, co
uczynitoby ten rozdziat bardziej usystematyzowanym i czytelnym.

Material i metody - metodyka zalozenia eksperymentéw zaréwno laboratoryjnych jak i
polowych nie budzi zastrzezen. Opisano w niej dokladnie zakres obserwacji i pomiarow
wykonywanych w przeprowadzonych eksperymentach laboratoryjnych 1 polowych.
Zastosowano réwniez odpowiednie metody statystyczne do weryfikacji wynikow i oceny
istotnosci réznic w odniesieniu do uzyskanych rezultatow badan. Wyszczegolniono takze
czynniki doswiadczenia, stosowane uktady doswiadczalne oraz sposob wyliczania wskaznikow
charakteryzujacych przebieg kietkowania nasion i sposob pomiaréw cech roslin analizowanych
w dalszej czesci pracy. W opisie badan laboratoryjnych brakuje mi informacji na temat w jaki
sposOb utrzymywano wilgotno$¢ nasion w szafie klimatycznej, natomiast w eksperymencie
polowym informacji — kiedy i jak ustalono obsade roslin po wschodach. Rowniez moim
zdaniem niepotrzebnie oddzielono od tego rozdziatu charakterystyke warunkow pogodowych i
glebowych w jakich prowadzono doswiadczenie. Zwlaszcza ze sposdb oceny przebiegu
warunkow pogodowych opisano juz czgsciowo w rozdziale ,,Materiat i metody™.

Wyniki badan zostaly opisane w sposoéb bardzo doktadny i poparte wnikliwa analiza
statystyczng. W wielu przypadkach udowodniono nawet mate roznice migdzy Srednimi w
odniesieniu do ocenianych cech co $wiadczy o: 1) matym “rozrzucie danych” i tym samym
zapewnieniu w miar¢ jednakowych warunkow dla kietkujacych nasion w doswiadczeniach
laboratoryjnych, 2) poprawnym usytuowaniu doswiadczenia polowego (duza rownomiernosé
glebowa) i 3) prawidlowym przeprowadzeniu zabiegdéw agrotechnicznych. Rezultaty badan
przedstawione zostaly w obszernych, ale w miar¢ czytelnych tabelach, chociaz niektore
wazniejsze zaleznosci mozna byto przedstawi¢ na wykresach co lepiej zobrazowaloby ich

przebieg.



W podrozdziale ,.Przebieg wegetacji roslin” za bardzo cenne stwierdzenie uwazam
wykazanie, ze stymulacja magnetyczna nasion grochu skracata okres od siewu do wschodéw. Z
danych literatury wynika bowiem, ze dtugo$c¢ tego okresu ma bardzo duzy wplyw na pézniejszy
rozwdj i plonowanie roslin. Brakuje mi natomiast wyraznego stwierdzenia, czy zabieg ten miat
wplyw na dlugos¢ trwania innych faz fenologicznych grochu. Wazne jest takze wykazanie
korzystnego wptywu stymulacji magnetycznej na obsade roslin, bowiem stanowi to wazny
element weryfikacji zatozonej hipotezy badawczej. ROéwniez za bardzo wazne uwazam
wykazanie wzrostu wartosci wskaznikow fluorescencji chlorofilu pod wplywem stymulacji
magnetycznej nasion, bowiem na ich podstawie mozna stwierdzi¢, ze rosliny grochu wyroste z
nasion stymulowanych byly odporniejsze na niekorzystne warunki $rodowiska, zwlaszcza
przebieg warunkéw pogodowych w okresie wegetacji. Potwierdza to takze wieksza obsada
roslin przed zbiorem $wiadczaca o mniejszych ubytkach roslin z tanu powodowanych
konkurencjg o Swiatlo, wode i sktadniki pokarmowe. Tego typu badania majg wyjgtkowe
znaczenie, w warunkach wystepujacych anomalii pogodowych, co w ostatnich latach dotyczy
gléwnie dtugich okresow suszy.

Bardzo waznym podrozdziatem jest ocena plonowania i jakosci plonu. Wykazanie nawet
niezbyt duzego, ale istotnego statystycznie, zwigkszenia plonu nasion grochu na skutek
zastosowanego zabiegu przedsiewnej stymulacji magnetycznej materialu siewnego wskazuje na
mozliwo$é praktycznego wykorzystania w przysztosci tej metody do polepszenia optacalnosci
produkeji nasion grochu. Warto rowniez podkresli¢, ze Autorka rozprawy nie ograniczyla si¢
jedynie do oceny wielkosci uzyskanego plonu, ale dokonata oceny wptywu uwzglednionych w
badaniach czynnikdw na ksztalttowanie jego jakosci. Duzg warto$¢ stanowig rowniez
opracowane zaleznosci korelacyjne miedzy wybranymi cechami roslin. Na ich podstawie
Autorka wykazata, ktore cechy sg najsilniej skorelowane, w szczego6lnosci z plonem nasion
grochu siewnego. Z przedstawionych danych wynika, ze stymulacja magnetyczna nasion
powodowata niezbyt duze, chociaz istotne réznice w ksztaltowaniu wielu cech roslin grochu, a
w konsekwencji takze zwyzke plonu nasion. Poniewaz czynniki fizyczne nie powoduja
zazwyczaj bardzo duzych zmian w ontogenezie roslin, stad przedstawione dane nalezy uznac za
miarodajne i wiarygodne. Godnym podkreslenia jest takze bardzo dobre (i stosowane w
odniesieniu do wielu cech roslin) powigzanie uzyskanych rezultatow badan z przebiegiem
pogody zarowno we wszystkich latach badan jak i w réznych fazach fenologicznych grochu.
Za bardzo cenne uwazam wykazanie zaleznosci migdzy warunkami pogodowymi, a wielkoscia
niektorych efektow stymulacji magnetycznej nasion oraz potwierdzenie zréznicowanej reakcji
odmian grochu na dziatanie tego zabiegu. Ponadto z praktycznego punktu widzenia wazne jest

wykazanie, ze dla plonowania grochu mniej niekorzystny jest maty niedobér wody w glebie niz



duza ilos¢ opadéw nieréwnomiernie roztozonych w czasie wegetacji. Stanowi to bowiem
czgsciowe wyjasnienie rozbieznosci wynikow uzyskiwanych w warunkach kontrolowanych i
polowych, oraz wskazuje na fakt, ze oczekiwany przez rolnika efekt stosowania tego zabiegu w
produkcji nasion grochu moze by¢ bardzo rézny, i nie zawsze dajacy zadawalajace efekty.
Dyskusja stanowi jeden z najlepiej opracowanych rozdzialéw dysertacji. Dzieki wydzieleniu
tego rozdzialu z catosci pracy, (co uwazam za bardzo wlasciwe, ale nie zawsze stosowane w
tego typu pracach), Doktorantka mogta i dokonata bardzo obszernego poréwnania wiasnych
wynikow badan z prezentowanymi w literaturze. Na podkreslenie zastuguje uwzglednienie w
tej czesci rozprawy bardzo wielu prac dotychczas niecytowanych przez innych autoréw,
prawdopodobnie ze wzgledu na trudnos¢ w dostepie do ich tresci. Warta pochwaty jest takze
podjeta proba wyjasnienia niektdrych zaleznosci dotyczacych wptywu stymulacji magnetycznej
nasion na analizowane cechy morfologiczne 1 plonotworcze roslin grochu, co w
doswiadczeniach jest najtrudniejsze, a czgsto pomijane w pracach naukowych i sprowadzane do
stwierdzenia zaistnialych faktéw. Umiejetnos¢ taczenia wynikéw badan wilasnych z danymi
literaturowymi wskazuje, ze Doktorantka ma duza wiedz¢ w zakresie problematyki badawczej
oraz bardzo dobre oczytanie w literaturze fachowej. Sposéb opracowania tego rozdziatu
wskazuje jednoznacznie na duze kompetencje naukowo-badawcze i dobre predyspozycje do
pracy naukowej mgr inz. Barbary Romankiewicz.
Whioski - zwienczeniem pracy jest rozdziat Wnioski, skladajacy si¢ z 9 punktéw, w ktorym
zawarto najwazniejsze stwierdzenia wynikajace z przeprowadzonych badan. Autorka w sposob
wiarygodnie udokumentowany i statystycznie potwierdzony podsumowata wielkos¢ efektow
uzyskanych w zrealizowanych badaniach. Niektore z nich potwierdzaja znane wczesniej
zaleznosci, ale znaczna ich czes$¢ poszerza wiedzg dotyczaca tego zagadnienia. Moim zdaniem
rozdzial ten nalezalo jednak zatytulowa¢ Podsumowanie i wnioski, bowiem zawarte w nim
treSci zawierajg niewiele uogolnien, lecz w wigkszosci stanowig raczej podsumowanie
przeprowadzonych badan. W tej czesci pracy brakuje rowniez wniosku praktycznego
odnoszacego sie do mozliwosci stosowania zabiegu stymulacji magnetycznej w produkcji
nasion grochu siewnego.
Bibliografia zawiera szeroki wykaz literatury cytowanej w ocenianej rozprawie doktorskie;j.
Nalezy podkresli¢ duzy udzial pozycji literatury nowej, wydanej w ostatnich latach oraz okoto
70% udzial pozycji anglojezycznych, co wskazuje na atrakcyjnos¢ i aktualnos¢ podjetej
tematyki badawczej. Tylko nieliczne pozycje w spisie literatury mozna uzna¢ za mniej
przydatne do cytowania w tej pracy doktorskie;j.

Lektura dysertacji pozwala stwierdzi¢, ze postawione na wstepie cele zostaty zrealizowane a

teza badawcza w wystarczajgcym stopniu zweryfikowana. W hipotezie badawczej zamiast



okreslenia ,,zmiany procesow fizjologicznych” nalezalo uzy¢ wyrazenia ,zmiana cech
fizjologicznych roslin” powodowanych przez zmienne pole magnetyczne, bowiem wykazanie
procesow  fizjologicznych wymagatoby prowadzenia badan podstawowych. Na uznanie
zastuguje dobrze przemyslany plan badan oraz jego kompleksowa realizacja przy prawidtowo
dobranych metodach badawczych. Poprawno$é przeprowadzonych badan, wiasciwa
interpretacja wynikow oraz szeroka ich dyskusja wskazuja na duza dociekliwos¢ i dojrzatos¢

naukowg Doktorantki.

Whiosek koncowy

Rozprawg doktorskg Pani mgr inz. Barbary Romankiewicz pt. ,,Wplyw przedsiewnej
stymulacji nasion zmiennym polem magnetycznym na wzrost, rozwdj i plonowanie grochu
siewnego” oceniam pozytywnie, wskazujgc na atrakcyjnos¢ podjetej tematyki badawczej,
poprawnos¢  zastosowanych metod oraz szeroki 1 bardzo pracochlonny zakres
przeprowadzonych badan, stanowigcych oryginalny wklad Doktorantki w poszerzenie wiedzy
dotyczgcej problematyki przedsiewnej stymulacji nasion grochu siewnego zmiennym polem
magnetycznym. Niezaleznie od zamieszczonych w recenzji uwag i sugestii, ktore nie maja
negatywnego wptywu na ogélng wartos¢ ocenianej pracy stwierdzam, ze spelnia ona wymogi
stawiane rozprawom doktorskim, o ktérych mowa w Ustawie o stopniach i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku z p6zniejszymi zmianami
(Dz.U. 2017, poz. 859).

W zwigzku z powyzszym przedkladam wniosek do Rady Wydzialu Biologiczno-
Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego o dopuszczenie Pani mgr inz. Barbary
Romankiewicz do dalszego toku przewodu doktorskiego poprzez przyjecie dysertacji i
wyrazenie zgody na jej publiczng obroneg.

Majac na uwadze duza aktualnosé¢ podjetej tematyki badawczej wynikajaca z korzysci
ekologicznych i ekonomicznych stosowanego zabiegu stymulacji magnetycznej nasion oraz
szeroki zakres, duzg pracochlonnos$é i wysoka jakos¢ przeprowadzonych badan, a takze
ich znaczna warto$¢ naukows i duza estetyke przygotowanej rozprawy doktorskiej
wnosz¢ do Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego o

wyroznienie rozprawy Pani mgr inz. Barbary Romankiewicz.
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