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Streszczenie

Jednym z wielu sposobow zagospodarowania mocy obliczeniowych serwerow jest wykorzy-
stanie wirtualizacji. Dzigki niej na jednym serwerze mozna uruchomié¢ kilkanascie systemow
operacyjnych mogacych zasili¢ calg pracowni¢ komputerowg w szkole. Celem artykutu jest uka-
zanie mozliwosci wykorzystania wirtualnych dyskow w szkolnej pracowni, w wyniku ktorych
mozliwa jest indywidualna praca kazdego ucznia wraz z archiwizacja jego wynikow.

Stowa kluczowe: PXE, wirtualizacja, edukacja, protokoét komunikacyjny

Abstract

One of the many ways of managing computing power of servers is to use virtualization.
Thanks to it on a single server can run several operating systems capable of feeding the entire
computer lab at school. This article aims to show the possibilities of using virtual disk in the
school lab, as a result of which it is an individual work of each student, along with archiving its
results.

Keywords: PXE, virtualization, education, communication protocol

Wstep

Stosowanie systemow serwerowych firmy Microsoft wymusza w $rednich
szkotach o profilu ekonomicznym oprogramowanie InsERT jako standard przy
zdawaniu egzamindw przez ucznidéw. Oprogramowanie to, jak Subiekt, Rach-
mistrz czy Rewizor, wymaga do poprawnej pracy bazy danych w standardzie
Microsoft SQL. Wspodlpracuje ono z roznymi wersjami SQLa, jednak tylko fir-
my Microsoft. Rowniez polityka tej firmy i jej strategia finansowa dotyczaca
edukacji daje dostgp do najnowszych systeméw operacyjnych za niewielka opta-
tg. Zasadne zatem staje si¢ zaproponowanie wykorzystania w edukacji funkcji
systemow serwerowych, jaka jest Hyper-V (Lis, 2015).
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Wirtualizacja w Windows

Menadzer serwera poprzez uruchomienie funkcji Hyper-V umozliwia two-
rzenie plikow zawierajacych kompletne systemy operacyjne. Tak stworzone
maszyny wirtualne moga pracowaé jednocze$nie w zwirtualizowanym dzigki
Hyper-V srodowisku Windows Serwer. Ta rola w systemie Windows umozliwia
tworzenie i uruchamianie oprogramowania komputera klienckiego, ale na serwe-
rze. Wspomniane pliki zawierajace kompletne systemy operacyjne nazywa si¢
maszynami wirtualnymi. Kazdy taki plik dziata jako system operacyjny, jest
izolowany od pozostalych systemdéw operacyjnych i moze zawiera¢ zindywidua-
lizowane programy. Funkcja serwera Hyper-V jest utrzymanie kazdej maszyny
wirtualnej w swojej zamknigtej przestrzeni wirtualnej, co daje mozliwos¢ uru-
chomienia niezaleznie wigcej niz jednej maszyny wirtualnej na tym samym
komputerze w tym samym czasie. Dodatkowo rozwigzanie to objawia si¢ dyna-
micznie przydzielang mocg obliczeniowg kazdej maszyny wirtualne;j. Instalacja
wielu maszyn wirtualnych na jednym serwerze daje bardziej efektywny sposob
wykorzystania fizycznego sprzetu.

e Kreator nowej maszyny wirtualne] | ]

[ kl'l Podtaczanie wirtualnego dysku twardego
e

Zanim rozpoczniesz Maszyna wirtualna wymaga magazynu na potrzeby zainstalowania systemu operacyjnego. Magazyn
- : — mozna okreslié teraz lub skonfigurowad go pdzniej praez zmodyfikowanie whasciwosc maszyny
Olereslanie nazwey i lokalizaci wirtualne.

IS [P (@ Ubworz wirtualny dysk bwardy

Konfigurowanie sieci

Uzyj tej opoji, aby ubworzyd dynamicznie powiekszajacy sie wirtualny dysk twardy w domyelnym
Farmarie (YHD).

Opcie instalacii Mazwa: |dysk_wirtualnylvhdx |

Podsurmowanie Lokalizacja: |C:'I,Users'l,Puinc'l,Documents'I,Hyper—\n"l,'v'irtual Hard Disks?, || Przeqgladaj...

Roozmiar : GE {maksymalnie: 64 TE)

() Uzyj istriejaceqgo wirtualnegn dysku twardego

Uzyj tej opcii, aby dotaczyd istniejaoy wirtualny dysk bwardy w formacie WHD lub YHDY,

CiUsersiPublict DocurentsiHyper-yi Yirtual Hard Disks?,

() Dotgez wirkualny dysk twardy pézniej
Uzyj tej opcii, aby pominad ten krok i dotgczye istniejacy wirtualny dysk bwardy pazniej,

< Wiskecz || Dalej = || Zakoricz || Anuluj

Rysunek 1. Podlaczanie wirtualnego dysku twardego
Zrodlo: opracowanie wilasne.
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i Kreator nowej maszyny wirtualng =

[ k f Opcje instalacii
I

Zanim rozpoczniesz System operacyjny moina zainstalowad keraz, jedli jest dostepny nodnik instalacyjny. MoZna ka2
q zainstalowad go pdznie],
Ckreslanie nazwy i lokalizacji 0B Y

PrEEREE F () Zainstaluj system operacyjny poznie;

Konfigurowanie sieci (@) Zainstaluj system operacyiny 2 rozruchowego dysku CO/DYD-ROM

Padtaczanie wirtualnego MNosnik.

dysku bwardego ;
g g (_) Fizyczna stacja dwskdw CD/OVD: | D:

Cpcje instalacii

PerETanER ®) Piik obrazu {.isc): |C:'l,0braz_systemu.iso| | | Przegladai...

) Zainstaluj system operacyiny 2 dyskietki rozruchowe

< \Wskecz || Dalej = || Zakaricz || Anuluj

Rysunek 2. Wybor formy instalacji systemu
Zrodlo: opracowanie wlasne.

Stanowisko egzaminacyjne

W érednich szkotach o profilu ekonomicznym organizuje si¢ egzaminy na
koniec nauki, ktére przeprowadzane sg na stanowiskach komputerowych. Wy-
glada to tak, ze uczen otrzymuje zadania do wykonania na komputerze przy
wykorzystaniu programéw, na ktorych sie szkolit. Ma na to okre$lony czas i po
jego skonczeniu wynik pracy jest zapisywany w celu sprawdzenia przez organ
kontroli. Stanowisko komputerowe musi jak najszybciej zosta¢ przygotowane
dla nastepnego zdajacego. Stworzenie nowej bazy z przyktadowymi danymi
oraz podiagczenie jej do programu zajmuje nauczycielom duzo czasu. Szukajac
rozwigzania pPrzys$pieszajgcego przygotowanie na nowo komputerowego stano-
wiska egzaminacyjnego, probowano wczesniej tworzy¢ bazy danych, gdyz pro-
ces ten jest najbardziej czasochtonny. Jednak otrzymywane wytyczne czgsto
nakazywaly ponowne wykonanie czynnosci przygotowawczych ze wzgledu na
potrzebe przeprowadzenia egzaminu na innej wersji oprogramowania INSERT.
Roéwniez czas zycia takiej bazy jest krotki 1 wynosi zaledwie 45 dni wraz z cza-
sem przeznaczonym na weryfikacj¢ i ocene zdajacego ucznia. Stad koniecznosé
poszukiwan bardziej uniwersalnych lub wydajnych rozwigzan (Zacher, 2013).
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Dysk réznicowy

Hyper-V umozliwia wykorzystanie 3 rodzajow dyskoéw wirtualnych. Sa to:

— dysk o statym rozmiarze,

— dysk dynamicznie powigkszajacy sig,

— dysk réznicowy.

W celu wykorzystania rozwigzania umozliwiajacego przyspieszenie przy-
gotowania egzaminacyjnego stanowiska komputerowego w pierwszej kolejno-
$ci nalezy stworzy¢ wzorcowy dysk twardy o stalym rozmiarze. W tym celu
trzeba otworzy¢ Menadzera funkcji Hyper-V, ktéry znajduje si¢ w narzgdziach
administracyjnych, i wybra¢ tworzenie nowej maszyny wirtualnej. Wymaga
ona miejsca na dysku w celu zainstalowania systemu operacyjnego, dlatego
nalezy zaznaczy¢ opcje Utworz wirtualny dysk oraz poda¢ rozmiar odpowiada-
jacy wymaganej wielkosci instalowanego systemu operacyjnego. Po utworze-
niu maszyny wirtualnej z dyskiem o stalym rozmiarze nalezy zainstalowaé
system operacyjny oraz motor bazy danych i aplikacje InsERT wykorzystywa-
ng podczas egzaminu.

[ Kreator nowego wirtualnego dysku twardego 2

- w Wybieranie typu dysku
Zanim rozpoczniesz Jakiego kypu wirtualny dysk bwardy cheesz ubworzye?
‘i'ybieranie Formatu dysku O 0 stabym rozmiarze

ieranie bypu dysku Drysk kego bypu zapewnia lepszg wydajnosd i jest zalecany w przypadhku serwerdw, na kbdrych
dzidtajg aplikacje intensywnie korzystajace 2 dysku, Ubworzony plik wirtualnego dysku bwardego
poczatkowo ma rozmiar wirtualnego dysku twardego. Rozmiar ten nie zmienia sie przy dodawaniu

Konfigurowanie dysku lub usuwaniu danych,

Okreslanie nazwey i lokalizacii

Podsumowanie @] Crynamicznie powiskszajacy sie

Drysk tego bypu umozlivia lepsze wykorzystanie miejsca w fizycznym magazynie i jest zalecany dla
serwerdw, na kbdrych dziatajg aplikacie niekorzystajgee intensywnie z dysku, Rozmiar
utwaorzanego pliky wirtualnegao dysku bwardego jest poczatkows maty | zmicnia sie wraz 2
dodawanier danych,

®) Réznicowy
Drysk kego bypu jest powigzany relaciq podrzedny-nadrzedny 2 innym dyskiem, kedry ma pozostaé
nienaruszany, Pozwala to na wprawadzanie zmian w danych lub systemie operacyinym bez

wiphyu na dysk nadrzedny, co umozlivia fatwe odwrdcenie zmian, Format wszystkich
podrzednych wirtualrych dyskiw bwardyeh rmusi byé taki sam — YHD lub YHDX,

< Wstecz || Dalej =

Rysunek 3. Sposéb tworzenia dysku réznicowego

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Po instalacji systemu na rozruchowej partycji nalezy utworzy¢ folder 0 na-
zwie Sysprep i skopiowac do niego pliki setupcl oraz sysprep znajdujace si¢ na
ptycie instalacyjnej DVD. Kolejng czynnoscig bgdzie uruchomienie narzedzia
SYSPREP lub w nowszych wersjach Windows — Windows 10 Media Creation
Tool w celu przygotowania systemu do zwielokrotnienia wirtualnych stanowisk
egzaminacyjnych. Uzycie tego narzedzia spowoduje usuniecie specyficznych
informacji utworzonych podczas pierwszego uruchamiania systemu. Po wyla-
czeniu dysku o stalym rozmiarze nie mozna go ponownie uruchamia¢. Dodat-
kowym zabezpieczeniem bgdzie wlaczenie opcji Tylko do odczytu.

L ul Kreator nowego wirtualnego dysku twardego =

—\:iy Konfigurowanie dysku

Zanim rozpoczniesz Okres] wirtualny dysk bwardy, kkdry ma stuzye jako nadrzedny wobec nowego ro2nicowego

irtual dysku bwardego.
Wyhieranie Formatu dysku #irLAINEgo dysku thardega

Wybieranie bypu dysko RIS EREC LIS er st PublictDocumentsiHyper-iiirkual Hard Diskst | | Przegladai. ..

Chreslanie nazwy i lokalizacji

Konfigurowanie dysku

Podsumowanie

Rysunek 4. Wskazanie dysku nadrzednego typu read only

Zrbdto: opracowanie wilasne.

W Menadzerze funkcji Hyper-V po wybraniu stworzonego pliku systemu
wirtualnego nalezy doda¢ nowy dysk twardy jako réznicowy. Nastepnie trzeba
wskaza¢ wirtualny dysk twardy, ktéry ma stuzy¢ jako nadrzedny wobec nowego
réznicowego. Jest nim pierwotnie stworzony wirtualny system operacyjny. Po
utworzeniu roznicowego dysku, aby nie doszto do uruchomienia dysku o statym
rozmiarze, nalezy w utworzonej maszynie wirtualnej wskaza¢ w miejsce do-
tychczasowego dysk roznicowy (Wojciechowska-Filipek, 2014).
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Tak utworzona maszyna wirtualna uruchamia system, odczytujac dane
z dysku nadrzednego (o statym rozmiarze) i zapisujac wszystkie wykonane
czynnosci na dysku podrzednym (réznicowym) bez naruszania zawartosci dysku
nadrzednego.

Podsumowanie

Wykorzystujac wirtualizacj¢ na posiadanych w szkolnych pracowniach
komputerowych systemach serwerowych, mozna w prosty sposob przygotowaé
srodowisko egzaminacyjne. Po skonfigurowaniu wzorcowego dysku twardego
(o statym rozmiarze) nalezy dopia¢ do niego tyle roznicowych dyskoéw twar-
dych, ilu ucznidéw przystgpi do egzaminu. Wykorzystujac stale dane zapisane na
dysku wzorcowym w trybie tylko do odczytu, dokonane zmiany w systemie
zapisywane bedg na réznicowym dysku wirtualnym kazdego z uczniow. Takie
rozwiazanie umozliwi sprawniejsza obshuge stanowisk egzaminacyjnych i przy-
czyni sie do lepszego wykorzystania posiadanych zasoboéw informatycznych,
w wyniku czego mozliwa bedzie indywidualna praca kazdego ucznia wraz
z archiwizacjg jego wynikow.
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