© Wydawnictwo UR 2016 »~Edukacja — Technika — Informatyka” nr 3/17/2016
ISSN 2080-9069 www.eti.rzeszow.pl
ISSN 2450-9221 online DOI: 10.15584/eti.2016.3.41

MALGORZATA FALENCKA-JABLONSKA

Dynamika zmian ekosystemow leSnych pod wplywem imisji
przemystowych

Dynamics of changes in forest ecosystems under the influence
of industrial immissions

Doktor, Instytut Badawczy Le$nictwa, Zaktad Ekologii Lasu, Polska

Streszczenie

W artykule przedstawione zostaly wyniki badan ekosystemow lesnych pod wptywem immisji
przemystowych w Gornoslaskim Okregu Przemystowym oraz proces powstawania pustyni indu-
striogennej. Wskazano, ze wyniki wieloletnich badan procesow degradacji srodowiska przyrodni-
czego stanowig podstawe i mogg by¢ wykorzystane w procesie dydaktycznym przyczynowo-
-skutkowego odzwierciedlenia relacji cztowiek—$rodowisko.

Stowa kluczowe: pustynia przemystowa, Gornoslaski Okrgg przemystowy, immisje przemystowe,
zmiany ekosystemow lesnych.

Abstract

The article presents the results of forest ecosystems under the influence of industrial immission
in the Upper Silesian Industrial Region and the emergence of desert indium-striogennej. It was
pointed out that the results of years of research processes of degradation of the natural environ-
ment are the basis and can be used in the teaching process of cause-and-effect relationships reflect
the human-environment.

Key words: Industrial desert, Upper Silesian industrial, industrial nuisance, changes in forest
ecosystems.

Co przemyst zepsul,
cztowiek musi naprawié

Wstep

Autorem tych stow jest tworca sozologii, prof. W. Goetel, wybitny geolog, rek-
tor Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Od momentu sformutowania tego
Znanego stwierdzenia uptyneto wiele lat, jednak nadal koegzystencja przemystu
i przyrody jest istotnym problemem. Ostatnio problematyka ta ma szczegodlne zna-
czenie w naszym Kraju z racji realizacji zasad trwatego i zrbwnowazonego rozwoju.

273


http://dx.doi.org/10.15584/eti.2016.3.41

Antropopresja jest procesem, ktorego negatywne skutki, zwlaszcza w ostat-
nich 200 latach, sa odzwierciedleniem intensywnej eksploatacji zasobow przy-
rody przez cztowieka. Zmiany i zakldcenia wyraznie dostrzegalne, wynikajace
z prowadzonej przez niego gospodarki, dotycza szczegélnie ekosystemow
0 ztozonej strukturze, w tym laséw. Oceny ekosystemow lesnych i ich funkcjo-
nowania w warunkach kumulacji emisji przemystowych byly od dawna oparte
na bezposrednich lub posrednich obserwacjach. Badania oceny wptywu szko-
dliwych zanieczyszczen koncentrowaly si¢ na analizach skutkéw zmian w struk-
turze lasow i mechanizmach ich funkcjonowania [Falencka-Jabtonska 2006;
Falencka-Jabtonska i in. 2005].

Historycznie rzecz ujmujac, najwczesniejsze prace nad okresleniem wplywu
imisji przemystowych na lasy byly oparte na ocenie oddzialywania gazowych
zanieczyszczen powietrza na kompleksy lesne.

Juz w XIX w. stwierdzono, ze stopien ,,zakwaszania komplekséw lesnych”,
a w konsekwencji uszkodzenia drzewostanow zalezy od czgstosci mgiet 1 mza-
wek oraz potozenia i odleglosci lasow od zrodla emisji zanieczyszczen [Stoc-
khardt 1871].

Nasilajace si¢ szkody obserwowane w lasach znalazly juz wowczas swe od-
zwierciedlenie w uchwale Austriackiego Kongresu Le$nego obradujacego
w 1899 r. w Wiedniu, ktorej tre$¢ brzmiata: ,,Z uwagi na naukowo-ekonomiczne
znaczenie lasow oraz zagrozenie przez gazy przemystowe, konieczne jest aby
wszystkie zaktady, ktére zagrazajg lasom, zaopatrzone zostaly w odpowiednie
urzadzenia do kondensacji i unieszkodliwienia i odprowadzania gazow. Kongres
wzywa rzad do wydania odpowiednich zarzadzen prawnych, ktoére chronityby
las oraz obarczaty przemyst odpowiedzialno$cia za wszystkie wyrzadzone przez
niego szkody” [Kisser 1965].

Systematycznie narastajace w kolejnych dziesigcioleciach zagrozenie lasow
wywolane presjg przemystowa sprawito, ze w potowie lat 50. XX w. problema-
tyka ta zajela siec Komisja Gleboznawczo-Gornicza Komitetu ds. Gornoslaskiego
Okrggu Przemystowego PAN. Od lat 60. ubieglego stulecia tematyke t¢ podjety
w swych programach badawczych wyzsze uczelnie lesne, placowki PAN oraz
Instytut Badawczy Lesnictwa [Greszta, Gruszka, Kowalkowska 2002].

Gospodarka cztowieka i jej konieczny rozwdj w konsekwencji wywotuja
nicodwracalne skutki w Srodowisku przyrodniczym. Antropogeniczne prze-
ksztalcenia przyrody wymagaja skutecznych metod przeciwdziatania kumulacji
zanieczyszczen i ograniczenia ich emisji zarowno w skali globalnej, jak i lokal-
nej [Falencka-Jabtonska 2013, 2015]

Prowadzenie cyklu wieloletnich badan naukowych w regionach o szczegél-
nie nasilonej antropopresji dostarcza szeregu istotnych wynikéw wyjasniajgcych
procesy i mechanizmy decydujace o skali adaptacji lasow do tak skrajnych wa-
runkow Srodowiska. Majg one szczegdlne znaczenie dla praktyki lesnej, wskazu-
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jac skuteczne metody przeciwdziatania degradacji, a jednoczesnie moga byc¢
wykorzystywane w procesie dydaktycznym wszystkich poziomow nauczania.

Jest to problematyka stwarzajgca mozliwosci poznania i zrozumienia funk-
cjonowania zlozonych ekosystemow lesnych oraz skutkow antropopresji w przy-
rodzie. Ponadto wpisuje si¢ ona w obecnie obowigzujaca podstawe programowa
Il i Il poziomu nauczania, ktora wyraznie okresla, ze ,,do najwazniejszych
umiejetnos$ci zdobywanych przez ucznia na tych etapach ksztalcenia nalezy —
myslenie naukowe — umiegjgtno$¢ wykorzystywania wiedzy o charakterze nau-
kowym do identyfikowania i rozwigzywania problemow, a takze formulowania
wnioskow opartych na obserwacjach empirycznych”.

Aktywno$¢ popularyzujaca wiedze jest immanentng cecha pracownikdéw na-
ukowych i powinna by¢ wykorzystywana w edukacji wszystkich pozioméw
nauczania nauk przyrodniczych. Ma ona tez charakter interdyscyplinarny, tacza-
cy w dydaktyce uczelni wyzszych problematyke nowoczesnych technologii ze
skuteczng ochrong przyrody i jej zasobow. Stanowi tez praktyczne nawigzanie
do ogloszonej przez ONZ i UNESCO dekady lat edukacji na rzecz rozwoju
zrownowazonego (2005-2014). Zaangazowanie pracownikow naukowych
W popularyzacje wiedzy z wykorzystaniem metod interaktywnych wsrod mtode-
go pokolenia Polakéw ma szczegdlne znaczenie rowniez ze wzgledu na ksztat-
towanie tak waznych obecnie postaw proekologicznych. Poznanie i zrozumienie
funkcjonowania przyrody oznacza jednoczes$nie przeciwdziatanie i ograniczenie
zagrozen antropogenicznych, co zadecyduje w przysztosci 0 zachowaniu dla
przysztych pokolen cennych zasobéw przyrodniczych naszego kraju.

Przemyst a lasy

Gornoslaski Okreg Przemystowy to region, ktory w ubiegltym stuleciu zali-
czano do najbardziej zdegradowanych przez przemyst i to nie tylko w skali Pol-
ski, ale i Europy. W latach 60. i 70. XX w. kumulacja zanieczyszczen przekra-
czata tu kilkadziesigt razy obowiazujace normy, a W skrajnych przypadkach
nawet stukrotnie!

Reakcja roslinnosci na tak skrajne warunki srodowiska i kumulacje zanie-
czyszczen emitowanych przez liczne ucigzliwe zaktady przemystowe byto
uszkodzenie drzewostandw, zamieranie lasow, a w konsekwencji powstawanie
tzw. pustyni przemystowej:

e Powstaje ona w bezposrednim sgsiedztwie szczegolnie ucigzliwych zakladow
przemystowych. Jest to teren pozbawiony roslinnosci lub z wystepujacymi tu
jedynie sporadycznie matymi kepkami traw.

o Wokot pustyni tworzy si¢ strefa muraw.

e W dalszej odleglosci od zrodet emisji powstaje strefa zaro$li, ktorej cecha
charakterystyczng sa rzadko rozmieszczone drzewa o zdeformowanym po-
kroju i minimalnej wysokosci (fotografia 1).
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Autorem teorii okre$lajgcej uwarunkowania powstawania pustyni przemy-
stowej i tworzenia tzw. industrioklimaksu byt doc. J. Wolak — kierownik Zaktadu
Ekologii i Ochrony Srodowiska Instytutu Badawczego Le$nictwa. Opracowanie
to stanowito syntez¢ wynikow szczegdétowych zmian Srodowiska przyrodniczego
w latach 70. XX w. W rejonie Tarnowskich Gor i Miasteczka Slaskiego na tere-
nie Gornoslaskiego Okregu Przemystowego.

Wedhug tego autora emisje przemystowe determinuja sukcesje industrioge-
niczng oraz prowadzg do nowych formacji roslinnych i utraty lesnego charakteru.
Jednoczesnie drzewostany narazone na rozwoj w tak niekorzystnych warunkach
srodowiska charakteryzuja si¢ skrajnie matg wysokos$cig i znacznie ograniczo-
nym wzrostem [Wolak 1970, 1971, 1977, 1985].

Fotografia 1

Potozenie lasow w strefie oddziatywania przemystu i wieloletniej kumulacji
toksycznych emisji, gtéwnie Huty Miasteczko Slaskie oraz zakladéow przemy-
stowych Tarnowskich Gor, zadecydowato o objeciu ich strefami uszkodzen.
Drzewa tam rosngce tworzyly i nadal tworzg formy zminiaturyzowanych swoi-
stych bonsai, ktére na tym terenie mozna zobaczy¢ i dzi$ [Falencka-Jablonska
2015; Falencka-Jabtonska, Sulkowska 2015].

Aby skutecznie przeciwdziata¢ skutkom degradacji srodowiska przyrodni-
Czego i procesowi obumierania laséw w tym regionie, podjeto badania nad od-
pornoscia i przydatnoscig do zalesien kilkudziesigciu gatunkéw drzew i krze-
wow. Ich wyniki wdrozono do praktyki gospodarki lesne;j.

276



W analizowanych warunkach GOP-u najmniejsza wrazliwos¢ na dziatanie
wysokich koncentracji SO, w dominujacych tu siedliskach boréw $§wiezych wy-
kazaty: brzoza brodawkowata Betula pendula L., topola osika Populus tremula
L., jarzab zwyczajny Sorbus aucuparia L., olsza szara Alnus incana (L.) Mo-
ench, dab szyputkowy Quercus robur. L., dagb czerwony Quercus rubra L. oraz
klon jesionolistny Acer negundo L. i klon srebrzysty Acer saccharinum L. Na-
tomiast najwigksza wrazliwo$¢ na toksyczne imisje cechowata gatunki iglaste:
sosn¢ zwyczajng Pinussylvestris L., swierk pospolity Picea abies (L.) H. Karst
i jodte pospolita Abies alba Mill. [Strzelecki 1985; Hawry$ 1986].

Wyniki badan pozwolity na podziat gatunkéw drzew na 4 kategorie o roz-
nym stopniu odpornosci na uszkodzenia w regionach przemystowych, tzn. na
najbardziej odporne, odporne, stabo odporne i nieodporne Do pierwszej katego-
rii zaliczono buk zwyczajny Fagus sylvatica L., dab bezszyputkowy Quercus
petraea Liebl. i dgb szyputkowy Quercus robur L., grochodrzew biaty Robinia
pseudoacacia L., klon zwyczajny Acer platanoides L., topole biata Populus alba
L. [Greszta 1975].

Prowadzenie ponad 40-letnich badan na terenie GOP-u umozliwia okresle-
nie zmian komponentéw $rodowiska lesnego i zastosowanie skutecznych metod
przeciwdziatania jego degradacji. Ich wyniki powinny by¢ podstawami do edu-
kacji ekologicznej relacji cztowiek—§rodowisko, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem skali odwracalnych i nicodwracalnych zmian w $rodowisku przyrodni-
czym.

Podsumowanie

Istnieje konieczno$¢ wprowadzenia do edukacji w naukach przyrodniczych,
do programow przedmiotow zwigzanych z ekologig i ochrong oraz ksztattowa-
niem $rodowiska spopularyzowanych wynikow badan naukowych odzwiercie-
dlajacych skale wptywu gospodarki cztowieka na otaczajaca przyrode.

Wskazanie mechanizméw degradacji i skutecznych metod rewitalizacji $ro-
dowiska stanowi podstawe zrozumienia konieczno$ci wdrozenia zasad zrowno-
wazonego rozwoju.

Dziatania tego typu wpisuja si¢ nie tylko w dziatania w ramach Europej-
skiego Tygodnia Zréwnowazonego Rozwoju, ktory jest w Polsce obchodzony
po raz drugi (30 maja — 5 czerwca), ale i skuteczne praktyki rozwoju gospodar-
Czego z poszanowaniem praw przyrody.

Podkres$leniem wagi procesu dydaktycznego i roli w jego realizacji odnie-
sienia do praktyki jest mysl J.W. Goethe: ,,Myslenie jest wazniejsze niz wiedza,
ale nie wazniejsze niz obserwacja”.
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Fotografia 2

278



Do tej pory mimo uptywu ponad 40 lat i stosowania aktualnie nowocze-
snych technologii w przemysle na tym terenie mozemy oglada¢ w tym regionie
pustyni¢ przemystowa i tereny trwale zdegradowane (fotografia 2).
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