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WPROWADZENIE

Kraje Unii Europejskiej nalezag do $wiatowych lideréw dziatan na rzecz
prowadzenia polityki energetycznej w sposob zréwnowazony oraz na rzecz
tworzenia wspolnego, w pelni liberalnego rynku energii elektrycznej i gazu
ziemnego. Drziatania te zostaly ujete w wymaganiach pakietu energetyczno-
klimatycznego, III pakietu liberalizacyjnego oraz innych aktéw prawnych doty-
czacych tej problematyki. Wdrozenie postanowien tych aktow przez zmniejsze-
nie emisji CO, ma si¢ przyczyni¢ do ograniczenia wptywu gospodarki energe-
tycznej na klimat oraz do poprawy konkurencyjnosci gospodarek krajow unij-
nych. Waznym aspektem tych dziatan jest takze zagwarantowanie bezpieczen-
stwa dostaw no$nikow energii odbiorcom finalnym, zwigkszenie efektywnosci
zuzycia energii oraz ograniczenie energochtonnosci gospodarek. Realizacja tych
celow ma wigza¢ si¢ z aktywna polityka prowadzong przez rzady krajow UE
oraz z zapewnieniem poprawy efektywnosci funkcjonowania unijnego rynku
energii przez mechanizm rynkowy.

Realizowanie zmian w polityce energetycznej jest w duzym stopniu deter-
minowane przez kulturg energetyczng, jaka uksztaltowala si¢ w poszczegodlnych
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krajach unijnych [Eucki i Fraczek, 2012]%. O znaczeniu tej problematyki $wiad-
czg liczne publikacje naukowe”.

Celem niniejszego artykutu byta (1) identyfikacja grup krajow UE o zblizo-
nej kulturze energetycznej oraz (2) analiza cech decydujacych o odrebnosci poli-
tyki energetycznej zidentyfikowanych grup krajow. Dokonano identyfikacji grup
krajow o zblizonej kulturze energetycznej za pomoca Wybranych metod analizy
skupien: hierarchicznej metody aglomeracji Warda oraz metody k-$rednich.
Uzyskane grupowanie krajow UE-28 wg ich kultury energetycznej byly podsta-
wa analizy odrgbnos$ci kazdej kultury energetycznej.

METODOLOGIA GRUPOWANIA KRAJOW
O ZBLIZONEJ KULTURZE ENERGETYCZNEJ]

Poziom kultury energetycznej poszczegdlnych krajow oraz ich grup w literatu-
rze przedmiotu jest okre§lany poprzez ocen¢ zaangazowania spoleczenstwa po-
szczegblnych krajow w eliminowanie emisji gazow cieplarnianych oraz ogranicze-
nie zuzycia energii. Lucki i Misiak [2010] na podstawie analizy literatury przedmio-
tu® dokonali identyfikacji najcze$ciej uzywanych miernikéw kultury energetycznej:
— wskaznika intensywno$ci emisji gazoéw cieplarnianych wyrazonego ilo$cia

emisji CO, przypadajacg na jednostke produktu krajowego brutto, na jednost-
ke zuzycia energii lub na jednego mieszkanca;

— struktury zuzycia zrodet energii pierwotnej okreslajacej udziat poszczegol-
nych zrédel nieodnawialnych i odnawialnych w bilansie energetycznym ba-
danych krajow;

— struktury zuzycia zrodet energii finalnej okreslajacej udzial poszczegolnych
no$nikéw energii finalnej w jej zuzyciu przez odbiorcoOw koncowych;

— wskaznika energochtonno$ci gospodarki wyrazonego w jednostkach energii
na jednostke PKB lub na jednego mieszkanca;

— wskaznika sprawnosci przetwarzania energii pierwotnej na energi¢ finalna;

— wskaznika przetwarzania energii finalnej w ustugi wyrazonego udziatem
energii finalnej zuzytej przez sektor ustug poszczegodlnych krajow.

3 7 etymologicznego punktu widzenia kultura energetyczna jest to humanistyczna strategia
podejécia do spraw energii zardwno ze strony jej producentow, jak i konsumentow, umozliwiajaca
rozwigzywanie probleméw spotecznych [Lucki i Misiak, 2010]. Wedtug innej definicji jest to
kombinacja wszystkich czynnikéw wptywajacych na sposéb prowadzenia polityki energetycznej
przez ogét interesariuszy [Bevernage, (http)]. Uwarunkowania ksztattowania kultury organizacyj-
nej ujgto m.in. w pracy [Jaremczuk i in., 2014].

* W krajowej literaturze szczeg6lnie szerokie oméwienie problematyki uwarunkowan ksztat-
towania kultury energetycznej poszczegdlnych krajow zawiera praca [Lucki i Misiak, 2010].
Problematyka ta zostata takze omowiona w pracy [Fraczek, 2014].

® Lucki i Misiak [2010] przywotuja w tym zakresie prace: [Ang, 2006; Klevas i Minkistimas,
2004; Kumanowski, 1998; Kuntsi-Reunanen, 2007; Lund, 2000; Rosen, 2004].
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W opracowaniu do wyznaczenia grup krajow o zblizonej kulturze energe-
tycznej uzyto 17 zmiennych: wskaznika energochtonnosci gospodarki wyrazo-
nego w jednostkach energii na jednostke PKB, wskaznika intensywnoS$ci emisji
gazOow cieplarnianych wyrazonego iloscia emisji CO, przypadajaca na jednego
mieszkanca, struktury zuzycia zrodet energii pierwotnej (6 zmiennych), struktury
zuzycia zrodel energii finalnej (7 zmiennych), wskaznika sprawnosci przetwarza-
nia energii pierwotnej na energi¢ finalng oraz wskaznika przetwarzania energii
finalnej w ustugi. Wszystkie obliczenia bedace podstawa identyfikacji skupien
krajow o zblizonej kulturze energetycznej zostaly oparte na danych publikowa-
nych przez Komisje Europejska [EU, 2014, s. 35, 39, 80, 81, 115, 154]°.

Wymienione mierniki przyjeto zatem jako zestaw cech diagnostycznych do
wyznaczenia grup krajow o podobnej kulturze energetycznej. Wtasciwie dobra-
ne cechy diagnostyczne powinny wykazywaé odpowiednio duza zmienno$¢ oraz
stabe skorelowanie z innymi cechami diagnostycznymi [Majka, 2014, s. 496],
dlatego poza kryterium merytorycznym o ostatecznym wyborze zmiennych zde-
cydowaly takze: odpowiednio wysoki wspotczynnik zmienno$ci 1 niewiclka
wzajemna korelacja zmiennych.

W celu spetnienia jednego z naczelnych postulatéw analizy taksonomiczne;,
dotyczacego porownywalnosci cech, wszystkie cechy diagnostyczne poddano
unitaryzacji, wg formuty:

z; = —4—;
Xmax~Xmin
gdzie: x; — wartos$¢ cechy diagnostycznej X w obiekcie i,
Xmax — Najwigksza zaobserwowana warto$¢ cechy X,
Xmin — Najmniejsza zaobserwowana warto$¢ cechy X.

Grupowania obiektoéw dokonano stosujac wybrane metody analizy skupien:
metode Warda oraz metodg k-§rednich.

Metoda Warda jest procedura hierarchicznego grupowania obiektow wielo-
cechowych 1 szczegdlnym przypadkiem ogdlnego schematu grupowania opra-
cowanego przez G.M. Lance’a i W.T. Williamsa [Nowak, 1990, s. 80]. Sposrod
pozostatych metod aglomeracji wyrdznia jg sposob szacowania odleglo$ci mig-
dzy skupieniami oparty na analizie wariancji. Metoda ta zmierza bowiem do
minimalizacji sumy kwadratow odchylen wewnatrz skupien [Stanisz, 2007, s. 122].
Jest uznawana za jedng z bardziej efektywnych metod aglomeracji, chociaz zmierza
do tworzenia matych skupien [Grabinski, Sokotowski, 1984, s. 63—79].

Punktem wyj$cia w metodzie Warda jest macierz D odlegtosci euklideso-
wych djj migdzy klasyfikowanymi obiektami. Dalszy tok postgpowania przebie-
ga wg schematu zwanego centralng procedurg aglomeracyjng algorytmu [No-
wak, 1990, s. 80-81]:

1. Kazdy obiekt O; (i=1, 2, ..., N) traktuje si¢ jako grup¢ jednoelementows.

® Ze wzgledu na ograniczenia w objetosci artykutu dane te nie zostaly ujete w pracy.
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2. W macierzy odleglosci wyszukuje si¢ warto§¢ minimalna:
dpq = mlnlll{du}
3. Obiekty O, i Oq4 traktowane jako grupy jednoelementowe A, i Aq taczy sig
w jedng grupe dwuelementowa:
A =Ap UA,.
4. Wyznacza si¢ odlegtosci di nowo utworzonej grupy A, od pozostatych grup A;:
dir = apdip + aqdiq + bdpq
gdzie: d; — odlegto$¢ migdzy grupami A; oraz A;;

diq — odlegto$¢ miedzy grupami A; oraz A;
dpq — odlegtos$¢ migdzy grupami A, oraz A,

N;+N.
a, = £
Ni+Ng
Ni+Ng,
ag = )
Ni+1<IVT
b=———;
N;i+Ny

(Ni, Np, Ng, N; oznaczajg liczbg elementow grup A;, Ay, Aq, Ap).

Wartos¢ d;; wstawia sie do macierzy D w miejsce wiersza i kolumny o numerze p,

eliminujac jednoczes$nie wiersz i kolumne o numerze g.

5. Powtarza si¢ kroki 2—4 az do momentu, gdy wszystkie obiekty utworza jedna
grupe.

Efekty opisanych dziatan przedstawia si¢ w postaci specyficznego dendrytu
(dendrogramu) ilustrujacego hierarchiczng strukture zbioru obiektow ze wzgledu
na zmniejszajace si¢ podobienstwo migdzy nimi. Nastepnie odcina si¢ ramiona
dendrytu, ustalajac tym samym liczbe wyrdznianych skupien. Nie ma jednak
jednej, obiektywnej reguly ustalania skupief. Czgsto na tym etapie musi decy-
dowac¢ intuicja, do$wiadczenie i znajomos¢ badanych obiektéw [Stanisz, 2007,
s. 141]. W niniejszym opracowaniu optymalny punkt odcigcia ustalono korzysta-
jac z ,,wykresu przebiegu aglomeracji”’.

Druga z uzytych metod — metoda k-srednich (opracowana przez MacCueena
w 1967 r.) jest najpopularniejszg i najczesciej stosowang taksonomiczng metoda
grupowania obiektow. Nalezy do grupy metod tzw. optymalnego rozdziatu, da-
jacych w efekcie rozbicie, w ktérym zadne skupienie nie jest podskupieniem
innego skupienia. Metoda k-srednich przebiega wedlug nastepujacego schematu
[Roszkiewicz, 2002, s. 246-247]:

1. Okresla si¢ a priori liczbe segmentow K.

2. Wybiera si¢ losowo, arbitralnie lub tez wg innego kryterium k jednostek, dla
ktorych warto$ci zmiennych grupujacych stanowia tzw. zalgzki srodkow cigz-
kosci (wstepne centra) k skupien. W niniejszym opracowaniu wstepne centra

7 Szerzej: [Stanisz, 2007, s. 142].
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skupien wyznaczono zgodnie z zasadami maksymalizacji odleglo$ci migdzy
skupieniami®.

. Oblicza si¢ odlegtos$¢ kazdej jednostki od wyznaczonych $srodkow cigzkosci.

. Rozdziela si¢ jednostki na k grup. Na podstawie odleglosci obliczonych
w kroku 3. jednostki przydziela sie do tych grup, wzgledem ktérych sa poto-
zone najblize;j.

5. Wyznacza si¢ srodki ciezkosci utworzonych skupien, ktore sa wartoSciami

$rednimi zmiennych stanowigcych podstawe grupowania.
Kroki 3., 4. 1 5. powtarza si¢ tak dlugo, az nie bedzie podstaw do dalszego
przemieszczania jednostek.

B~ w

STATYSTYCZNA IDENTYFIKACJA GRUP KRAJOW UE
0O ZBLIZONEJ KULTURZE ENERGETYCZNEJ

Uzyskane wyniki grupowania metoda Warda zostaly ujete w postaci den-
drogramu ustalonego przy pomocy programu Statistica (rys. 1).
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Rysunek. 1. Dendrogram skupien krajéw UE wg kultur energetycznych otrzymany
metodg grupowania Warda dla 2012 r.

Zrodlo: opracowanie wlasne.

8 Szerzej: [Stanisz, 2007, 5.151].
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W tabeli 1 ujgto grupowania krajow o zblizonej kulturze energetycznej usta-
lone hierarchiczng metodg aglomeracji Warda oraz metodag k-$rednich. Pomig-
dzy wynikami grupowania za pomoca tych dwoch metod zachodza niewielkie
roznice w klasyfikacji krajow o zblizonej kulturze energetycznej. Roznice te
dotycza miejsca Francji, Rumunii, Chorwacji i Irlandii.

Tabela 1. Grupy krajoéw o zblizonej kulturze energetycznej ustalone metoda Warda

i metoda k-$rednich

Skupienie Elementy skupien wyznaczone:
Metodg Warda Metodg k-$rednich

1 Belgia Belgia, Francja

2 Czechy, Stowacja, Polska Czechy, Stowacja, Polska, Rumunia

3 Chorwacja, Austria, Dania, Litwa, Austria, Dania, Litwa, Lotwa
Lotwa, Rumunia

4 Luksemburg Luksemburg

5 Francja, Grecja, Hiszpania, Portuga- Chorwacja, Grecja, Hiszpania, Irlandia,
lia, Stowenia Portugalia, Stowenia

6 Bulgaria, Estonia Butgaria, Estonia

7 Holandia, Irlandia, Niemcy, Wegry, Holandia, Niemcy, Wegry, Wielka Bry-
Wielka Brytania, Wiochy tania, Wiochy

8 Cypr, Malta Cypr, Malta

9 Finlandia, Szwecja Finlandia, Szwecja

Zrodto: opracowanie wilasne.

Z uwagi na zblizone wyniki grupowania uzyskane kazda z zastosowanych
metod w dalszej analizie skupiono si¢ wylacznie na grupach wyodrebnionych za
pomoca metody Warda.

Skupienie 1.

Belgia jest krajem o odrebnej kulturze energetycznej, co jest zwigzane z du-
73 energochtonnoscia jej gospodarki, z wysokim poziomem PKB oraz wystepo-
waniem w tym kraju energochlonnych gatezi gospodarki. Wazng cecha polityki
energetycznej jest takze utrzymywanie si¢ duzego udziatu ropy naftowej i gazu
ziemnego w bilansie zrodet energii pierwotnej. Z powodu duzego udziatu paliw
konwencjonalnych w bilansie energetycznym Belgia charakteryzuje si¢ wyso-
kim poziomem emisji gazéw cieplarnianych w przeliczeniu na osobeg.

Skupienie 2.

Skupienie 2 obejmuje Czechy, Stowacje i Polske. Kultura energetyczna tych
krajow charakteryzuje si¢ najwigkszym sposrod krajow UE-28 udziatem wegla
kamiennego i brunatnego w strukturze zrodet energii pierwotnej i finalnej. Kon-
sekwencja dominujgcego udziatu paliw konwencjonalnych w bilansie energe-
tycznym jest wysoki poziom emisji zanieczyszczen atmosfery. Wazng cecha
tych krajow jest takze bardzo duza energochtonnos¢ ich gospodarek (ponad
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dwukrotnie wyzsza od $redniej UE-28) zwigzana z przeci¢tng na tle $redniej UE-
28 sprawnoscig ich urzadzen energetycznych.

Kraje tej grupy charakteryzuja si¢ niewielkim udziatem odnawialnych zro-
det energii. Sposrod nich jedynie Polska nie dysponuje wlasng elektrownig ato-
mowa, co dodatkowo przyczynia si¢ do utrzymania dominujgcej roli paliw kon-
wencjonalnych w bilansie energetycznym. W celu wdrozenia wymogow pakietu
energetyczno-klimatycznego niezbedne bedzie dokonanie zmiany polityki ener-
getycznej tych krajow.

Skupienie 3.

Chorwacja, Austria, Dania, Litwa, Lotwa, Rumunia charakteryzuja si¢ bar-
dzo wysokim wskaznikiem sprawnosci przetwarzania energii pierwotnej w fi-
nalng, co zmniejsza energochlonno$¢ ich gospodarek oraz przyczynia si¢ do
ograniczenia zapotrzebowania na energi¢ pierwotng. Wazna cechg polityki ener-
getycznej tych krajow jest takze utrzymywanie wysokiego udzialu paliw kon-
wencjonalnych (gléwnie ropy naftowej i gazu ziemnego).

Do skupienia 3 zostala zaliczona Dania, w ktorej dominujacym zroédtem
energii elektrycznej jest ropa naftowa. Obok tego paliwa po ponad 15% udziatu
maja wegiel, gaz ziemny i OZE (odnawialne zrodta energii) [BP, 2014]. Mimo
dominujacego udziatu paliw konwencjonalnych w bilansie energetycznym Dania
jest uwazana za kraj o najwyzszej kulturze energetycznej na $wiecie. Jest to
zwigzane m.in. z posiadaniem:

— jednego z najwyzszych na $wiecie i szybko rosnacego udziatu OZE w produkcji
energii elektrycznej [Pettersson i in., 2010; DEA, 2012, Fraczek, 2015];

— jednego z najnizszych na $wiecie wskaznikow zuzycia energii na jednostke
PKB, wynikajacego m.in. z upowszechnienia kogeneracji [EU, 2014].

Skupienie 4.

Luksemburg jest krajem o odrgbnej kulturze energetycznej w poréwnaniu
do pozostatych krajow UE. Przejawem tej odrgbnosci jest niski poziom wskaznika
energochtonno$ci PKB i jednoczesny bardzo wysoki poziom emisji gazow cie-
plarnianych w przeliczeniu na osobe. Tak duza emisja jest konsekwencja wyso-
kiego rozwoju gospodarczego zwigzanego z posiadaniem energochtonnych gatezi
przemystu (hutnictwa Zelaza oraz przemystu metalowego i chemicznego) oraz
z wysokim rozwojem sektora ushug. Analiza polityki energetycznej tego kraju jest
jednak utrudniona ze wzgledu na jego niewielka powierzchni¢ i mate zaludnienie.

Skupienie 5.

Francja, Grecja, Hiszpania, Portugalia i Stowenia odnotowuja stosunkowo
niewielkg energochtonno$¢ gospodarki oraz niewielki poziom emisji gazow
cieplarnianych. Jest to zwigzane m.in. z wysoka sprawno$cig przetwarzania
energii pierwotnej w finalng oraz z cieptym klimatem. Niski poziom emisji ga-
z6w cieplarnianych we Francji wiaze si¢ z bardzo duzym udzialem energii ja-
drowej w bilansie energetycznym tego kraju.
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Skupienie 6.

Butgaria i Estonia charakteryzuja si¢ wysokim poziomem energochtonnosci
oraz niskim wskaznikiem sprawno$ci przetwarzania energii pierwotnej w final-
ng. W krajach tych najwazniejszym zroédtem energii pierwotnej sa paliwa stale oraz
ropa naftowa, co prowadzi do duzej emisji zanieczyszczen atmosfery (w Estonii
zasadniczym zrédlem energii sg tupki bitumiczne). W Butgarii odnotowuje si¢
stosunkowo niewielka emisje zanieczyszczen atmosfery, co jest zwigzane z duza
rolg energii jadrowej w bilansie energetycznym.

Skupienie 7.

Holandia, Irlandia, Niemcy, Wegry, Wielka Brytania, Wlochy zostaty zali-
czone do skupienia 7 charakteryzujacego si¢ najmniejsza energochtonnoscia
wsérod badanych skupien. Ten niewielki poziom zuzycia energii jest zwigzany
z duzg sprawnoscia procesow technologicznych oraz z wysokim poziomem roz-
woju gospodarczego. Wazng cecha polityki energetycznej tych krajow jest zna-
czaca rola ropy naftowej oraz zblizona do $redniej unijnej sprawno$¢ przetwa-
rzania energii pierwotnej w finalng.

Zaliczenie Wegier do tej grupy krajow wynika m.in. z posiadania przez ten
kraj zdywersyfikowanej struktury zrédet energii, w ktorej znaczacym zrédlem
energii jest gaz ziemny i energia jadrowa. Ich stosowanie pozwala na ogranicze-
nie skali emisji zanieczyszczen atmosfery.

Skupienie 8.

Cypr i Malta opierajg swoj bilans zrodel energii pierwotnej na dominujacym
udziale ropy naftowej (ponad 94% w 2012 r.). Paliwo to jest takze zasadniczym
zrodlem energii finalnej w tych krajach. Cypr i Malta charakteryzuje takze sto-
sunkowo niewielka energochtonno$¢ zwigzana z niewielkim stopniem rozwoju
przemystu w tych krajach. Wskutek oparcia bilansu energetycznego na ropie
naftowej wystepuje tam znaczaca emisja zanieczyszczen atmosfery.

Skupienie 9.

Do skupienia 9 zostaly zaliczone Finlandia i Szwecja. Kraje te cechuje
oparcie bilansu energetycznego na zrodtach odnawialnych (gléwnie hydroener-
gia i biomasa) oraz energii jgdrowej. Przyczynia si¢ to do utrzymywania wyso-
kiego bezpieczenstwa energetycznego tych krajow. Cechg szczegblng ich polity-
ki energetycznej jest znaczace zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcow
finalnych do ogrzewania.

Mimo posiadania znaczacego potencjatu energii jadrowej w Finlandii po-
ziom emisji gazow cieplarnianych jest wyzszy od $redniej dla krajow UE-28, co
jest skutkiem energochtonnego przemystu. W kolejnych latach nalezy oczekiwa¢
ograniczenia energochlonnos$ci finskiej gospodarki za sprawg prowadzonych
inwestycji majacych na celu radykalng rozbudowg potencjatu elektrowni ato-
mowych.
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Nalezy podkresli¢, ze w spoteczenstwie tej grupy krajow energia jadrowa
jest postrzegana jako zrodio taniej energii elektrycznej, ktorego upowszechnienie
moze si¢ przyczyni¢ do rozwigzania problemow klimatycznych i zwigkszenia bez-
pieczenstwa energetycznego kraju, oraz jako czynnik ulatwiajacy rozwoj gospodar-
czy kraju i zwigkszajacy konkurencyjnos$¢ przemystu [Terdvédinen i in., 2011].

ZAKONCZENIE

Przeprowadzone rozwazania wskazujg na duza réoznorodnos¢ kultur energe-
tycznych krajow Unii Europejskiej oraz na konieczno$¢ dalszego podejmowania
dziatan na rzecz realizacji celow pakietu energetyczno-klimatycznego. Dziatania te
przyczynig si¢ do ograniczenia wplywu polityki energetycznej krajow UE na stan
srodowiska naturalnego oraz do ograniczenia energochtonnosci ich gospodarek.

Wazna zmiang w polityce energetycznej krajow unijnych bedzie takze ogra-
niczenie znaczenia paliw konwencjonalnych — w szczegolnosci wegla — w ich
bilansach energetycznych. Zmiana ta przyczyni si¢ do zmniejszenia liczby sku-
pien krajow o podobnej polityce energetycznej.

W sposéb szczegdlny wyzwania zwigzane ze zmiang polityki energetycznej
musza dotyczy¢ Polski, co bedzie si¢ wigzato z ograniczeniem udziatu paliw kon-
wencjonalnych w bilansie energetycznym kraju oraz zwiekszeniem znaczenia gazu
ziemnego, odnawialnych Zrédet energii, a takze wprowadzeniem energii atomowe;j.
Dzigki tym zmianom mozliwe bedzie dostosowanie kultury energetycznej kraju do
standardow, jakie obowigzuja w najbardziej rozwinigtych krajach UE.

BIBLIOGRAFIA

Ang B.W., 2006, Monitoring changes in economy-wide energy efficiency, From
energy-GDP ratio to composite efficiency index, “Energy Policy”, t. 34,
doi:10.1016/j.enpol.2005.11.011

Bevernage E. (http), Energy culture. Low hanging fruit for business?, www.stanford.edu.

BP, 2014, BP energy statistics.

DEA, 2012, Energy policy in Denmark, www.ens.dk.

EU, 2014, EU energy and transport in figures. Statistical pocketbook, Directorate-
General for Energy and Transport.

Fraczek P., 2014, Kultura energetyczna krajow nordyckich, ,Nierdbwno$ci Spoteczne
a Wzrost Gospodarczy”, nr 39, red. M.G. Wozniak, Wydawnictwo UR, Rzeszow.

Fraczek P., 2015, The modernization of the energy sector in Denmark, “Archives of
Mining Sciences”, vol. 60, http://dx.doi.org/10.1515/amsc-2015-0026

Grabinski T., Sokotowski A., 1984, Z badan nad efektywnoscig wybranych procedur
taksonomicznych, ZN AE w Krakowie (181).



224 PAWEEL FRACZEK, AGNIESZKA MAJKA

Jaremczuk K., Mazurkiewicz A., Molter A., 2014, Cultural determinants of attitudes
toward career, “Management”, vol. 18, no. 1, Faculty of Economics and Manage-
ment Press, Zielona Gora.

Klevas V., Minkstimas R., 2004, The guidelines for state policy of energy efficiency in
Lithuania, Energy Policy, t. 32, http://dx.doi.org/10.1016/S0301-4215(02)00293-8

Kumanowski M., 1998, Problemy poréwnawcze zwigzane z migdzynarodowymi anali-
zami porownawczymi energochlonnosci gospodarki narodowej, ,,Polityka Energe-
tyczna”, t. 1, z. 1-2.

Kuntsi-Reunanen E., 2007, A comparison of Latin America energy-related CO, emis-
sions from 1970 to 2001, “Energy Policy”, t. 35.

Lucki Z., Fraczek P., 2012, Modernizacja sektora energii [w:] Gospodarka Polski 1990—
2011: transformacja, modernizacja, droga do spdjnosci spoleczno-ekonomicznej.
Droga do spdjnosci spoteczno-ekonomicznej, red. M.G. Wozniak, t. 2, PWN, War-
Szawa.

Lucki Z., Misiak W., 2010, Energetyka a spoteczenstwo. Aspekty socjologiczne, PWN,
Warszawa.

Lund H., 2000, Choice awareness, the development of technological and institutional
choice in the public debate of Danish energy planning, “Journal of Environmental
Policy and Planning”, t. 2.

Majka A., 2014, Zroznicowanie atrakcyjnosci inwestycyjnej powiatow wojewddztwa
podkarpackiego, Prace naukowe UE we Wroctawiu (315) ,,Integracja i kryzysy na
lokalnych i globalnych rynkach we wspoétczesnym swiecie”, Wyd. Uniwersytetu
Ekonomicznego, Wroctaw.

Nowak E., 1990, Metody taksonomiczne w klasyfikacji obiektow spoteczno-gospo-
darczych, PWE, Warszawa.

Pettersson M., Ek K., Soderholm K., Soderholm P., 2010, Wind power planning and
permitting: Comparative perspectives from the Nordic countries, “Renewable and
Sustainable Energy Reviews”, nr 14, http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2010.07.008.

Rosen M.A., 2004, Energy consideration in design for environment, appropriate energy
selection and energy efficiency, International Journal of Green Energy, t. 1, DOI:
10.1081/GE-120027882.

Roszkiewicz M., 2002, Metody ilosciowe w badaniach marketingowych, PWN, Warszawa.

Stanisz A., 2007, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przy-
ktadach z medycyny, t. 3: Analizy wielowymiarowe, StatSoft, Krakow.

Streszczenie

Celem opracowania byta analiza odrgbnosci kultury energetycznej krajow UE oraz czynni-
kow, ktore decyduja o uksztaltowaniu si¢ réznic. W tym celu dokonano identyfikacji kultury
energetycznej krajow UE na podstawie zastosowanych metod analizy statystycznej. Analizg te
oparto na 17 cechach diagnostycznych opisujacych kulture energetyczna poszczegdlnych krajow
unijnych. W opracowaniu do wyznaczenia grup krajow o zblizonej kulturze energetycznej uzyto:
wskaznika energochlonnosci gospodarki wyrazonego w jednostkach energii na jednostk¢ PKB,
wskaznika intensywno$ci emisji gazow cieplarnianych wyrazonego ilo$cia emisji CO, przypadaja-
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ca na jednego mieszkanca, struktury zuzycia zrodet energii pierwotnej (6 zmiennych), struktury
zuzycia zrodet energii finalnej (7 zmiennych), wskaznika sprawno$ci przetwarzania energii pier-
wotnej w energi¢ finalng oraz wskaznika przetwarzania energii finalnej w ustugi.

Grupowania krajow o zblizonej kulturze energetycznej dokonano opierajac si¢ na dwoch wy-
branych metodach analizy skupien: hierarchicznej metodzie aglomeracji Warda oraz grupowaniu
metoda k-$rednich. Podstawg grupowania byly szczegétowe dane statystyczne charakteryzujace
odrgbnos¢ polityki energetycznej poszczegdlnych krajow unijnych. W wyniku przeprowadzonej
analizy wyodrebniono dziewigé grup (skupien) krajow UE o zblizonej kulturze energetyczne;j.

Analiza odrebnosci kultury energetycznej krajow UE-28 umozliwita ich pogrupowanie. Dla
przeprowadzenia analizy odrebnos$ci poszczegdlnych kultur energetycznych wskazano na zasadni-
cze cechy polityki energetycznej prowadzonej w poszczegolnych grupach krajow unijnych oraz na
wybrane czynniki decydujace o uksztaltowaniu si¢ tam okreslonej kultury energetycznej.

W opracowaniu wskazano takze na znaczne roznice bilansow energetycznych poszczegdl-
nych krajow unijnych.

Stowa kluczowe: kultury energetyczne, rynek energii, zmiany w polityce energetycznej, me-
tody statystyczne, metody grupowania

Energy Culture of the European Union Countries
Summary

The aim of the paper was to analyze the distinctiveness of energy culture of the EU countries
and the factors that shape these differences. For this purpose an identification of energy culture of
EU countries was made based upon the methods of statistical analysis. This analysis was based on
17 diagnostic features that describe the culture of energy in particular EU countries. In order to
determine the groups of countries with similar culture of energy the following indices were ap-
plied: energy intensity index expressed in energy units per GDP unit, the rate of greenhouse gas
emissions intensity expressed by the amount of CO2 emissions per one inhabitant, the structure of
consumption of primary energy sources (6 variables), the consumption structure of final energy
resources (7 variables), the efficiency ratio of primary energy conversion into the final energy and
the ratio of final energy conversion into services.

Grouping of countries with similar culture of energy was based on two selected methods of
cluster analysis: the Ward’s hierarchical agglomeration method and clustering by k-means. The
basis for grouping included detailed statistical data characterizing differences national energy
policies of the EU countries. The analysis distinguished nine groups (clusters) of EU countries
with similar culture of energy.

The analysis of the culture energy distinctiveness of EU-28 countries allowed to group them.
For the analysis of the energy distinctiveness of the different energy cultures there were indicated
the essential characteristics of energy policy implemented in the individual EU countries and
groups on some factors for shaping the energy of a particular culture there.

The study also identified significant differences of energy balances of individual EU countries.

Keywords: energy cultures, energy market, changes to energy policy, statistical methods,
classification methods
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